
ÍÎÂÎÅ ÑÎÂÌÅÑÒÍÎÅÍÎÂÎÅ ÑÎÂÌÅÑÒÍÎÅ
ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ Â ÃÐÓÏÏÅÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ Â ÃÐÓÏÏÅ
ÄÅËÎÐÎ ÑÒÅËËÈÒ —ÄÅËÎÐÎ ÑÒÅËËÈÒ —
ÄÑ ÓÐÀËÄÑ ÓÐÀË

ÄÑ Óðàë (ã. Êðàñíîêàìñê,
Ïåð ìñêèé êðàé, Ðîññèÿ) — äâå -
íàäöàòîå çâåíî â ñèñòåìå
ïðåäïðèÿòèé Äåëîðî Ñòåë ëèò
Ãðóï — íà÷àëî ñâîþ òðó äî âóþ
èñòîðèþ.

ÄÑ Óðàë áûëî çàäóìàíî êàê
ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå è ó÷ -
ðåæäåíî èçâåñòíûìè Ïåðìñêîé
Êîìïàíèåé Íåô òÿíîãî Ìàøè -
íîñòðîåíèÿ (Ïåðìü), Íîâûìè
Ìàøèíî ñòðîèòåëüíûìè Çàâî -

äàìè (Ïåðìü), Òåõíîëîãè÷åñêèì
Öåíòðîì ÒÅÍÀ (Ìîñêâà) è Äå -
ëîðî Ñòåëëèò Õîëäèíã ÃìáÕ è
Êî ÊÃ (Êîáëåíö, Ãåð ìàíèÿ).
Ñïåöèàëèçàöèÿ ýòîãî ïðåä ïðè -
ÿòèÿ: âûïîëíåíèå çàêàçîâ ïî
íàïëàâêå è íàïû ëå íèþ îñîáî
îòâåòñòâåííûõ äåòàëåé ïðî ìûø -
ëåííîãî îáî ðó äîâàíèÿ ñ öåëüþ
ïðèäàíèÿ èì âûñîêîé èçíîñî -

ñòîéêîñòè è óâåëè÷åíèÿ èõ
ñðîêà ñëóæ áû. Óæå ââåäåí â
ýêñïëóàòà öèþ ó÷àñòîê ãàçîïëà -
ìåííîãî íàïûëåíèÿ, íà çàêëþ-
÷èòå ëüíîé ñòàäèè çàïóñê óñòà -
íîâêè äëÿ ñâåðõçâóêîâîãî (Jet
Kote®*) è ïëàçìåííîãî íàïûëå -
íèÿ, êîòîðûå îòâå÷àþò ñîâðå -
ìåííûì òðåáîâàíèÿì ìè ðîâîãî
ðûíêà. Äëÿ íàïûëå íèÿ è íàï -
ëàâêè èñïîëüçóþòñÿ îðèãèíà -
ëüíûå ìàòåðèàëû Äå ëîðî Ñòåë -
ëèò, õîðîøî çíà êîìûå âî âñåì
ìèðå ïî òîðãî âûì ìàðêàì
Ñòåëëèò®, Òðè áà ëîé®

— ñïëàâû
íà îñíîâå êîáàëüòà, Äåëîðî®,
Íèñòåëë®

— íà îñ íîâå íèêåëÿ è
äðóãèå ñòîéêèå ê èçíîñó, êîð -
ðîçèè è âûñîêîé òåìïåðàòóðå
ñïëàâû.

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè è
ìàòåðèàëû äëÿ íàíåñåíèÿ òåð -
ìè÷åñêèõ ïîêðûòèé, ïðåä ëàãàå -
ìûå ïðåäïðèÿòèåì ÄÑ Óðàë,
ïîçâîëÿò ìàøèíîñòðîè òåëÿì
ðåãèîíà è Ðîññèè â öåëîì, à òàê -
æå çàêàç÷èêàì èç ñòðàí áëèæ  -
íåãî è äàëüíåãî çàðó áå æüÿ èçãî -
òàâëèâàòü ñâîå ñïåöèà ëèçè ðî -
âàííîå îáîðóäî âàíèå ïî ñàìûì
âûñîêèì ìè ðîâûì ñòàí äàðòàì.
ÄÑ Óðàë îáåñïå÷èò íà äåæíûìè
äîëãî âå÷ íûìè èçäå ëèÿìè ïðîèç -
âî äè òåëåé è ïîò ðåáèòåëåé â
òàêèõ îòðàñëÿõ, êàê íåôòå äî -
áû÷à è íåôòåïå ðåðàáîòêà, ýíåð -
ãåòèêà è ìîòî ðî ñòðîåíèå, ãîðíî -
äîáû âàþ ùàÿ, õèìè÷åñêàÿ, áó -
ìàæ íàÿ, ïèùå âàÿ, ìåòàëëóðãè -
÷åñ  êàÿ, ñòåêîëü íàÿ è äð.

ÄÑ Óðàë îáëàäàåò èíòåë ëåê -
òóàëüíûìè, òåõíè÷åñêèìè è ýêî -
íîìè÷åñêèìè ïîòåí öèà ëà ìè, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðîèç âîäèòü âûñîêî -
êà÷åñòâåííóþ ïðîäóê öèþ íà
ñàìîì ñîâðå ìåííîì òåõíè ÷åñ -
êîì óðîâíå.

ÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅ ÒÎÍÍÎÅÑÒÀËÅÆÅËÅÇÎÁÅ ÒÎÍÍÎÅ
ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ
Ñ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÅÉÑ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÅÉ
ÏÐÈÂÀÐÊÈ ÃÈÁÊÈÕÏÐÈÂÀÐÊÈ ÃÈÁÊÈÕ
ÓÏÎÐÎÂÓÏÎÐÎÂ

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ íî -
âûõ ýôôåêòèâíûõ êîíñò ðóêöèé
ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíîå ñî÷åòàíèå
íåñêîëüêèõ ðàç ëè÷íûõ ñòðîè -
òåëüíûõ ìàòå ðèàëîâ. Â ñòðîè -
òåëüñòâå äàâ íî ïðèçíàíî âûãîä -
íîå ñî÷åòà íèå ñòàëè ñ åå âûñî -
êîé ïðî÷ íîñòüþ íà ðàñòÿæåíèå
è ïëàñòè÷íîñ òüþ, à òàêæå áå -
òîíà ñ åãî âûñîêîé ïðî÷ íîñòüþ
ía ñæàòèå è õîðîøåé ñòîé -
êîñòüþ ê êîð ðîçèè. Ïðèìåíå -
íèå ñòàëåæåëå çîáå òîííûõ êîí -
ñòðóêöèé â ñòðî èòåëüñòâå ïîçâî -
ëÿåò ñîåäèíèòü ïîëîæèòåëüíûå
ñâîéñòâà ñòàëè è áåòîíà. Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ñòàëüíîé êàðêàñ
êîíñò ðóê öèè îáúåäèíÿåòñÿ ñ áå -
òîí íûìè ÷àñòÿìè òàê, ÷òî ñîçäà -
åòñÿ ýôôåêò ñîâìåñòíîé ðà -
áîòû. 

Ñòàëüíûå áàëêè âîñïðèíè -
ìàþò ðàñòÿãèâàþùèå óñè ëèÿ, à
áåòîííûå ýëåìåíòû — ñæè ìà þ  -
ùèå óñèëèÿ, êðîìå òîãî, îáåñ ïå -
÷èâàþò çàùèòó îò îãíÿ. Èñ ïîëü -
çîâàíèå õîëîäíî øòàì ïî âàí íûõ
óïîðîâ ñïî ñîá ñòâî âàëî ðàçâè -
òèþ ñòàëå æå ëåçî áåòîííîãî
ñòðî     è òåëüñ òâà â êðóïíûõ ìàñø -
òàáàõ. Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà
ñòàëåæåëåçî áåòîííûõ êîíñòðóê -
öèé ñëå äóþùèå:

♦ íàäåæíîñòü è áåçîïàñ íîñòü
ïðè ñòàòè÷åñêèõ è äè íà ìè÷åñ -
êèõ íàãðóçêàõ;

♦ ìåõàíè÷åñêîå ñîåäèíå íèå
ñòàëè è áåòîíà, ïðåäîòâ ðà ùå íèå
îòðûâà áåòîííîé ïëèòû;

♦ âûñîêàÿ ïëàñòè÷íîñòü, çíà -
÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå íå ñó ùåé
ñïîñîáíîñòè çà ñ÷åò ó÷åòà ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ïëàñòè ÷åñ êîé
ñòàäèè ðàáîòû;
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♦ àíêåðîâêà ñòàëüíûõ ÷àñ -
òåé â áåòîíå, âûäåðæè âàþ ùàÿ
ðàç ëè÷íûå íàïðàâëå íèÿ ïðèëî -
æå íèÿ íàãðóçêè, îòñóò ñòâèå
ðàñ ò ðåñ êèâàíèÿ èç-çà ìåõàíè -
÷åñ êîãî çàêðåï ëåíèÿ;

♦ èíäèâèäóàëüíûå ïðîåêò -
íûå ðåøåíèÿ ïî àðìèðîâà íèþ
ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçìå -
ùåíèÿ ñòàëüíûõ ýëå ìåí òîâ â
áåòîíå;

♦ ïðî÷íûå ñâàðíûå ñòûêè
ãèáêèõ óïîðîâ ïðè íåçíà÷è òå -
ëüíîé äåôîðìàöèè ìåòàëëà.

Ñîâðåìåííûå ñòàëåæåëå çî -
áå òîííûå ìîñòû áûëè áû íå -
ìûñ ëèìû áåç øòûðåâûõ óïî -
ðîâ. Äëÿ áîëüøèõ ìîñòîâ ÷àñòî
èñïîëü çóåòñÿ íåñêî ëü êî ñîòåí
òûñÿ÷ óïîðîâ, îáåñ ïå÷èâàþ ùèõ
äîëãîâå÷íîå ñîå äèíå íèå ìåæäó
íåñó ùèìè ñòàëü íûìè êîíñòðóê -
öèÿìè è æåëåçîáåòîí íûìè ïëè -
òàìè ïðîåç æåé ÷àñ òè. Â Óê -
ðàèíå ïðîåêòè ðîâà íèå ñòàëå -
æåëåçî áåòîííûõ ìîñòîâ ñ èñ -
ïîëüçîâàíèåì õîëîäíîøòàì -
ïîâàííûõ ãèáêèõ óïîðîâ íà÷à -
ëîñü ñðàâ íèòåëüíî íåäàâíî. Â
÷àñòíîñ òè, òàêóþ êîíñòðóêöèþ
èìå þò ñòðîÿ ùèåñÿ Ïîäîëüñêî-
Âîñêðåñåí ñêèé ìîñòîâîé ïå -
ðåõîä ÷åðåç ð. Äíåïð (ã. Êè åâ),
Ìîñ òîâîé ïåðåõîä ÷åðåç 
ð. Äíåïð (ã. Çà ïî ðîæüå). Ïî -
äîáíóþ ñòàëåæå ëåçîáåòîí íóþ
êîíñò ðóêöèþ èìååò ìîñ òîâîé
ïå ðå õîä ÷åðåç ð. Ïðóò â Èâàíî-
Ôðàíêîâñêîé îáëàñòè. Íà ýòîì
îáúåêòå ïðåä  ïðèÿòèå ÇÀÎ
«Óêðñïåö òåðì» âûïîë íèëî ðà -
áîòû ïî ïðèâàðêå ãèá êèõ óïî -

ðîâ ê ñòàëüíûì áàëêàì. 
Ñîãëàñíî ïðîåêòó ïðèâà ðè -

âàëè ãèáêèå óïîðû äëèíîé 200
ìì è äèàìåòðîì 22 ìì. Êîëè -
÷åñòâî óïîðîâ — 5488 øòóê.
Ñâàðêó ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçî -
âàíèåì êåðàìè÷åñ êèõ êîëåö,
îáåñïå÷èâàþùèõ çà ùèòó è
ôîð ìèðîâàíèå ñâàð íîãî øâà ïî
DIN EN ISO 14555. Êà÷åñòâî
ïðèâàðêè ãèáêèõ óïîðîâ çàâè -
ñèò íå òîëüêî îò ÷åòêîãî ñëåäî -
âàíèÿ ïðîöåäóðå ñâàðêè, íî è
ïðàâèëüíîãî ôóí êöèîíè ðîâà -
íèÿ äåéñòâóþ ùåãî ìåõàíèçìà
(íàïðèìåð, ñâàðî÷ íîãî ïèñòî -
ëåòà), ñîñòî ÿíèÿ êîìïîíåí òîâ,
âñïîìîãà òåëü íîãî îáîðóäî âà íèÿ
è ýíåðãîñíàá æåíèÿ. Âåñü îáúåì
ðà áîò ïî ïðèâàð êå óïî ðîâ áûë
âû ïîë íåí çà 12 äíåé ñ ó÷åòîì
ðàç ìåòêè è çà÷èñòêè áàëîê â
ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ ïðè íåñ -
òàáèëüíîé ïîãîäå. Ñâàðêó âû -
ïîëíÿëè îäíî ïèñòî ëåòíîé óñ -
òàíîâêîé Ó1151 ïðî èç âîä ñòâà
ÇÀÎ  «Óêðñïåö òåðì». Â ñðåä -
íåì ïðèâàðèâàëè îêîëî 500
óïî   ðîâ â ñìåíó. Òåõ íîëî ãèÿ
ñâàðêè êîððåêòè ðîâà ëàñü ñ ó÷å  -
òîì êîíêðåòíûõ óñ ëîâèé â
çàâèñèìîñòè îò ìåñò íà êîíñò -
ðóêöèè, ãäå ïðîèçâî äèëè
ñâàðêó.

ÒÅÐÌÈÒÍÀß ÏÐÈÂÀÐÊÀÒÅÐÌÈÒÍÀß ÏÐÈÂÀÐÊÀ
ÂÛÂÎÄÎÂ ÝÕÇ ÂÛÂÎÄÎÂ ÝÕÇ 
Ê ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀÌÊ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀÌ
ÂÛÑÎÊÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈßÂÛÑÎÊÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß

Èçâåñòíûé òåðìèòíûé (ýê çî -
òåðìè÷åñêèé) ñâàðî÷íûé ïðî    -
öåññ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì è áåçî -
ïàñíûì ìåòîäîì, êîòîðûé íå
òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ âíåø -
íåãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè äëÿ
ñîçäàíèÿ ñîåäèíåíèé ìåäü–
ìåäü, ìåäü–ñòàëü èëè ïðè âàðêè
ñòàëüíûõ äåòàëåé â êà ÷åñòâå
ýëåêòðîïðî âîäíèêîâ. Äëÿ ïðè -
âàðêè âûâîäîâ ýëåêò ðî õèìè -
÷åñêîé çàùèòû (ÝÕÇ) íà òðó -
áîïðîâîä ïðèìå íÿþò ãðàôè -
òîâûå ìíîãîðà çîâûå òè ãåëü-

ôîðìû ìàðêè ÒÔÒ èëè îäíî -
ðàçîâûå êåðàìè ÷åñêèå ïàò -
ðîíû. Ïîâåðõíîñòü òðóáû òùà -
òåëüíî î÷èùàþò îò îñòàò êîâ
èçî ëÿöèè, ãðóíòà, ïû ëè. Êîíåö
ïðoâoäíèêa è ìåñòî ïðè âàðêè
íà òðóáå çà÷èùàþò íàïèëüíè -
êîì äî ìåòàëëè÷åñ êîãî áëåñêà.

Íà äíî êàìåðû ñãîðàíèÿ òè -
ãåëü-ôîðìû âêëàäûâàåòñÿ ìåä -
íàÿ ìåìáðàíà. Òåðìèòíàÿ ñìåñü
òùàòåëüíî ïåðåìåøè âàåòñÿ è
çàñûïàåòñÿ â òèãåëü. Çàæèãàíèå
òåðìèòíîé ñìåñè îñóùåñòâ ëÿ -
åòñÿ òåðìèòíîé ñïè÷êîé, âñòàâ -
ëÿåìîé ÷åðåç çàïàëüíîå îòâåðñ -

òèå êðûøêè òèãåëü-ôîðìû.
Ïî èñòå÷åíèè îäíîé ìè íóòû

ñâàðùèê ñíèìàåò ôîðìó, à ïðè -
âà ðåííûé êîíòàêò î÷è ùàþò îò
øëàêà. Ïîñëå îñòûâàíèÿ ó÷àñ -
òîê òðóáû ñ ïðèâà ðåí  íûì êîí -
òàê òîì èçîëèðóåòñÿ.

Òåðìèòíàÿ ñâàðêà îáåñ ïå÷è -
âàåò íàèëó÷øèé êîíòàêò ïðî -
âîä íèêà ñ òðóáîé, íå ïîä âåð -
æåííûé êîððîçèè.

Â ïðîöåññå ñâàðêè ìàêñè ìà -
ëüíàÿ òåìïåðàòóðà íà ïî âåðõ  -
íîñòè òðóáû íå ïðåâû øàåò
100°Ñ, à íà ãëóáèíå 2 ìì —
450°Ñ, ïðè ÷åì òàêîå òåð ìè ÷åñ -
êîå âîçäåé ñòâèå äëèòñÿ íåñ -
êîëüêî ñåêóíä, ÷òî íåâîç ìîæíî
îáåñïå÷èòü ïðè äóãî âûõ ñïî -
ñîáàõ ñâàðêè.

Òåðìèòíàÿ ñâàðêà ÿâëÿåòñÿ
ðàçðåøåííûì è ïðåäïî÷òè òåëü -
íûì ñïîñîáîì ïðèâàðêè âû -
âîäîâ ÝÕÇ íà òðóáîïðîâîäû
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî çàê ðåï  -
ëåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ âåäîì -
ñòâåííûõ íîðìàòèâíûõ äîêó -
ìåíòàõ.

Ýêçîòåðìè÷åñêèé ìåòîä
ñâàðêè îïòèìèçèðóåò êàòîä íóþ
àíòèêîððîçèîííóþ çàùè òó çà
ñ÷åò óëó÷øåííîãî è íà äåæíîãî
ñîåäèíåíèÿ äåòàëåé ñèñòåìû.
Ýòîò ìåòîä îáåñïå ÷èâàåò ïîëó -
÷å íèå íàäåæíûõ, íåâîñïðèèì -



÷èâûõ ê êîððîçèè ñîåäèíåíèé.
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àíòèêîððî -

çèîí íîé çàùèòû ñ ïîìîùüþ
ýòîãî ìåòîäà ìîæíî ñâàðèâàòü
äðóã ñ äðóãîì ñëåäóþùèå äå -
òàëè: ìåäíûé êàáåëü ñå÷åíèåì
îò 2,5 äî 200 ìì2 è áîëåå;
ñïëîøíûå ìåäíûå ïðîâîä íèêè
ëþáîé ôîðìû ñå÷åíèåì äî
250000 ìì2, à òàêæå ïðèâàðè -
âàòü ìåäíûå èëè ñòàëüíûå
ïðîâîäíè êè ê ëþáûì ìåòàëëî -
êîíñòðóê öèÿì, âêëþ÷àÿ òðóáî -
ïðîâîäû âû ñîêîãî äàâëåíèÿ.

ÏÎÂÛØÅÍÈÅÏÎÂÛØÅÍÈÅ
ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÈÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ È
ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÐÓ×ÍÎÉÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÐÓ×ÍÎÉ
ÑÂÀÐÊÈÑÂÀÐÊÈ

Çíàêîìóþ àááðåâèàòóðó
ÕÏÌ (õîëîäíûé ïåðåíîñ ìå òàë -
ëà) ñåé÷àñ ìîæíî èñïîëü çîâàòü
äëÿ ðó÷íîé ñâàðêè. Ýòî áûëî
äîêàçàíî îïûòíî-ýêñïå ðèìåí -
òàëüíûì ïóòåì êîìïà íèåé «Als -
tom LHÂ» â Çàëçãèò òåðå. Èííî -
âà öèîííàÿ òåõ íîëîãèÿ îò êîì -
ïà íèè «Fro nius» ïîçâîëèëà ïðî -
èç âîäè òåëÿì æåëåçíîäî ðîæíûõ
òðàí ñ ïîðò íûõ ñðåäñòâ óäèâèòü
êàê ñâîèõ ñëóæàùèõ, òàê è ïî -
êóïà òåëåé. Òîìàñ Ðè÷àðäò, ìàñ -
òåð êîìïà íèè «Als tom», â âîñ -
òîðãå îò íîâîé òåõíîëîãèè, ïîñ -
êî ëüêó èì áîëüøå íå íóæíî
ïðî èçâî äèòü ïîñëåñâàðî÷íóþ
çà ÷èñòêó. Ñïåöèàëèñòû, âûïóñ -
êà þ   ùèå æåëåçíîäîðîæ íûå
òðàí ñ ïîðò íûå ñðåäñòâà, ïîñò -
ðîèëè ìî äåëü âà ãîíà äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðîäåìîí ñò ðèðîâàòü íî -
âóþ ñâà ðî÷íóþ òåõíîëîãèþ
ñâîèì ïîêó ïàòåëÿì. Ðåçóëüòàò
ïðåâ çîøåë âñå îæèäà íèÿ: îò -
ñóòñò âèå ðàçá ðûçãèâàíèÿ îñî -
áåííî î÷åâèäíî ïîñëå ïîê ðàñêè
ñâàðíûõ òîíêèõ ëèñòîâ èç íåð -
æàâåþùåé ñòàëè. Íèçêèé óðî -
âåíü êîëè÷åñòâà ïîäâîäè ìîãî
ïðè ñâàðêå òåïëà òàêæå îáåñïå -

÷èâàåò óìåíü øåíèå äå ôîð -
ìàöèé, îñîáåííî äëÿ òîí êî ëèñ -
òîâûõ ñîåäèíå íèé.

Ðó÷íîé ïðîöåññ ÕÏÌ, ÿâëÿ -
þùèéñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ àâòî -
ìà òè÷åñêîãî ñâàðî÷íîãî ïðî -
öåñ ñà ÕÏÌ, õàðàêòåðè çóåòñÿ
òåìè æå îñíîâíûìè ñâîéñò -
âàìè: îáðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì
ïåðå ìåùåíèåì ïðîâîëîêè ñ
öèôðîâûì êîíòðîëåì ïðîöåññà,
çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì êîëè -
÷åñò âîì ïîäâî äè ìîãî òåïëà, è
êàê ñëåäñòâèå, ïåðåíîñ ìåòàë ëà
áåç ðàçáðûç ãè âàíèÿ. 

Âîçìîæíîñòü îáðàòíî-ïîñ òó  -
ïà òåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ ïðî  -
âîëîêè îçíà÷àåò, ÷òî ñâà ðî÷íàÿ
ïðèñàäî÷íàÿ ïðîâîëîêà äâè æåò -
ñÿ âïåðåä è íàçàä âíóò ðè ãîðåë -
êè  áîëåå 70 ðàç çà ñåêóíäó.
«Óìíûé» öèôðî âîé ïðîöåññ
êîíòðîëÿ «îïðåäåëÿ åò» êîðîò -
êîå çàìûêàíèå è îá ëåã÷àåò
îòðûâ êàïëè, îòðû âàÿ ïðîâî -
ëîêó îò èçäåëèÿ. Â ðåçó ëüòàòå
ïåðåíîñ ìåòàëëà ïðîèñ õîäèò
ïðàêòè÷åñêè áåç òîêîâîé íàã -
ðóçêè, ÷òî â ñî ÷å òàíèè ñ «ðà -
çîðâàííîé» äóãîé îáåñïå ÷è âàåò
îáû÷íûé «õîëîä íûé – ãîðÿ÷èé
– ãîðÿ÷èé – õîëîä íûé» õà -
ðàêòåð ïåðåíîñà ñ öèêëîì 70 Ãö
â ñåêóíäó. Òåïëî ïåðåäàåòñÿ
ñâà ðèâàå ìîìó ìåòàë ëó ïðè
êðàòêîâðå ìåííîé (ãî ðÿ ÷åé) ôà -
çå ãîðå íèÿ. Ïðè (õî ëîä íîé)
ôàçå «âòÿãèâàíèÿ» ðîâíî îäíà
êàïëÿ ïåðåõîäèò â ñâàðî÷ íóþ
âàííó. Ðåçóëüòàò: îòñóòñò âèå
ðàç áðûç ãèâàíèÿ, óìåíüøå íèå
ïîâòîð íîé îáðà áîòêè, ñíè æå -
íèå äå ôîðìàöèè è óëó÷øåí íûé
ïðî âàð êîðíÿ øâà. 

Ó ñâàðùèêîâ â Çàëçãèòòåðå
îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â
óòîìèòåëüíîé ðàáîòå ïî óäàëå -
íèþ ñâàðî÷íûõ áðûçã è øëè -
ôîâêå ïîâåðõíîñòè. Èõ ðàáîòà
ïðåæäå âñåãî âêëþ÷àåò ñâàðêó
âñòûê íåðæàâåþùåé ñòàëè

Beki nox E13 (ìàòåðèàë ¹.4316)
ãî ðåëêîé, íàêëîíåííîé âïå -
ðåä/íà çàä èëè íàõîäÿùåéñÿ â
íåéòðàëü íîì ïîëîæåíèè. Trans -
Puls Synergic 3200, ïè òàþùèé
ñâàðî÷íóþ ñèñòåìó ÕÏÌ, ïî -
äàåò ïðèñàäî÷ íóþ ïðî âîëîêó ñî
ñêîðîñòüþ 5,5 ì/ìèí íà ðå -
æèìå: Uä = 11 Â è Iñâ = 100 À.
Îñ íîâíûå ïàðà ìåò ðû äëÿ îáû÷ -
íîé è èì ïóëüñ íîé ñâàðêè â
ñèíåð ãåòè ÷åñêîì ðåæè ìå òàêæå
ðàç ðà áîòàíû êîì ïà íèåé «Fro -
nius». Âíåøíå ñèñ òåìà ðó÷íîãî
ïðî öåññà ÕÏÌ îòëè÷à åòñÿ îò
àâòî ìàòè÷åñêîé ëèøü ñâîåé ãî -
ðåë êîé Pull-Mig ñî âñòðîåí -
íûìè äâèãà òåëÿ ìè äëÿ ïîäà÷è
ïðîâî ëîêè è àìîð òèçàòîðîì
ïðîâîëîêè, âñòðî å ííûì â íà áîð
øëàíãîâ.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ
ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ CASPSP-3.12CASPSP-3.12
ÄËßÄËß ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ
ÌÎÄÅ ËÈ ÐÎÂÀÍÈßÌÎÄÅ ËÈ ÐÎÂÀÍÈß
ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÏËÀÇÌÅÍÍÎÃÎÏÐÎÖÅÑÑÀ ÏËÀÇÌÅÍÍÎÃÎ
ÍÀÏÛ ËÅÍÈßÍÀÏÛ ËÅÍÈß

Â Èíñòèòóòå ýëåêòðîñâàðêè
èì. Å.Î. Ïàòîíà ÍÀÍÓ ðàçðà -
áîòàí ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîã -
ðàìì äëÿ êîìïüþòåðíîãî ìîäå -
ëè ðîâàíèÿ òóðáóëåíòíûõ ïëàç -
ìåí íûõ ñòðóé, èñïîëüçóåìûõ
ïðè ïëàçìåííîì íàïûëåíèè
ïîê  ðûòèé, à òàêæå äëÿ ìîäåëè -
ðî âàíèÿ äâèæåíèÿ è íàãðåâà
íàïû ëÿåìûõ ÷àñòèö. Îí ïîçâî -
ëÿåò äîñòàòî÷íî áûñòðî ïðîèç -
âîäèòü êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
ïðîñòðàíñòâåííûõ ðàñïðåäåëå -
íèé òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè
ïëàçìû â ñòðóå; òðàåêòîðèé,
ñêîðîñòåé è òåïëîâîãî ñîñòîÿ -
íèÿ íàïûëÿåìûõ ÷àñòèö â çà-
âè  ñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ïðî -
öåññà íàïûëåíèÿ. Äàííîå ïðîã -
ðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïî ëåçíî
äëÿ ñïå öèà ëèñòîâ, àñïè ðàíòîâ è
ñòóäåí òîâ, çàíèìàþùèõñÿ âîï -
ðî ñàìè ïëàçìåííîãî íàïû -
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ëåíèÿ. CASPSP-3.12 ÿâëÿåòñÿ
íîâîé âåðñèåé ïðîãðàììíîãî
îáåñ  ïå÷å íèÿ è ñîäåðæèò äâà
ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ìîäóëÿ:
CASPSP —Simulation  of Plasma
Jet (Ìîäå ëèðîâàíèå ïëàçìåí -
íîé ñòðóè); CASPSP — Simula-
tion of Spray Partiñles (Ìîäåëè -
ðî âàíèå íàïûëÿ å ìûõ ÷àñòèö).

Äàííîå ïðîãðàììíîå îáåñ -
ïå ÷å íèå èìååò äðóæåñòâåííûé
èí òåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ (àíã-
ëî ÿçû÷ íûé), êîòîðûé âêëþ÷àåò
ñëå äóþùèå ñèñòåìû äëÿ êàæ -
äîãî ìîäóëÿ: óïðàâëÿþùåå ìå -
íþ, ñèñ òåìó ââîäà-âûâîäà è îá -
ðàáîòêè äàí íûõ; ñèñòåìó ãðà -
ôè ÷åñêîãî îòîá ðà æåíèÿ è ïå -
÷àòè ðåçóëü òàòîâ ìîäåëèðîâà -
íèÿ; ñèñòåìó ïîìî ùè.

Ïåðâûé ìîäóëü ïðåäíàçíà -
÷åí äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òóðáó -
ëåíò íûõ ïëàçìåííûõ ñòðóé,
ñîç  äàâàåìûõ ïëàçìîòðîíàìè ñ
ãëàä êèì êàíàëîì è èñòåêàþ ùèõ
â ñðåäó ñ àòìîñôåðíûì äàâëå -
íè åì. Â îñíîâå ñîîòâåòñò âóþ  -
ùåé êîìïüþòåðíîé ïðîã ðàììû
ëåæèò ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
ãàçîäè íà ìèêè è òåï ëîîáìåíà â
òåðìè ÷åñêîé äóãî âîé ïëàçìå,
îïèñû âàåìîé ñèñ òåìîé ÌÃÄ-
óðàâíå íèé â ïðèá ëèæåíèè òóð -
áóëåíò íîãî ïîãðà íè÷íîãî ñëîÿ.
Ýòîò ìîäóëü ïîçâîëÿåò ðàñ -
ñ÷èòûâàòü, îòîá ðàæàòü è âûâî -
äèòü íà ïå ÷àòü ïðîñòðàíñò âåí -
íûå ðàñïðå äå ëåíèÿ òåìïåðà -
òóðû è ñêîðîñòè ïëàçìåííîé

ñòðóè ñ ó÷åòîì ýëåêò ðîäóãîâûõ
ïðîöåññîâ, ïðî òå êàþùèõ â
ïëàç  ìîòðîíå, â çà âè ñèìîñòè îò
ðàç ìåðîâ åãî ñîï ëà-àíîäà, òîêà
äóãè, ñîñòàâà è ðàñõîäà ïëàçìî -
îáðàçóþùåãî ãàçà.

Âòîðîé ìî äóëü ïðåäíàçíà ÷åí
äëÿ ìîäåëè ðî âàíèÿ ïîâå äåíèÿ
íàïû ëÿ åìûõ ÷àñòèö â ïëàçìåí -
íîé ñòðóå ñ ïðåäâàðè òåëüíî
ðàñ  ñ÷è òàííûìè ðàñïðå äå ëå  íèÿ -
ìè òåìïåðàòóðû è ñêî ðîñòè
ïëàçìû. Â îñíîâå ñîîò âåò ñò  -
âóþùåé êîì ïüþòåðíîé ïðîã -
ðàì ìû ëåæèò ìàòåìàòè ÷åñêàÿ
ìîäåëü íàãðåâà è óñêî ðåíèÿ
íàïûëÿåìîé ÷àñ òèöû, êîòîðàÿ
îïèñûâàåòñÿ íå ëè   íåé íûì óðàâ -
íåíèåì òåïëîïðîâîä íîñòè è
óðàâíåíèåì äâè æåíèÿ äëÿ ñôå -
ðè÷åñêîé ÷àñòèöû â ïëàçìåí -
íîì ïîòîêå. Ýòîò ìî äóëü ïîç -
âîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü è îòîá -
ðàæàòü òðà åê òîðèþ äâè æå íèÿ,
ñêîðîñòü è òåìïåðà òóðíîå ïîëå
íàïûëÿåìîé ÷àñ òèöû â çà âè -
ñèìîñòè îò ìàòå ðèàëà è íà÷à -
ëüíîãî äèàìåòðà ÷àñòèöû, à òàê -
æå óñëîâèé åå ââîäà â ïëàçìåí -
íóþ ñòðóþ.

Íîâàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëÿåò âûáè -
ðàòü ðàçëè÷íûå åäèíèöû èçìå -
ðå íèÿ ââîäèìûõ è âûâîäèìûõ
äàííûõ: ðàçìåðû (ñm | in), òåì -
ïåðàòóðà (K | F | C), ðàñõîä ãàçà
(SLPM | SCFH), ðàñõîä ïîðîøêà
(kg/hr | lb/hr), ïëàçìîîáðàçó þ -
ùèé ãàç (Ar, N2, Ar+H2, Ar+He),
ìàòå ðèàë ÷àñòèö (Al, Cu, Mo, Ni,
Ti, Al2O3, Cr2O3, Fe3O4, TiO2,
ZrO2, Cr3C2, TiC, WC, CaF2,
õðîìèñòûé ÷óãóí).

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
óæå ïðèîáðåëè ðÿä ôèðì ÑØÀ,
Êàíàäû, Ãåðìàíèè, Áåëàðóñè,
Óêðàèíû, ÐÔ, Øâåöèè, Èòàëèè,
Øâåéöàðèè.

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÝËÅÊ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÝËÅÊ --
ÒÐÎÄÓÃÎÂÀß ÑÂÀÐÊÀÒÐÎÄÓÃÎÂÀß ÑÂÀÐÊÀ
ÇÀÊËÀÄÍÛÌ ÝËÅÊÒÐÎ ÇÀÊËÀÄÍÛÌ ÝËÅÊÒÐÎ --
ÄÎÌ ÄÅÒÀËÅÉ ÊÎÌÏÀÊ Ò ÄÎÌ ÄÅÒÀËÅÉ ÊÎÌÏÀÊ Ò --
ÍÎÃÎ ÑÅ×ÅÍÈß Â ÌÎÍ ÍÎÃÎ ÑÅ×ÅÍÈß Â ÌÎÍ --
ÒÀÆ ÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕÒÀÆ ÍÛÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Â 2006 ã. íà Èðêóòñêîì àëþ -
ìèíèåâîì çàâîäå (ã.Øåëåõîâ,
Èðêóòñêàÿ îáëàñòü ÐÔ) ïðîøëà
ïðîâåðêó íîâàÿ ðàçðàáîòêà
ÈÝÑ èì. Å. Î. Ïàòîíà – ýëåêò -
ðîäóãî âàÿ ñâàðêà çàêëàä íûì
ýëåêòðî äîì äåòàëåé êîì ïàêò -
íîãî ñå÷å íèÿ. Ðàáîòà âû ïîë -
íÿëàñü ïðèìå íèòåëüíî ê ïðè -
âàðêå ïëàò ñ ãèá êèìè ñïóñêàìè
ê ñòàëüíûì êà òîä íûì áëþìñàì
ñå÷åíèåì 80×220 ìì ïðè ñòðî -
èòåëüñòâå 5-1 ñåðèè ÈðêÀÇ (äâà
öåõà ïî 104 ýëåêòðîëèçåðà íà
ñèëó òîêà 330 êÀ). Ïî ïðî åêòó
íà êàæäîì ýëåê ò  ðîëèçåðå òðå -
áóåòñÿ ñâà ðèòü 80 ñòûêîâ (ïî 40
ñ êàæ äîé ñòîðî íû), ò. å. â
îáùåì ñâûøå 16 òûñ. â îáîèõ
öåõàõ. Äëÿ âûïîë íåíèÿ ýòîé
ìàñøòàá íîé ðàáîòû ñïåöè à -
ëèñòàìè ÈÝÑ ðàçðàáîòàíû íî -
âàÿ òåõ íî ëîãèÿ, ñïåöèàëèçè -
ðîâàííîå îáîðóäîâàíèå (àïïà -
ðàò ÀÄÏÌ-2) è ñâàðî÷íûå ìà -
òåðèà ëû (ïðîâîëîêà ÏÏ-
ÀÍÏÌ1 è çàê ëàäíûå ýëåêòðîäû
ÀÍÏÌ-8), ïîçâîëÿþùèå îáåñ -
ïå ÷èòü òðå áóåìûå ïðîèçâîäè -
òåëüíîñòü è êà÷åñòâî ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé. Ãëàâíîé ñëîæíîñ-
òüþ ïðè ðå øå íèè ýòîé çàäà÷è
ÿâëÿëèñü óñëî âèÿ ïðîâåäåíèÿ
ðàáîò, êîòîðûå íåîáõîäèìî
âåñòè ïðè ìîíòàæå â ñòåñíåí -
íûõ óñëî âèÿõ ïðè îòðè öà òå -
ëüíûõ òåì ïå  ðà òóðàõ  (äî -40 °Ñ).
Ðàçðàáîòàííîå îáîðó äî âà íèå –
àïïàðàò ñâàðî÷íûé ìàðêè
ÀÄÏÌ-2 â êîìïëåêòå ñ òåõíî ëî -
ãè ÷åñêîé îñíàñòêîé äëÿ ñáîðêè
ñòûêà è ôîðìèðîâàíèÿ ñâàð -
íîãî øâà – îòëè÷àåòñÿ êîì -
ïàêòíîñ òüþ, ÷òî îñîáåííî âàæ -
íî â ìîí òàæíûõ óñëîâèÿõ.
Àïïàðàò èìå åò äâà èñïîëíåíèÿ
– äëÿ ñâàðêè ïðàâîãî è ëåâîãî
áëþìñà. Â êà ÷åñ òâå èñòî÷íèêà
ñâàðî÷ íîãî òîêà ïðèìåíÿåòñÿ
ñâàðî÷ íûé âûïðÿìèòåëü ÂÄÓ-
1250 ôèð ìû «ÑÝËÌÀ».

Ìàøèííîå âðåìÿ ñòûêà ïðè
íîìèíàëüíîì çàçîðå 16...18 ìì
ñîñòàâëÿåò 10...12 ìèí, â ðå çóëü  -
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òàòå ÷åãî äîñòèãàåòñÿ ïðî èçâî -
äè òåëüíîñòü äî 15 ñòûêîâ íà îä -
íîì àïïàðàòå â ñìåíó. 

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÑÂÀÐÊÈÒÅÕÍÎËÎÃÈß ÑÂÀÐÊÈ
ÏÎÄ ÔËÞÑÎÌ ÊÎÌ ÏÀ ÏÎÄ ÔËÞÑÎÌ ÊÎÌ ÏÀ --
ÍÈÈ ÍÈÈ LINCOLN ELECTRICLINCOLN ELECTRIC
ÏÐÈ ÏÐÈ ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÈÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÈ
ÑÒÀËÜÍÎÉ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈÑÒÀËÜÍÎÉ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
CRAND CANYON SKYWALK CRAND CANYON SKYWALK 

Ïîäâåøåííàÿ íà 1200 ì íàä
ðåêîé Êîëîðàäî íîâàÿ ïîäêî -
âîîáðàçíàÿ ïëîùàäêà âûäâèíó -
òà íà 20 ì îò êðàÿ ñêàëû Áîëü -
øîãî êàíüîíà ïî çàïàäíîé
êðîì êå. Ïîë è ñòåí êè, âûïîë -
íåí íûå èç ñòåêëà, ãàðàíòèðóþò
ó÷àùåííîå ñåðä öåáèåíèå ó
êàæ  äîãî ïîñåòè òåëÿ. Äëÿ ìîñ -
òî ïîäîáíîé êîí ñòðóêöèè Áîëü -
øîé êàíüîí ÿâëÿåòñÿ íå ñàìûì
óþòíûì ìåñòîì. Â îáû÷íûé
äåíü â óíèêàëüíîé îêðóæàþ -
ùåé ñðåäå ìîæåò ïîäíÿòüñÿ
âåòåð äî 40 ì/ñ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ -
íîñòè íîâîãî Grand Ca nyon
Skywalk èíæåíåðû çàê ðåïèëè
åãî â âèäå êîíñîëü íîé áàëêè ê
ñêàëå ñ ïîìîùüþ ñòà ëü íûõ
ñòåðæíåé, âõîäÿùèõ â èç âåñò -
íÿê íà 14 ì. Ïî ðàñ÷å òàì îí
äîëæåí âûäåðæàòü íàã ðóçêó â
28 òûñ. ò, ÷òî ïðèáëèçè òåëüíî
ðàâíî 71 ïîëíîñòüþ çàãðó æåí    -
íîìó Áîèíãó 747. Íî ýê ñ  ï  ëó à -
òà  öèîííèêè îã ðà íè÷èëè ìàê -
ñè ìàëüíóþ íàã ðóçêó 120 ÷åë.

Äî òîãî, êàê ïðîåêò áûë íà -
÷àò â 2004 ã., êîìïàíèÿ «Mark
Stå ål Corporation» èç Ñîëò-
Ëåéê-Ñèòè (øòàò Þòà) ó÷àñ -
òâîâàëà â êîíêóðñå íà èçãî -
òîâëåíèå, çíàÿ, ÷òî êîí êó -
ðåíöèÿ áóäåò æåñòêîé. ×òî áû
âëîæèòüñÿ â ïëîòíûé ãðàôèê
ïðîåêòà áûëè âûáðà íû óñòà -
íîâêè äëÿ ñâàðêè ïîñëåäî -
âàòåëüíûìè äóãàìè (îä íà ïåðå -
ìåííîãî òîêà, äðó ãàÿ ïîñòîÿí -
íîãî òîêà), ïîçâî ëÿþ ùè ìè
çíà÷èòåëüíî óâåëè ÷èòü ïðîèç -
âî äèòåëüíîñòü ñâàðêè.

Ñòàëüíûå àíêåðíûå óñò -
ðîé ñòâà êîíñòðóêöèè áûëè
ñâàðå íû ïîä ôëþñîì ñ ïîìî -
ùüþ Lincoln Electric 5/64
Outershield® è 1/16 Outer -
shield® 71Ì ñ 100%-é çàùèòîé
ãàçîì CO2. Ñòàëüíûå ñåêöèè

áûëè òîëùè íîé 50 ìì, äëèíîé
24 ì, øèpè íoé 0,75 ì è ãëó -
áèíîé 1,35 ì. Îíè ñîåäèíåíû
â 15-ìåòðîâûå àíêåðíûå ñâÿ çè
è çàêðåï ëåíû öåìåíòíûì
ðàñò âîðîì, ÷òîáû îáåñïå ÷èòü
áå çî ïàñíîñòü êîíñòðóê öèè.

Îñíîâíàÿ ïîäêîâîîáðàçíàÿ
ñòðóêòóðà áûëà ñôîðìèðîâàíà
èç äâóõ áàëîê êîðîá÷àòîãî ñå ÷å  -
í èÿ èç óãëåðîäèñòîé ñòàëè À572
ìàðêè 50, ñâàðåííîé ïðî âî -
ëîêîé Lincoln Lincolnweld® L-61
ïîä ôëþñîì 865 äëÿ äóãîâîé
ñâàðêè. Ïðîôèëü áàëêè èìååò
òîëùèíó 50 ìì, äëèíó 1,8 ì è
øèðèíó 0,75 ì. Èõ òðàíñïîð -
òèðîâàëè â 12-ìåò ðîâûõ ñåê -
öèÿõ è ñîáèðàëè íà ìåñòå.

Ïðè ñîåäèíåíèè áàëîê êî -
ðîá÷à òîãî ñå÷åíèÿ âûèãðûø â
ïðîèç âîäèòåëüíîñòè áûë o6ec -
ïå÷åí â îñíîâíîì çà ñ÷åò ñâàð -
êè ïîñëå äîâàòåëüíûìè äóãàìè.
Ïðè îä íîé äóãå ïåðåìåííîãî è
äðóãîé ïîñòîÿííîãî òîêà îïå -
ðàòîðû èñ ïîëüçîâàëè öèôðî -
âóþ êíîïî÷ íóþ ñèñòåìó óï ðàâ -
ëåíèÿ íà PowerFeed® 10 À äëÿ
çàäàíèÿ ÷àñ òîòû êîëå áàíèÿ,
óðàâíîâåøèâà íèÿ è àìï ëèòóäû
äëÿ ïîëó÷åíèÿ îï òèìàëüíîé
êîì áèíàöèè ïðîï ëàâëåíèÿ è

íàïëàâêè. Ñâàðî÷ íûé òîê ìî -
æåò áûòü íàñòðîåí íà ëþáóþ
÷àñòîòó îò 10 äî 100 Ãö ïîâî -
ðîòîì ðó÷êè. Ýòî ïîç âî ëèëî
îïå ðàòîðàì îáåñ ïå÷èòü ìàê -
ñèìà ëüíóþ ïðîèçâî äèòåëü íîñòü
è êà ÷åñòâî äëÿ ðàçëè÷ íûõ ìà -
òåðèà ëîâ è ðàáîò. 

Âñòðîåííîå ïðîãðàììíîå
îáå ñ  ïå÷åíèå ïîçâîëÿåò âñòðå÷ -
íûì äóãàì ãîðåòü ïîñëåäîâà òå -
ëüíî, íå ïåðåñåêàÿñü äðóã ñ äðó -
ãîì. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïî -
ëó ÷èòü ñêîðîñòü ñâàðêè 66…72
ì/ìèí. Ñêîðîñòü íàï ëàâêè óâå -
ëè÷èëàñü ïðèáëèçè òåëüíî îò 11
êã/÷ ïðè îäíîé äóãå ïîñòîÿí -
íîãî òîêà ïðèá ëèçèòåëüíî äî 22
êã/÷ ïðè èñ ïîëüçîâàíèè ïðî -
âîëîêè äèà ìåò ðîì 3/16 äþéìà
íà äâóõ äóãàõ. Ýòî îêàçàëîñü
îñîáåííî âûãîäíî äëÿ ñâàðêè
íå êîòîðûõ äëèííûõ øâîâ, êî -
òîðûå èìåëè íåïðåðûâíóþ ïðî -
òÿæåííîñòü 11…15 ì. 

Èñïîëüçîâàíèå áîëåå óçêîé
ðàçäåëêè (22,5 âìåñòî 30°) ïîç -
âî  ëèëî óìåíüøèòü âðåìÿ ïîä ãî -
òîâêè è øëèôîâêè êðîìîê ïîä
ñâàðêîé ïðè ìåíüøåì êî ëè -
÷åñò âå ìåòàëëà øâà, íåîá õîäè -
ìîãî íà ìåòð øâà. Â öåëîì
«Mark Steel» ïîëó÷èëà 25…30%-
é ïðèðîñò ïðîäóêòèâíîñòè è ñî -
îòâåòñòâó þùåå ñíèæåíèå ñå -
áåñ òîè ìîñòè. Êîìïàíèÿ òàêæå
óìåíüøèëà íà 10…15 %  ïîò ðåá -
ëåíèå ýëåêòðî ýíåðãèè áëà ãî -
äàðÿ èñïîëü çîâàíèþ èí âåð -
òîðíûõ èñòî÷ íèêîâ.

Ñeãoäíÿ Grand Canyon Skó -
walk ÿâëÿeòcÿ ñàìîé âûñîêîé â
ìèðå êîíñòðóêöèåé, íà ñîç -
äàíèå êîòîðîé óøëî áîëåå ÷åì
400 ò ñòàëè. Îíà áûëà ñïðîåê -
òè ðîâàíà, ÷òîáû âûäåðæàòü 8-
áàëëüíîå çåìëåòðÿñåíèå íà
ðàñ ñòîÿíèè 50 ìèëü. Êîíñò -
ðóêöèÿ îñíàùåíà òðåìÿ êà÷à -
þùèìèñÿ ñòàëüíûìè ïëàñ -
òèíàìè, âíóòðè ïîëûõ ìîñ -
òîâûõ áàëîê, êîòîðûå âûïîë íÿ -
þò ðîëü àíòèâèáðàòîðà. Îíè
äâè æóòñÿ ââåðõ è âíèç äëÿ íåé -
ò ðàëèçàöèè âèáðàöèé îò ïåøå -
õîäíîãî ïîòîêà è ïî ðûâîâ âåò -
ðà. Óñòàíîâëåííàÿ íà áàëêàõ
êî ðîá÷àòîãî ñå÷å íèÿ ñàìà ïëî -
ùàä êà âûïîëíåíà èç òåðìîóï -
ðî÷ íåí íîãî ñòåêëà òîëùèíîé
75 ìì.
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OAO «Òóðáîàòîì» (ã. Õàðü -
êîâ) ïîñòîÿííî íàðàùèâàåò
òåì ïû èçãîòîâëåíèÿ ýíåðãåòè -
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ àòîì -
íûõ, òåï ëîâûõ è ãèäðàâ ëè ÷åñ -
êèõ ýëåêò ðî ñòàíöèé Óê ðàèíû,
ñòðàí áëè æ íåãî è äàëü íåãî çà -
ðóáåæüÿ. Íàïðèìåð, ñâîåâðå -
ìåííî è â ïîëíîì îáúåìå âû -
ïîë íåíû çà êàçû ïî èçãîòîâ -
ëåíèþ îáîðóäî âàíèÿ äëÿ ÃÝÑ
«Ýëü Êàõîí» (Ìåê ñèêà), à òàê -
æå äëÿ ÀÝÑ «Êàé ãà» è «Ðàä -
æèñòàí» (Èíäèÿ). Èçãîòîâëåíà

îäíà òóðáèíà Ê-325 äëÿ ÒÝÑ
«Àêñó» (Êà çàõñòàí), à èçãîòîâ -
ëåíèå äðó ãîé íàõîäèòñÿ íà çà -
âåðøàþ ùåé ñòàäèè.

Èçãîòîâëåíî òàêæå  íåñ êîëü -
êî òóðáèí äëÿ Êàìñêîé ÃÝÑ
(Ðîñ ñèÿ). Çàêîí÷åíî èç ãîòîâëå -
íèå òóðáèíû è åå óçëîâ äëÿ
Äíåñòðîâñêîé ÃÀÝÑ, êîí ñò ðóê -
öèÿ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îðèãèíà -
ëü íîé è íå èìååò àíà ëîãîâ.
Ïðî äîë æàåòñÿ ïîýòàï íàÿ êîìï -
ëåêñ íàÿ ìîäåðíè çà öèÿ ÃÝÑ
Äíåïðîâ ñêîãî êàñ êàäà, â êîòî -
ðóþ âõîäÿò Äíåï ðî äçåðæèí -
ñêàÿ, Êàõîâñêàÿ, Êèåâñêàÿ, Êà -
íåâñêàÿ è äðóãèå ñòàíöèè. Èõ
ìîäåðíèçàöèÿ ïîç âîëèò çàìå -
íèòü óñòàðåâøåå, âû ðàáîòàâøåå
ñâîé ðåñóðñ, îáîðó äîâàíèå íà
íîâîå, âûñîêîýôôåê òèâíîå,
ýêî     ëî ãè÷åñêè ÷èñòîå, ïî âûñèòü
ÊÏÄ è êîëè÷åñòâî ïðî èç âî -
äèìîé ýëåêòðîýíåðãèè, óâå -

ëè÷èòü ñóììàðíóþ ìîùíîñòü
êàñêàäà ÃÝÑ íà 350 ÌÂò, îáåñ -
ïå ÷èòü ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
ýêñïëóàòàöèè ãèäðîàãðåãàòîâ
ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ
êîí ñòðóêöèîííûõ è ôóíêöèî -
íàëü íûõ ìàòåðèàëîâ, óñîâåð -
øåí ñò âîâàòü ñèñòåìó äèàãíîñ -
òèêè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäî -
âàíèÿ; óâåëè÷èòü ýêñïîðò ýëåê -
ò ðî ýíåðãèè.

Íà ïðåäïðèÿòèè èäåò øèðî -
êî ìàñøòàáíîå òåõíè÷åñêîå ïå -
ðå âîîðóæåíèå è ìîäåðíèçàöèÿ
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâà -
íèÿ. Âíåäðÿþòñÿ íîâûå ðåñóð -
ñîñáåðåãàþùèå òåõíîëî ãèè.
Çíà  ÷èòåëüíóþ äîëþ â èçãîòàâ -
ëè âà åìîì ýíåðãåòè÷åñêîì îáî -
ðóäî âàíèè ñîñòàâëÿþò ñâàðî÷ -
íûå ðàáîòû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
êà÷åñò âåííûõ õàðàêòåðèñòèê

âû ïóñêà åìîé ïðîäóêöèè íàìå -
÷åíî çàìå íèòü óñòàðåâøèå èñ -
òî÷íèêè ïè òà íèÿ, ñâàðî÷íûå
àâòîìàòû è ïî ëóàâòîìàòû íà
ñîâðåìåííûå, à òàêæå âíåä ðèòü
íîâûå ñâàðî÷ íûå òåõ íîëîãèè.
Ó÷èòûâàÿ âîçðàñòà þ ùèå òðåáî -
âàíèÿ ê íàäåæ íîñòè èçãîòàâ -
ëèâàåìûõ òóðáî àãðåãà òîâ, à
òàêæå óâåëè÷åíèå èõ ìîùíîñòè
ïðè îäíîâðåìåí íîì ñíèæåíèè
ìàòåðèàëîåìêîñòè, ïðèîáðå òà -
åòñÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ íåðàçðó -
øàþùåãî è ðàçðó øàþ ùåãî êîí -
òðîëÿ êà÷åñòâà.

Â 2006 ã. ÎÀÎ «Òóðáîàòîì»
â æåñòêîé êîíêóðåíöèè âûèã -
ðàëî ïðîâîäèìûé Èíäèåé òåí -
äåð íà ìîäåðíèçàöèþ ýíåðã -

îáëîêà ÀÝÑ «Íàðîðà». Ïîëî -
æè òåëüíîå ðåøåíèå ïî òåíäå -
ðó îáåñïå÷åíî áëàãîäàðÿ ñîâ -
ðåìå í íîìó òåõíè÷åñêîìó ypî -
â   íþ ïðîèçâîäñòâà, âûñî êîé
êâàëè ôèêàöèè èíæåíåð íûõ
ñëóæá, ñëóæáå ìàðêåòèíãà, ýô -
ôåêòèâ íîé ðàáîòå óïðàâ ëåí -
÷åñêîãî ïåðñîíàëà è âîç ðîñ -
øåé èñïîë íèòåëüñêîé òðó äî -
âîé äèñöèï ëèíå.

Çà 2006 ã. îáúåì ïðîèçâîä -
ñòâà âûðîñ íà 15 %, à ïîëó ÷åí  -
íàÿ ÷èñòàÿ ïðèáûëü ñîñ òàâèëà
22,2 ìëí ãðí., ÷òî âû øå ïëàíî -
âûõ ïîêàçàòåëåé. Íàëè÷èå ïî -

ÿ  âèâøèõñÿ îáî ðîòíûõ ñðåäñòâ
ïîçâîëèëî îáíîâëÿòü  ïðîèç -
âîä  ñò  âåí íîå îáîðóäîâàíèå,
ôè  íà í  ñè ðî âàòü íàó÷íî-èññëå -
äî âà òåëü ñêèå ðàáîòû, à òàêæå
âû ïîë íÿòü ñîöèàëüíî-îðåíòè -
ðîâàííûå ïðîãðàììû. Ñðåäíå -
ìåñÿ÷ íàÿ çàðïëàòà ðàáîòíèêîâ
ïðåäï ðèÿ òèÿ âîçðîñëà íà 70 %
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñ òàâ  -
ëÿåò 1325 ãðí., à ó ðàáî ÷èõ-
ñäåëü ùèêîâ âîçðîñëà íà 94 %
è ñîñòàâëÿåò 2410 ãðí. Ïîâû -
øå íèå çàðàáîòíîé ïëàòû è ðå -
øåíèå ðàçëè÷íûõ ñîöèàëü íûõ
çàäà÷ îáåñïå÷èëî ñíèæåíèå
òåêó÷åñòè êàäðîâ è ïðèòîê  íà
ïðåäïðèÿòèå ìîëîäûõ ðàáî -
÷èõ, êîòîðûì ïî íåîáõîäè -
ìîñòè ïðåäîñòàâ ëÿåòñÿ îáùå -
æè òèå. Íà ïðîòÿ æåíèè 2006
ãîäà îðãà íèçî âàíî ñâûøå 100
ðàáî ÷èõ ìåñò. Ðàáîòàþò êóðñû
ïîäãî òîâêè ðàáî÷èõ îñíîâíûõ
ïðî ôåññèé: ñâàðùèêîâ, ñòà -
íî÷  íè êîâ è ìåòàëëóðãîâ.

Íà 2007 ã. çàïëàíèðîâàí äà -
ëü íåéøèé ðîñò îáúåìîâ ïðî -
èç  âîäñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîø ëûì ãî äîì, âûïîëíåíèå
êî òî ðîãî â óñëîâèÿõ ïðîäó -
ìàííîé îðãà íè  çàöèè ïðîèç -
âîäñòâà ïðåä ñòàâ ëÿåòñÿ âïîë -
íå ðåàëü íûì.


