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Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíåå ñòîëåòèå îòìå÷àþòñÿ ñó-
ùåñòâåííûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñîïðîâîæ-
äàþùèåñÿ ðåçêîé ñìåíîé ìàêðîöèðêóëÿöèîííûõ
ïðîöåññîâ â àòìîñôåðå è èçìåí÷èâîñòüþ ïîãîäíûõ
óñëîâèé [3]. Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ
îïðåäåëÿåò îáùèé ïðîãðåññ â ðåøåíèè ïðîáëåì òåî-
ðèè êëèìàòà, äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû è ñî-
çäàíèè òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ âîç-
äåéñòâèÿ íà êëèìàò è ïîãîäó. Â ïðîöåññàõ îáùåé
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò
êîëåáàíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. Êðóïíîìàñøòàá-
íûå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèé äàâëå-
íèÿ âîçäóõà íîñÿò ïðåèìóùåñòâåííî çîíàëüíûé õà-
ðàêòåð ñ ïðîÿâëåíèåì îáøèðíûõ îáëàñòåé êàê
âûñîêîãî, òàê è íèçêîãî äàâëåíèÿ. Íà ñèíîïòè÷åñ-
êèõ êàðòàõ ýòè îáëàñòè îòìå÷àþòñÿ çàìêíóòûìè
èçîáàðàìè. Òàêèå îáëàñòè íàçûâàþò öåíòðàìè äåé-
ñòâèÿ àòìîñôåðû. Îíè ôîðìèðóþò àòìîñôåðíûå
äâèæåíèÿ áîëüøîãî ìàñøòàáà, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â
ôîðìå öèêëîíè÷åñêèõ è àíòèöèêëîíè÷åñêèõ âèõðå-
âûõ îáðàçîâàíèé, îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèå îáùåé àò-
ìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè. Èõ âëèÿíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â
èçìåí÷èâîñòè ãëîáàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ñòðóêòó-
ðû ïîëÿ âåòðà, èíòåíñèâíîñòè çîíàëüíîé è ìåðèäè-
îíàëüíîé öèðêóëÿöèè.

Íà îñíîâå àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèé àòìîñôåð-
íîãî äàâëåíèÿ íà óðîâíå ìîðÿ â [5] äàíà õàðàêòå-
ðèñòèêà ñåçîííûõ è ìíîãîëåòíèõ êîëåáàíèé èí-
òåíñèâíîñòè è ïîëîæåíèÿ öåíòðîâ äåéñòâèÿ
àòìîñôåðû (ÖÄÀ) â Þæíîì ïîëóøàðèè. Â [4, 6]
âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé âåëè÷èíû è
ïîëîæåíèÿ àáñîëþòíîãî ìàêñèìóìà è àáñîëþòíî-
ãî ìèíèìóìà àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ íà óðîâíå
ìîðÿ äëÿ àíòèöèêëîíè÷åñêèõ è öèêëîíè÷åñêèõ
ÖÄÀ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ èç-
ìåí÷èâîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîëÿ ïðè-
çåìíîãî âåòðà íàä Ìèðîâûì îêåàíîì, âûÿâëåíèþ

îáëàñòåé ëîêàëèçàöèè öèêëîíè÷åñêèõ è àíòèöèêëî-
íè÷åñêèõ ðåæèìîâ àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè è äè-
íàìèêè ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ èõ öåíòðîâ.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäèêà îáðàáîòêè. Â ðà-
áîòå èñïîëüçîâàí ìàññèâ äàííûõ ðåàíàëèçà
NCEP/NCAR ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé çîíàëü-
íîé u è ìåðèäèîíàëüíîé υ êîìïîíåíò âåêòîðà ñêî-
ðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà çà ïåðèîä 1948–2012 ãã.
â óçëàõ ñåòêè ñ âåëè÷èíîé ÿ÷åéêè 1,885° ïî äîë-
ãîòå è 1,935° ïî øèðîòå [8]. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðò
ïîëÿ ñêîðîñòè âåòðà èñõîäíûå çíà÷åíèÿ u è υ ëè-
íåéíî èíòåðïîëèðîâàíû â óçëû îäíîãðàäóñíîé
ñåòêè. Äëèíà âðåìåííûõ ðÿäîâ êîìïîíåíò ñêîðîñ-
òè â êàæäîì óçëå ñåòêè ñîñòàâëÿåò 780 îòñ÷åòîâ.
Ïî çíà÷åíèÿì u è υ â êàæäîì óçëå ñåòêè âû÷èñ-
ëåíà ñêîðîñòü âåòðà V è ïîñòðîåíû êàðòû ïîëÿ
ïðèçåìíîãî âåòðà. Ëèíèè òîêà òå÷åíèé âîçäóõà
íàíåñåíû áåëûì öâåòîì. Öâåòîâûå îáëàñòè õà-
ðàêòåðèçóþò çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ âåêòîðà ñêîðîñòè.
Èçîëèíèè ìîäóëÿ ñêîðîñòè âåòðà (èçîòàõè) äàíû
ñ øàãîì 1 ì/ñ.

Ëîêàëèçàöèÿ öåíòðîâ öèêëîíîâ è àíòèöèêëî-
íîâ íàä Ìèðîâûì îêåàíîì ïðîâîäèëàñü ïî ìè-
íèìóìó ìîäóëÿ ñêîðîñòè V. Ïîãðåøíîñòü îïðå-
äåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ öåíòðîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ðàçðåøåíèåì ñåòêè èñïîëüçóåìûõ äàííûõ.

Êëèìàòè÷åñêèå êàðòû èçîòàõ è ëèíèé òîêà äëÿ
êàæäîãî ãîäà ïîëó÷åíû îñðåäíåíèåì ñðåäíåìåñÿ÷-
íûõ çíà÷åíèé u è υ çà 65 ëåò. Îòìåòèì, ÷òî êëè-
ìàòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ ñêîðîñòè âåòðà ìîæ-
íî âû÷èñëèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ñ ïîìîùüþ
îäíîãî èç íèõ ïî umk è υmk íàõîäèì Vmk, ãäå
k (1, 2, …, 65) îïðåäåëÿåò íîìåð ãîäà, m (1, 2,…, 12) –
íîìåð ìåñÿöà â ãîäó. Ñðåäíåå çíà÷åíèå mV  íàõî-
äèì ïî ôîðìóëå
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Íà îñíîâå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé êîìïîíåíò âåêòîðà ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà çà ïåðèîä 1948–2012 ãã.
âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñòðóêòóðû êëèìàòè÷åñêîãî ïîëÿ âåòðà íàä Ìèðîâûì
îêåàíîì. Ðàññìîòðåí âíóòðèãîäîâîé õîä ïîëîæåíèé öåíòðîâ îñíîâíûõ öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ. Îáñóæäåíà
âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ âòîðûõ öåíòðîâ â âèõðåâûõ ñòðóêòóðàõ è äîïîëíèòåëüíûõ âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé íà
óäàëåíèè îò îñíîâíîãî âèõðÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç ðåãèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òðåíäà ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî
âåòðà. Äàíà îöåíêà êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè å¸ çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé êîìïîíåíò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëå ïðèçåìíîãî âåòðà, ñòðóêòóðà ïîëÿ âåòðà, öåíòðû âèõðåâûõ ñòðóêòóð, òðåíä ñêîðîñòè âåòðà.
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè âòîðîãî ñïîñîáà ñíà÷àëà
óñðåäíÿåì umk è υmk ïî ôîðìóëàì
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Òàê êàê 2 2 2
u Vυσ + σ > σ , òî срV V>  è ΔV > 0.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ΔV ïîêàçàë,
÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà îáëàñòåé íàä Ìèðîâûì îêåà-
íîì îíà íåçíà÷èòåëüíà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò
îáëàñòè ìåæäó ÿ÷åéêàìè Ãàäëåÿ è Ôåððåëÿ, à òàê-
æå ìåæäó ÿ÷åéêàìè Ôåððåëÿ è ïîëÿðíûìè, ãäå
ΔV âîçðàñòàåò äî 2 è äàæå 4 ì/ñ. Çèìîé Ñåâåðíî-
ãî è çèìîé Þæíîãî ïîëóøàðèé âåëè÷èíà ΔV çíà-
÷èòåëüíåå, ÷åì ëåòîì. Ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì
áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ
â ëåòíåé àòìîñôåðå, ÷åì â çèìíåé (ðèñ. 1). Îòìå-
òèì, ÷òî íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ðàçíîñòè ΔV íà-
áëþäàåòñÿ â þæíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ìåæäó
Íîâîé Çåëàíäèåé è Þæíîé Àìåðèêîé.

Êëèìàòè÷åñêèå ïîëÿ ïðèçåìíîãî âåòðà. Âíóò-
ðèãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòè÷åñêîãî ïîëÿ
ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà çà ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä âðåìåíè (1948–2012), èëëþñòðèðóåòñÿ
êàðòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè íà ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëå-
íèå èçîòàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î êðóïíîìàñøòàáíûõ
äâèæåíèÿõ âîçäóøíûõ ìàññ íàä îêåàíîì. Ýòî âû-
òÿíóòûå ïðàêòè÷åñêè âäîëü ïàðàëëåëåé îáëàñòè
ìàëûõ çíà÷åíèé V  â ðàéîíàõ ñóáïîëÿðíûõ è ýê-
âàòîðèàëüíîé äåïðåññèé [1], ãäå îáðàçóþòñÿ öèê-
ëîíè÷åñêèå âèõðè, è îáëàñòè ñèëüíîãî âåòðà â
ïðèçåìíîì ñëîå ÿ÷ååê Ãàäëåÿ è Ôåððåëÿ. Ìåæäó
ÿ÷åéêàìè Ãàäëåÿ è Ôåððåëÿ â îáëàñòè ñëàáûõ âåò-
ðîâ ðàñïîëàãàþòñÿ àíòèöèêëîíû.

Íà êàðòàõ ïîëåé âåòðà âûäåëÿþòñÿ Èñëàíä-
ñêèé öèêëîí, Àçîðñêèé è Þæíî-Àòëàíòè÷åñêèé

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ðàçíîñòè ΔV äëÿ ÿíâàðÿ (à) è èþëÿ (á)
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àíòèöèêëîíû íàä Àòëàíòè÷åñêèì îêåàíîì,
Þæíî-Èíäèéñêèé – íàä Èíäèéñêèì îêåàíîì,
Àëåóòñêèé öèêëîí, Ãàâàéñêèé è Þæíî-Òèõîîêå-
àíñêèé àíòèöèêëîíû – íàä Òèõèì îêåàíîì,
à òàêæå Àâñòðàëèéñêèé àíòèöèêëîí – ó þæíîãî
áåðåãà Àâñòðàëèè è Íîâîçåëàíäñêèé – ìåæäó Àâ-
ñòðàëèåé è Íîâîé Çåëàíäèåé. Ïîëîæåíèå öåíò-
ðîâ âûäåëÿþùèõñÿ íà êëèìàòè÷åñêèõ êàðòàõ
öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò
èõ ïîëîæåíèÿ â êîíêðåòíûå ìåñÿöû ëþáîãî ãîäà.
Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü íåñòàáèëüíîñòüþ âûíîñà
âîçäóøíûõ ìàññ ñ ìàòåðèêîâ íà îêåàí. Â íåêîòî-
ðûå ãîäû ñêîðîñòü è îáúåìû âûíîñà îñëàáåâàþò
èëè óñèëèâàþòñÿ. Ê òîìó æå èçìåíÿåòñÿ íàïðàâ-
ëåíèå âûíîñà, è òîãäà ëèáî öåíòð âèõðÿ ñìåùà-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî êëèìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ,
ëèáî ðÿäîì èëè â îòäàëåíèè îò îñíîâíîãî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðîé öåíòð èëè âòîðîé âèõðü, ñìåùåí-
íûé ê çàïàäó â ñëó÷àå àíòèöèêëîíà è ê âîñòî-
êó – â ñëó÷àå öèêëîíà.

Ïîëîæåíèå îñíîâíûõ êðóïíûõ àíòèöèêëîíîâ
è öèêëîíîâ ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëüíî. Â ñåçîííîì
õîäå íåêîòîðûå âèõðè, êàê îòìå÷àåòñÿ â [6], äâè-
æóòñÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, äðóãèå – ïðîòèâ ÷àñî-
âîé ñòðåëêè.

Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ öåíòðîâ öèêëîíîâ è
àíòèöèêëîíîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 3, ãäå öèôðàìè
óêàçàí íîìåð ìåñÿöà. Â ñëó÷àå äâóõöåíòðîâîãî
âèõðÿ íàíåñåíî ïîëîæåíèå åãî âîñòî÷íîãî öåíò-
ðà. Âèäíî, ÷òî Èñëàíäñêèé öèêëîí äâèæåòñÿ ïðî-
òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (ðèñ. 3, à), Àëåóòñêèé – ïî
÷àñîâîé (ðèñ. 3, ã). Àçîðñêèé (ðèñ. 3, á), Ãîíî-
ëóëüñêèé (ðèñ. 3, ä), Þæíî-Èíäèéñêèé (ðèñ. 3, æ)
è Íîâîçåëàíäñêèé (ðèñ. 3, è) àíòèöèêëîíû – ïî
÷àñîâîé ñòðåëêå, â òî âðåìÿ êàê Þæíî-Àòëàíòè-
÷åñêèé (ðèñ. 3, â), Þæíî-Òèõîîêåàíñêèé (ðèñ. 3, å)
è Þæíî-Àâñòðàëèéñêèé (ðèñ. 3, ç) – ïðîòèâ ÷à-
ñîâîé ñòðåëêè. Ïîäêîâîîáðàçíûé ñåçîííûé õîä
Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîãî è Ãîíîëóëüñêîãî àíòèöèê-
ëîíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ïîëóãîäîâîé

Ðèñ. 2. Êàðòû ïîëÿ ïðèçåìíîãî êëèìàòè÷åñêîãî âåòðà äëÿ ÿíâàðÿ (à), ôåâðàëÿ (á), ìàðòà (â), àïðåëÿ (ã), ìàÿ (ä), èþíÿ (å),
èþëÿ (æ), àâãóñòà (ç), ñåíòÿáðÿ (è), îêòÿáðÿ (ê), íîÿáðÿ (ë), äåêàáðÿ (ì)
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êîìïîíåíòû äâèæåíèÿ. Âûòÿíóòîñòü ñ þãî-çàïà-
äà íà ñåâåðî-âîñòîê òðàåêòîðèé öåíòðîâ Èñëàíä-
ñêîãî öèêëîíà è Þæíî-Àâñòðàëèéñêîãî àíòèöèê-
ëîíà ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì èõ ðàñïîëîæåíèÿ ê
þãó îò Ãðåíëàíäèè â ïåðâîì ñëó÷àå è ê þãó îò
Àâñòðàëèè – âî âòîðîì. Îòìåòèì, ÷òî Íîâî-
çåëàíäñêèé àíòèöèêëîí ñ ìàÿ ïî àâãóñò íàõîäèòñÿ
íàä âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Àâñòðàëèè. Àëåóòñêèé öèê-
ëîí ñ ìàÿ ïî àâãóñò íå ïðîñëåæèâàåòñÿ íà êëèìà-
òè÷åñêèõ êàðòàõ. Ïîýòîìó íà ðèñ. 3, ã èìååò ìåñòî
ðàçðûâ òðàåêòîðèè ñåçîííîãî õîäà.

Âîçäóøíûå ìàññû ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è þãî-
âîñòî÷íîãî ïàññàòîâ âñòðå÷àþòñÿ âî âíóòðèòðîïè-
÷åñêîé çîíå êîíâåðãåíöèè (ÂÇÊ). Íà ðèñ. 4 ïðåä-
ñòàâëåíû ãðàôèêè âíóòðèãîäîâîãî õîäà ÂÇÊ ïî
øèðîòå íà 40° è 170° ç. ä. Íà äðóãèõ äîëãîòàõ
ïîâåäåíèå ÂÇÊ îòëè÷àåòñÿ òîëüêî ðàçìàõîì êîëå-
áàíèé [2]. Âèäíî, ÷òî ÂÇÊ ïðèíèìàåò ñàìîå ñåâåð-
íîå ïîëîæåíèå â àâãóñòå è ñàìîå þæíîå – â ìàðòå.
Ïîñêîëüêó ïàññàòû îáîèõ ïîëóøàðèé âìåñòå ñ ÂÇÊ
ïðåäñòàâëÿþò åäèíóþ ñèñòåìó, òåíäåíöèÿ ñìåùå-
íèÿ öåíòðîâ öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ òàêàÿ æå,
êàê è ó ÂÇÊ. Îíè çàíèìàþò ñàìîå ñåâåðíîå ïîëî-
æåíèå â àâãóñòå, ñàìîå þæíîå – â ìàðòå.

Öåíòðû âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ öèêëîíîâ è àí-
òèöèêëîíîâ äâèæóòñÿ ñî âðåìåíåì îò ÿíâàðÿ ê
èþëþ íà ñåâåð è îò èþëÿ ê ÿíâàðþ íà þã. Òàê

êàê àíòèöèêëîíû ðàñïîëàãàþòñÿ â çîíàõ ìåæäó
ÿ÷åéêàìè Ãàäëåÿ è Ôåððåëÿ, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî
ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíâåêòèâíûå ÿ÷åéêè èìåþò
àíàëîãè÷íûé ñåçîííûé õîä.

Â èþëå–àâãóñòå àíòèöèêëîíû Ñåâåðíîãî ïî-
ëóøàðèÿ îõâàòûâàþò îáøèðíûå òåððèòîðèè Ñå-
âåðíîé Àòëàíòèêè è ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåà-
íà (ñì. ðèñ. 2, æ, ç), ïîñêîëüêó â ýòî âðåìÿ
îòñóòñòâóåò âûíîñ ê îêåàíàì âîçäóøíûõ ìàññ èç
Êàíàäû è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Öåíòðû àíòèöèê-
ëîíîâ çàíèìàþò ñàìîå ñåâåðíîå ïîëîæåíèå
(ñì. ðèñ. 3). Íà÷èíàÿ ñ ñåíòÿáðÿ èíòåíñèôèöèðó-
þòñÿ âîçäóøíûå ïîòîêè èç Êàíàäû è Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè. Ïîä èõ âëèÿíèåì àíòèöèêëîíû ñìåùà-
þòñÿ ê þãó. Âìåñòå ñ íèìè ñìåùàþòñÿ ê þãó ÂÇÊ
è àíòèöèêëîíû Þæíîãî ïîëóøàðèÿ. Â íîÿáðå
âûíîñ âîçäóøíûõ ìàññ èç Êàíàäû è Ñèáèðè íà-
ñòîëüêî ñèëüíûé, ÷òî âîçäóøíûå ïîòîêè èç Êà-
íàäû äîñòèãàþò Åâðîïû, à ïîòîêè èç Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè – çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Êàíàäû. Â ìàðòå
öåíòðû àíòèöèêëîíîâ è ÂÇÊ çàíèìàþò ñàìîå þæ-
íîå ïîëîæåíèå (ñì. ðèñ. 3, 4). Çàòåì âîçäóøíûå
ïîòîêè èç Êàíàäû è Ñèáèðè îñëàáåâàþò è ê
èþëþ–àâãóñòó àíòèöèêëîíû âìåñòå ñ ÂÇÊ âîç-
âðàùàþòñÿ ê èõ ñåâåðíîìó ïîëîæåíèþ.

Âòîðûå öåíòðû èëè äîïîëíèòåëüíûå âèõðè
ìîãóò ëîêàëèçîâàòüñÿ íà ðàçíûõ óäàëåíèÿõ îò îñ-

Ðèñ. 3. Òðàåêòîðèè ñåçîííîãî õîäà Èñëàíäñêîãî (à), Àëåóòñêîãî (ã) öèêëîíîâ è Àçîðñêîãî (á), Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîãî (â),
Ãîíîëóëüñêîãî (ä), Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî (å), Þæíî-Èíäèéñêîãî (æ), Þæíî-Àâñòðàëèéñêîãî (ç) è Íîâîçåëàíäñêî-
ãî (è) àíòèöèêëîíîâ
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íîâíîãî âèõðÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïîñëå
îñðåäíåíèÿ ïî âðåìåíè íà êëèìàòè÷åñêèõ êàðòàõ
ïîëÿ âåòðà íåêîòîðûå èç íèõ íå âñåãäà ïðîÿâëÿ-
þòñÿ. Âåðîÿòíîñòü ðåàëèçàöèè âèõðåâûõ ñòðóêòóð
(Ð %) ðàññ÷èòûâàëàñü äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñÿöà ïî

êîëè÷åñòâó ðàç èõ ïîÿâëåíèÿ çà ðàññìàòðèâàåìûé
âðåìåííîé èíòåðâàë. Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíî âíóòðè-
ãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé â Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîì,
Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîì, Þæíî-Èíäèéñêîì, Ñåâå-
ðî-Òèõîîêåàíñêîì è Þæíî-Òèõîîêåàíñêîì ðåãèî-
íàõ â çîíàõ ôîðìèðîâàíèÿ àíòèöèêëîíîâ.

Â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå Èñëàíäñêèé öèêëîí è
Àçîðñêèé àíòèöèêëîí ðåàëèçóþòñÿ â âèäå îäíî-
öåíòðîâîãî âèõðÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 80 (ðèñ. 5, à) è
70 % (ðèñ. 5, á) ñîîòâåòñòâåííî. Âåðîÿòíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ äâóõöåíòðîâîãî èëè äâîéíîãî öèêëî-
íà íåâåëèêà. Îíà ìåíüøå 20 %, è íà êëèìàòè÷å-
ñêèõ êàðòàõ (ñì. ðèñ. 2) òàêàÿ ñòðóêòóðà íå
ïðîñëåæèâàåòñÿ. Âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ äâóõ-
öåíòðîâîãî Àçîðñêîãî àíòèöèêëîíà â èþíå ñîñòàâ-
ëÿåò ìåíåå 10 %. Âåñíîé è îñåíüþ îíà âîçðàñòàåò,
ïðåâûøàÿ 60 % â àïðåëå è äîñòèãàÿ 80 % â îêòÿá-
ðå–äåêàáðå. Ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå íà êëèìàòè-
÷åñêèõ êàðòàõ ïîëÿ âåòðà (ðèñ. 2, ê–ì), ãäå âòî-
ðîé öåíòð íàõîäèòñÿ íàä âîñòî÷íûì ïîáåðåæüåì
Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Ñ ìàðòà ïî àâãóñò íà êëèìàòè÷åñêèõ êàðòàõ
(ðèñ. 2, â–ç) â ïîëå ïðèçåìíîãî âåòðà äëÿ Ñåâåð-

Ðèñ. 4. Âíóòðèãîäîâîé õîä âíóòðèòðîïè÷åñêîé çîíû êîí-
âåðãåíöèè ïî øèðîòå: 1 – 40° ç. ä.; 2 – 170° ç. ä.

Ðèñ. 5. Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà öåíòðîâ âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé â çîíå äåéñòâèÿ Èñëàíäñêîãî (à),
Àëåóòñêîãî (ã) öèêëîíîâ è Àçîðñêîãî (á), Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîãî (â), Ãîíîëóëüñêîãî (ä), Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî (å),
Þæíî-Èíäèéñêîãî (æ), Þæíî-Àâñòðàëèéñêîãî (ç), Íîâîçåëàíäñêîãî (è) àíòèöèêëîíîâ. Ñèíèé, æåëòûé, çåëåíûé,
êðàñíûé è ãîëóáîé öâåòà ñîîòâåòñòâóþò îäíîìó, äâóì, òðåì, ÷åòûðåì, ïÿòè öåíòðàì



72 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2014, ¹ 3 (51)

© Â.Í. Åðåìååâ, À.Å. Áóêàòîâ, Ì.Â. Áàáèé, À.À. Áóêàòîâ

íîé Àòëàíòèêè ïðîñëåæèâàþòñÿ ñòðóêòóðû, â êî-
òîðûõ çàïàäíàÿ ÷àñòü âîçäóøíûõ ìàññ ñåâåðíîé
âåòâè Àçîðñêîãî àíòèöèêëîíà “çàêðó÷èâàåòñÿ” â
Èñëàíäñêèé öèêëîí. Òàêàÿ ñõåìà ñòðóêòóðû ïîëÿ
âåòðà îòìå÷àëàñü [7] è íàä ñåâåðíîé ÷àñòüþ Òèõî-
ãî îêåàíà.

Èíîãäà íàä Ñåâåðíîé Àòëàíòèêîé ôîðìèðóåò-
ñÿ íå âòîðîé öåíòð Àçîðñêîãî àíòèöèêëîíà, à âòî-
ðîé àíòèöèêëîí çíà÷èòåëüíî ñåâåðíåå îñíîâíîãî.
Âåðîÿòíîñòü åãî ïîÿâëåíèÿ íåâåëèêà. Ïîäîáíàÿ
ñèòóàöèÿ èíîãäà âîçíèêàåò íàä Ñåâåðíîé Àòëàí-
òèêîé ïðè ñìåùåíèè Èñëàíäñêîãî öèêëîíà ê Âå-
ëèêîáðèòàíèè.

Â Þæíîé Àòëàíòèêå (ñì. ðèñ. 5, â), þæíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà (ðèñ. 5, æ) ëåòîì è çèìîé
âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îäíîöåíòðîâîãî àíòè-
öèêëîíà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 70 %. Íà êëèìàòè-
÷åñêèõ êàðòàõ â ýòèõ ðåãèîíàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ
ñòðóêòóðà ïîëÿ âåòðà â âèäå îäíîãî àíòèöèêëîíà.

Âåñíîé âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â Þæíî-Àò-
ëàíòè÷åñêîì ðåãèîíå äâóõöåíòðîâîãî àíòèöèêëî-
íà äîñòèãàåò 40 %. Îäíàêî îíà ìåíüøå, ÷åì äëÿ
îäíîöåíòðîâîãî, è ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå
âòîðîãî öåíòðà èçìåíÿåòñÿ. Ïîýòîìó äâóõöåíòðî-
âûé àíòèöèêëîí çäåñü íà êëèìàòè÷åñêèõ êàðòàõ
íå ðåàëèçóåòñÿ.

Â Þæíî-Èíäèéñêîì ðåãèîíå â ôåâðàëå è
ìàðòå âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ îäíîöåíòðîâîãî
àíòèöèêëîíà áîëüøå, ÷åì äâóõöåíòðîâîãî. Íî ïî-
ñêîëüêó âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ äâóõöåíòðîâîãî
àíòèöèêëîíà äîñòèãàåò 50 %, íà êëèìàòè÷åñêèõ
êàðòàõ äëÿ ýòèõ ìåñÿöåâ ÷åòêî ïðîñëåæèâàþòñÿ
äâà öåíòðà Èíäèéñêîãî àíòèöèêëîíà.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà Àëåóòñêèé
öèêëîí (ðèñ. 5, ã) ñ îêòÿáðÿ ïî ôåâðàëü ôîðìèðó-
åòñÿ âîçäóøíûìè ìàññàìè èç Ñèáèðè è èìååò
îáû÷íî äâà öåíòðà. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ âòî-
ðîãî öåíòðà, ðàñïîëàãàþùåãîñÿ â Àëÿñêèíñêîì
çàëèâå, ïðåâûøàåò 50 %.

Ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü â Àëÿñêèíñêîì çàëèâå
öèêëîí ôîðìèðóåòñÿ âîçäóøíûìè ìàññàìè çàïàä-
íîé ÷àñòè ñåâåðíîé âåòâè Ãàâàéñêîãî àíòèöèêëî-
íà (ñì. ðèñ. 2, á–å). Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ ñòðóê-
òóðà, ïîäîáíàÿ îäíîìó èç ïîäòèïîâ âèõðåé,
îïèñàííûõ â ðàáîòå [7], è ðåàëèçóþùàÿñÿ ëåòîì â
Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå (ðèñ. 2, â–ç).

Ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü â ïîëå ïðèçåìíîãî âåòðà
íàä ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Òèõîãî îêåàíà
(ðèñ. 2, à–ã) ôîðìèðóåòñÿ Ãàâàéñêèé àíòèöèêëîí.
Âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ àíòèöèêëîíà ñ îäíèì
öåíòðîì ñîñòàâëÿåò 60 %. Äâà öåíòðà ïîÿâëÿþòñÿ
ñ âåðîÿòíîñòüþ 30 %. Ñ èþíÿ ïî àâãóñò Ãàâàé-
ñêèé àíòèöèêëîí çàíèìàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ ñå-
âåðíóþ ÷àñòü Òèõîãî îêåàíà è âåðîÿòíîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ îäíîãî öåíòðà ïðåâûøàåò 50 %, à äâóõ
íå äîñòèãàåò 40 %. Ïîýòîìó â êëèìàòè÷åñêîì ïîëå
âåòðà (ðèñ. 2, å–ç) ïîÿâëÿåòñÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà
ñ îäíèì öåíòðîì. Â ñåíòÿáðå–äåêàáðå âåðîÿòíîñòü

ïîÿâëåíèÿ îäíîãî öåíòðà ìåíåå 30 %, à äâóõ –
ïðåâûøàåò 60 %. Ýòî ðåàëèçóåòñÿ â ôîðìèðîâà-
íèè ñòðóêòóðû ïîëÿ âåòðà, è íà êëèìàòè÷åñêèõ
êàðòàõ (ðèñ. 2, è–ì) ïðîñëåæèâàåòñÿ äâóõöåíòðî-
âûé àíòèöèêëîí. Âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ òðåõ
è áîëåå àíòèöèêëîíîâ ìåíåå 10 %, íà êëèìàòè-
÷åñêèõ êàðòàõ îíè îòñóòñòâóþò.

Â Þæíî-Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå â ïîëîñå îò
30° äî 40° þ. ø. ìåæäó Íîâîé Çåëàíäèåé è Þæíîé
Àìåðèêîé ôîðìèðóåòñÿ íåñêîëüêî àíòèöèêëîíîâ
(ñì. ðèñ. 5, å). Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ çäåñü îäíî-
ãî, äâóõ, òðåõ àíòèöèêëîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñî-
ñòàâëÿåò ìåíåå 10, îò 30 äî 50 è îò 30 äî 60 %
ñîîòâåòñòâåííî. Íà êëèìàòè÷åñêèõ êàðòàõ äëÿ ýòî-
ãî ðåãèîíà ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî äâà àíòèöèêëîíà:
îäèí – îêîëî çàïàäíîãî áåðåãà Þæíîé Àìåðèêè,
âòîðîé – ñ ñåíòÿáðÿ ïî ôåâðàëü ó Íîâîé Çåëàí-
äèè, à ñ ìàðòà ïî àâãóñò – íà âîñòîêå Àâñòðàëèè.
Òðåòèé àíòèöèêëîí, õîòÿ è  èìååò áîëüøóþ âåðî-
ÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ, íà êàðòàõ â ýòèõ îáëàñòÿõ
íå ïðîÿâëÿåòñÿ âñëåäñòâèå íåïîñòîÿíñòâà åãî ñðåä-
íåìåñÿ÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìåæäó ïåðâûìè äâóìÿ
àíòèöèêëîíàìè è èíîãäà èç-çà ôîðìèðîâàíèÿ ìà-
ëîâåðîÿòíîãî ÷åòâåðòîãî àíòèöèêëîíà.

Ñ ìàÿ ïî àâãóñò íà êëèìàòè÷åñêèõ êàðòàõ
(ñì. ðèñ. 2, ä, ç) Þæíî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà
ïðîÿâëÿåòñÿ îäèí àíòèöèêëîí, õîòÿ âåðîÿòíîñòü
åãî ðåàëèçàöèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 20 %. Ïðè ýòîì
âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ äâóõ- è òðåõâèõðåâûõ
ñòðóêòóð ñîñòàâëÿåò çäåñü ñîîòâåòñòâåííî 60 è
20 %. Èõ îòñóòñòâèå â ñòðóêòóðå êëèìàòè÷åñêîãî
ïîëÿ âåòðà íà ïðèâåäåííûõ êàðòàõ ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè ïîëî-
æåíèÿ ëîêàëèçàöèè äàííûõ ñòðóêòóð.

Äëÿ áîëåå íàãëÿäíîé èëëþñòðàöèè ñòðóêòóðû
êëèìàòè÷åñêîãî ïîëÿ ïðèçåìíîãî âåòðà íà ðèñ. 6
ïîêàçàíî ðåãèîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå óãëà (α°),
õàðàêòåðèçóþùåãî íàïðàâëåíèå âåòðà äëÿ ÿíâàðÿ
(ðèñ. 6, à) è èþëÿ (ðèñ. 6, á). Îí îòñ÷èòûâàåòñÿ
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îòíîñèòåëüíî íàïðàâëå-
íèÿ íà âîñòîê. Ïî âåëè÷èíå óãëà, îïðåäåëÿåìîãî
ïî öâåòó îáëàñòè íà ðèñóíêå, ìîæíî ñóäèòü î
øèðèíå ôðîíòà äâèæóùåéñÿ âîçäóøíîé ìàññû.

Òðåíä ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà. Ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé èçìåí÷èâîñòè ïîëÿ ñêîðîñ-
òè ïðèçåìíîãî âåòðà íàä Ìèðîâûì îêåàíîì äëÿ
êàæäîãî ìåñÿöà ïîñòðîåíà êàðòà ðåãèîíàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ åå òðåíäà çà 65 ëåò. Äëÿ èëëþ-
ñòðàöèè íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíû òàêèå êàðòû äëÿ
ÿíâàðÿ è èþëÿ. Àíàëèç êàðò âðåìåííûõ òðåíäîâ
ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà ïîêàçàë, ÷òî íàä áîëü-
øåé ÷àñòüþ Ìèðîâîãî îêåàíà çíà÷åíèÿ òðåíäà íå-
âåëèêè. Îíè ñîñòàâëÿþò íå áîëåå  0,02 (ì/ñ)/ãîä.
Îäíàêî â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ, íàïðèìåð â
Àíòàðêòèêå è â ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè âîñòî÷-
íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, âåëè÷èíà òðåíäà çíà÷è-
òåëüíà. Â Àíòàðêòèêå ïîëîñà ïîëîæèòåëüíûõ òðåí-
äîâ ðàñïîëîæåíà ïðèìåðíî ìåæäó 50° è 60° þ. ø.,
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Ðèñ. 6. Íàïðàâëåíèå ïðèçåìíîãî êëèìàòè÷åñêîãî âåòðà äëÿ ÿíâàðÿ (à) è èþëÿ (á)

Ðèñ. 7. Òðåíä ìîäóëÿ ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà äëÿ ÿíâàðÿ (à) è èþëÿ (á)
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ãäå èõ çíà÷åíèÿ äîñòèãàþò 0,08 (ì/ñ)/ãîä. Çäåñü
çà 65 ëåò ñêîðîñòü âåòðà âîçðîñëà ïðèìåðíî íà
5 ì/ñ. Â ïîëîñàõ ìåæäó 40° è 50° è ìåæäó 65° è
70° þ. ø. ðàñïîëàãàþòñÿ îáëàñòè îòðèöàòåëüíûõ
òðåíäîâ, äîñòèãàþùèõ çíà÷åíèé –0,05 (ì/ñ)/ãîä.
Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ðàéîí ìîðÿ Ðîññà, ãäå
òðåíä ïîëîæèòåëüíûé, à åãî âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò
0,05 (ì/ñ)/ãîä.

Â Òèõîì îêåàíå â ðàéîíàõ âñòðå÷è ñåâåðî-âî-
ñòî÷íîãî è þãî-âîñòî÷íîãî ïàññàòîâ â îáëàñòè îò
15° ñ. ø. äî 10° þ. ø. è îò 165° äî 110° ç. ä.
ïðîÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå âåòðà. Çíà÷åíèå òðåíäà
ïðèìåðíî ðàâíî –0,05 (ì/ñ)/ãîä. Íàèáîëüøèå îò-
ðèöàòåëüíûå òðåíäû ïðèõîäÿòñÿ çäåñü íà ðàéîíû
Íèíî â Þæíîì ïîëóøàðèè è ïî÷òè ñèììåòðè÷-
íûå èì îòíîñèòåëüíî ýêâàòîðà ðàéîíû â Ñåâåð-
íîì ïîëóøàðèè. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ òðåí-
äîâ âûÿâëÿþòñÿ òàêæå â ðàéîíå ìîðÿ Áàíäà.
Îòìåòèì, ÷òî îáëàñòè ñ îòðèöàòåëüíûìè òðåíäà-
ìè ñîïðîâîæäàþòñÿ ïàðàëëåëüíûìè èì îáëàñòÿ-
ìè ïîëîæèòåëüíûõ òðåíäîâ. Íàïðèìåð, íàä Áåí-

ãåëüñêèì òå÷åíèåì òðåíä îòðèöàòåëüíûé, à â ðà-
éîíå Þæíî-Àòëàíòè÷åñêîãî àíòèöèêëîíà çàïàä-
íåå Áåíãåëüñêîãî òå÷åíèÿ – ïîëîæèòåëüíûé.

Êîððåëÿöèÿ êîìïîíåíò ñêîðîñòè âåòðà. Äëÿ
âûÿâëåíèÿ îáëàñòåé âûñîêîé è ñëàáîé êîððåëè-
ðîâàííîñòè êîìïîíåíò ñêîðîñòè â êëèìàòè÷åñêèõ
ïîëÿõ ïðèçåìíîãî âåòðà âûïîëíåí àíàëèç êîððå-
ëÿöèîííîé ñâÿçè çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé
ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè âåòðà. Âû÷èñëÿëàñü è âå-
ðîÿòíîñòü (p) îòñóòñòâèÿ êîððåëÿöèè ïî Ïèðñîíó.
Êàðòû ðåãèîíàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé êîýôôèöè-
åíòà êîððåëÿöèè (r) è âåðîÿòíîñòè åå îòñóòñòâèÿ
ïîêàçàíû íà ðèñ. 8, ïðè÷åì ðèñ. 8, à, â õàðàêòåðè-
çóþò çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, ðèñ. 8,
á, ã – âåðîÿòíîñòü åå îòñóòñòâèÿ.

Âèäíî, ÷òî â çîíàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïàññàòà,
ãäå çîíàëüíàÿ è ìåðèäèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå
âåêòîðà ñêîðîñòè âåòðà îòðèöàòåëüíûå, êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè ïîëîæèòåëüíûé. Âìåñòå ñ òåì
â îáëàñòè þãî-âîñòî÷íîãî ïàññàòà êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè îòðèöàòåëüíûé, òàê êàê òàì çîíàëü-

Ðèñ. 8. Êîððåëÿöèÿ êîìïîíåíò ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà äëÿ ÿíâàðÿ (à, á) è èþëÿ (â, ã)
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íàÿ êîìïîíåíòà ñêîðîñòè îòðèöàòåëüíàÿ, à ìåðè-
äèîíàëüíàÿ – ïîëîæèòåëüíàÿ. Âåëè÷èíû æå êî-
ýôôèöèåíòîâ â ýòèõ çîíàõ çíà÷èòåëüíûå. Âûñî-
êèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (äî 0,8) îòìå÷àåòñÿ
è äëÿ îáëàñòåé öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ. Â çîíå
ýêâàòîðèàëüíîé äåïðåññèè êîýôôèöèåíò r íåçíà-
÷èòåëüíûé.

Îòìåòèì, ÷òî â ðåãèîíàõ Àòëàíòè÷åñêîãî è
Òèõîãî îêåàíîâ ðàñïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè íåñèììåòðè÷íîå îòíîñèòåëüíî ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ýêâàòîðà. Ïðàêòè÷åñêè âñþäó íàä îêå-
àíîì âåðîÿòíîñòü îòñóòñòâèÿ êîððåëÿöèè íå ïðå-
âûøàåò 0,05, ÷òî ïîäòâåðæäàåò âûñîêóþ
çíà÷èìîñòü îöåíîê êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè.
Îäíàêî âûäåëÿþòñÿ è îáëàñòè ñ áîëüøîé âåðîÿò-
íîñòüþ îòñóòñòâèÿ êîððåëÿöèè. Îíè íàõîäÿòñÿ â
îñíîâíîì ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû ìàòåðèêîâ.
Ïîäîáíàÿ êàðòèíà, â ÷àñòíîñòè, ïðîÿâëÿåòñÿ â
âèäå ïåòëåîáðàçíîé ïîëîñû è ê þãî-âîñòîêó îò
Íîâîé Çåëàíäèè ìåæäó 40° è 60° þ. ø.

Çàêëþ÷åíèå. Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé
ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî âåòðà âûïîë-
íåíî èññëåäîâàíèå âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè
êëèìàòè÷åñêîãî ïîëÿ âåòðà íàä Ìèðîâûì îêåà-
íîì. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîñòðîåííûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ êàðò ïîëÿ âåòðà îòìå÷åíî, ÷òî ïîëîæåíèå
öåíòðîâ îñíîâíûõ öèêëîíîâ è àíòèöèêëîíîâ
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ.

Ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò áîëüøèå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè
âåòðà îòìå÷àþòñÿ â ðàéîíàõ ïðèáðåæíûõ àïâåë-
ëèíãîâûõ çîí, îñîáåííî ó çàïàäíûõ áåðåãîâ. Â àí-
òèöèêëîíàõ îáîèõ ïîëóøàðèé âûäåëÿþòñÿ ñåâåð-
íàÿ è þæíàÿ âåòâè. Ñêîðîñòü âåòðà â þæíûõ
âåòâÿõ àíòèöèêëîíîâ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ áîëü-
øå, ÷åì â ñåâåðíûõ, â Þæíîì ïîëóøàðèè ñêî-
ðîñòü âåòðà â ñåâåðíûõ âåòâÿõ àíòèöèêëîíîâ áîëü-
øå, ÷åì â þæíûõ.

Äàíà îöåíêà âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè â ñòðóê-
òóðå ïîëÿ âåòðà âòîðûõ öåíòðîâ è äîïîëíèòåëü-
íûõ âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé íà óäàëåíèè îò îñ-
íîâíîãî âèõðÿ.

Ïîñòðîåíû êàðòû ðåãèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ òðåíäà ñêîðîñòè âåòðà çà 65 ëåò ñ 1948 ã.
Âûÿâëåíû îáëàñòè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëü-
íûõ òðåíäîâ è ïîëó÷åíû îöåíêè èõ âåëè÷èí. Íàè-
áîëüøåå çíà÷åíèå ïîëîæèòåëüíîãî òðåíäà îòìå-

÷åíî â ïîëîñå íàä Þæíûì îêåàíîì ìåæäó 50° è
60° þ. ø. Íàèáîëüøèå ïî ìîäóëþ îòðèöàòåëüíûå
çíà÷åíèÿ òðåíäà îòìå÷àþòñÿ íàä Òèõèì îêåàíîì
â ðàéîíàõ Íèíî â Þæíîì ïîëóøàðèè è ïðèìåð-
íî ñèììåòðè÷íûõ èì îòíîñèòåëüíî ýêâàòîðà ðà-
éîíàõ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè.

Âûïîëíåí àíàëèç êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè çî-
íàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé êîìïîíåíò ñêîðîñòè
âåòðà. Â ïîëÿõ ðåãèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè è âåðîÿòíîñòè åå îòñóò-
ñòâèÿ ïî Ïèðñîíó îòìå÷åíû îáëàñòè ïîëîæèòåëü-
íûõ è îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà
êîððåëÿöèè è ðàéîíû ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ îò-
ñóòñòâèÿ êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè ñêîðîñòè ïðèçåìíîãî êëèìàòè÷åñêîãî âåòðà.
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Íà îñíîâ³ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü êîìïîíåíò âåêòîðó øâèäêîñò³ ïðèçåìíîãî â³òðó çà ïåð³îä 1948–2012 ðð.
äîñë³äæåíî âíóòð³øíüîð³÷íó ì³íëèâ³ñòü ñòðóêòóðè êë³ìàòè÷íîãî ïîëÿ â³òðó íàä Ñâ³òîâèì îêåàíîì. Ðîçãëÿíóòî
âíóòð³øíüîð³÷íèé õ³ä ïîëîæåíü öåíòð³â îñíîâíèõ öèêëîí³â òà àíòèöèêëîí³â. Îáãîâîðåíî éìîâ³ðí³ñòü ïîÿâè
äðóãèõ öåíòð³â ó âèõðîâèõ ñòðóêòóðàõ ³ äîäàòêîâèõ âèõðîâèõ óòâîðåíü íà â³ääàëåíí³ â³ä îñíîâíîãî âèõîðó.
Ïðîàíàë³çîâàíî ðåã³îíàëüíèé ðîçïîä³ë òðåíäó øâèäêîñò³ ïðèçåìíîãî â³òðó. Îö³íåíî êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ¿¿
çîíàëüíî¿ òà ìåðèä³îíàëüíî¿ êîìïîíåíò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîëå ïðèçåìíîãî â³òðó, ñòðóêòóðà ïîëÿ â³òðó, öåíòðè âèõðîâèõ ñòðóêòóð, òðåíä øâèäêîñò³ â³òðó.

THE WIND FIELD STRUCTURE ABOVE THE WORLD OCEAN

V.N. Eremeev1, A.E. Bukatov2, M.V. Babiy2, A.A. Bukatov2

1Oceanological Center NASU, Kapitanskaya St., 2, Sevastopol 99011, Ukraine
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On the basis of the monthly average values of wind velocity components of the above-ground level an investigation of the
intraannual variability of the wind climatic field structure above the World Ocean is carried out during 1948–2012. The
intraannual motion of the centers location of the major cyclones and anticyclones is considered. The analysis of the wind
field climatic maps shows that the centers location of the basic cyclones and anticyclones practically does not change. The
probability of the second centers appearing  into vortical structures and additional vortical formations occurring away from
the main vortex is estimated. The analysis of the trend regional distribution of the above-ground level wind velocity is
carried out. Areas of positive and negative trends are shown and estimations of their values are obtained. The correlation
estimation of zonal and meridional wind velocity components of the above-ground level is given. In the regional distribution
fields of a correlation coefficient and the hypothesis of no correlation, the areas of a positive and negative correlation
coefficient and the areas with a high probability of no correlation between wind climatic velocity components are noted.

Keywords: wind above-ground level, wind field structure, the vortical structures centers, wind velocity trend.
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