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Ð³ñò ñòåáëà çëàê³â çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîä³ëîì òà ðîçòÿãóâàííÿì êë³òèí ó â³äïîâ³ä-
íèõ çîíàõ ³íòåðêàëÿðíîãî ðîñòó ì³æâóçë³â (ðèñóíîê). Ôîðìóâàííÿ ³ ð³ñò îê-
ðåìèõ ì³æâóçë³â â³äáóâàþòüñÿ ó íàïðÿìêó â³ä îñíîâè äî âåðõ³âêè ñòåáëà. Çà-
ëåæíî â³ä ñòàä³¿ ðîçâèòêó îäíî÷àñíî ðîñòóòü ÷îòèðè—ïÿòü ì³æâóçë³â. Íà ðàíí³õ
ïåð³îäàõ ñòåáëî çëàê³â ðîñòå äóæå ïîâ³ëüíî, ëèøå çà ðàõóíîê ïîä³ëó êë³òèí.
Íà ï³çí³øèõ åòàïàõ — âíàñë³äîê ïîä³ëó òà ðîçòÿãóâàííÿ, òîìó øâèäê³ñòü ðî-
ñòó çíà÷íî ïðèñêîðþºòüñÿ [6]. Ðåãóëþþòüñÿ ðîñòîâ³ ïðîöåñè ðîñëèí çâè÷àé-
íî øëÿõîì ôîðìóâàííÿ ïåâíèõ êîíöåíòðàö³éíèõ ãðàä³ºíò³â îêðåìèõ ô³òî-
ãîðìîí³â ó ì³æâóçëÿõ [20]. Ïðîòå âïëèâè ð³çíèõ ô³òîãîðìîí³â çíà÷íîþ ì³ðîþ
ïåðåêðèâàþòüñÿ, äóáëþþòü àáî ï³äñèëþþòü îäèí îäíîãî. Òîìó ä³þ ïåâíîãî
ô³òîãîðìîíó íåîáõ³äíî ðîçãëÿäàòè, âèõîäÿ÷è ç ¿õ äèíàì³÷íî¿ ð³âíîâàãè â òîìó
÷è ³íøîìó îðãàí³ ðîñëèíè [10].

Ñåðåä ô³òîãîðìîí³â îñîáëèâó ðîëü ó ðåãóëÿö³¿ ïðîöåñ³â ðîñòó òà ðîçâèò-
êó â ðîñëèííîìó îðãàí³çì³ â³ä³ãðàº åòèëåí. Öå ºäèíèé ãàçîïîä³áíèé ðåãóëÿ-
òîð ðîñòó ðîñëèí, ÿêèé ç 1960-õ ðð. ïî÷àëè â³äíîñèòè äî ô³òîãîðìîí³â. Ó äóæå
ìàëèõ êîíöåíòðàö³ÿõ (ïîðÿäêó 0,001—0,1 ìêë/ë) â³í çäàòíèé âïëèâàòè íà ð³çí³
åòàïè ïðîöåñ³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí, âêëþ÷àþ÷è ïðîðîñòàííÿ, ñòàð³ííÿ,
åï³íàñò³¿, îïàäàííÿ ëèñòê³â ³ äîçð³âàííÿ ïëîä³â [15, 22]. Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ
ãîðìîí³â, â³í íå íàäõîäèòü ç îäíèõ îðãàí³â ó ³íø³, âèêîíóþ÷è ðîëü äèñòàí-
ö³éíîãî ñèãíàëó. Ðîñëèíîþ ïåðåñóâàºòüñÿ éîãî ïîïåðåäíèê — àì³íîöèêëîï-
ðîïàíêàðáîíîâà êèñëîòà (ÀÖÊ), ÿêà áåðå ó÷àñòü ó ïåðåäà÷³ ñèãíàëó. Ñàì åòè-
ëåí, âèä³ëÿþ÷èñü â àòìîñôåðó, ìîæå çàáåçïå÷óâàòè ñèãíàë³çàö³þ ì³æ ðîñëè-
íàìè [3, 17]. Ëîêàëüí³ öåíòðè ñèíòåçó åòèëåíó íå âèÿâëåí³, â³í ìîæå
ñèíòåçóâàòèñü ó áóäü-ÿêîìó ðîñëèííîìó îðãàí³.

Áåç ñóìí³âó, ðåãóëÿòîðíó ðîëü åòèëåíó â ïðîöåñàõ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí ñë³ä ðîçãëÿäàòè â éîãî êîìïëåêñí³é âçàºìîä³¿ ç ³íøèìè ô³òîãîðìîíàìè.
Ïåðåäóñ³ì öå ñòîñóºòüñÿ àóêñèí–åòèëåíîâîãî áàëàíñó, ÿêèé ï³äòðèìóº êîí-
öåíòðàö³þ äàíèõ ô³òîãîðìîí³â íà ïåâíîìó ð³âí³ â ðîñëèííîìó îðãàí³çì³ [4].
Åòèëåí ðåãóëþº âì³ñò åíäîãåííî¿ àáñöèçîâî¿ êèñëîòè (ÀÁÊ), çàâäÿêè ÷îìó
êîíòðîëþºòüñÿ â³äïîâ³äü êë³òèí-ì³øåíåé íà ã³áåðåë³íè [18, 21]. Åòèëåí íà-
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ñàìïåðåä ïðèãí³÷óº ïîä³ë ³ ð³ñò
êë³òèí ðîçòÿãóâàííÿì [2, 13]. Ç îä-
íîãî áîêó, öå ñòàºòüñÿ âíàñë³äîê
ïðÿìîãî ³íã³áóâàííÿ åòèëåíîì
êë³òèííîãî ïîä³ëó ÷è ïðèãí³÷åííÿ
âïëèâó åíäîãåííèõ öèòîê³í³í³â [2].
Âîäíî÷àñ ïîêàçàíî, ùî ó íàäòî
âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ öèòîê³í³íè
òà ã³áåðåë³íè çäàòí³ ñòèìóëþâàòè
á³îñèíòåç åòèëåíó, âïëèâàþ÷è íà
êëþ÷îâèé ôåðìåíò á³îñèíòåçó åòè-
ëåíó — ÀÖÊ-ñèíòàçó [26, 27], à òà-
êîæ íà àêòèâí³ñòü ÀÖÊ-îêñèäàçè —
ôåðìåíòó, ÿêèé áåçïîñåðåäíüî ïå-
ðåòâîðþº ÀÖÊ â åòèëåí [23].

Ìåòàáîë³çì òà ðîëü åòèëåíó ó
âèùèõ ðîñëèíàõ äîñèòü äåòàëüíî âèâ÷åí³ [5, 15, 24—26], îäíàê ó ë³òåðàòóð³
îáìàëü äàíèõ, ùî ðîçêðèâàëè á çíà÷åííÿ öüîãî ô³òîãîðìîíó ÿê ó ïðîöåñàõ
ðîñòó îêðåìèõ ì³æâóçë³â, òàê ³ â îíòîãåíåç³ ö³ë³ñíî¿ ðîñëèíè. Çîêðåìà, ïî-
ïðè òå, ùî åòèëåí ïðèéíÿòî ââàæàòè ãîðìîíîì, ÿêèé ãàëüìóº ô³ç³îëîã³÷í³
ïðîöåñè, éîãî ñèíòåç ³íòåíñèô³êóºòüñÿ â ìåðèñòåìàòè÷íèõ òêàíèíàõ, äå â³äáó-
âàºòüñÿ àêòèâíèé ïîä³ë êë³òèí òà ¿õ ð³ñò ðîçòÿãóâàííÿì [3, 7]. Êð³ì òîãî, éîãî
àêòèâíèé ñèíòåç òàêîæ â³äçíà÷åíî ó çîíàõ âóçë³â [1, 11].

Äëÿ ðîñëèí ç ³íòåðêàëÿðíèì òèïîì ðîñòó õàðàêòåðíèé ïîñë³äîâíèé ð³ñò
óñ³õ ìåòàìåð³â ñòåáëà ³ â îñíîâ³ êîæíîãî ç íèõ ðîçòàøîâàíà ³íòåðêàëÿðíà
ìåðèñòåìà. Òîìó îñîáëèâî ö³êàâî ç’ÿñóâàòè ðîëü åòèëåíó â ïðîöåñ³ âèäîâæåííÿ
ì³æâóçëü ó ðîñëèí ç ³íòåðêàëÿðíèì òèïîì ðîñòó ñòåáëà.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì íàøîþ ìåòîþ áóëî âèâ÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ âèä³ëåííÿ
åòèëåíó ì³æâóçëÿìè ñòåáëà êóêóðóäçè íà ð³çíèõ åòàïàõ ¿¿ îíòîãåíåçó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü
Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóëè ì³æâóçëÿ ðîñòó÷îãî ñòåáëà êóêóðóäçè ã³áðèäó Áó-
êîâèíñüêèé 11Ò. Ðîñëèíè âèðîùóâàëè â ïîëüîâèõ óìîâàõ íà íàóêîâî-äîñë³äí³é
áàç³ «Ôåîôàí³ÿ». Ìàòåð³àë äëÿ äîñë³äæåííÿ â³äáèðàëè â ïåð³îäè àêòèâíîãî

Còåáëî êóêóðóäçè ó ôàç³ ï’ÿòè ëèñòê³â.
Ïðàâîðó÷ — ì³êðîôîòîãðàô³¿ êë³òèí çîí
³íòåðêàëÿðíîãî ðîñòó îêðåìîãî ì³æâóçëÿ:
à — ï³äìåðèñòåìà; á — çîíà ³íòåðêàëÿð-
íî¿ ìåðèñòåìè; â — çîíà ðîçòÿãóâàííÿ;
ã — çîíà äèôåðåíö³àö³¿ 12,5 × 4
The growing stem of maize on the stage of
5 leaves. On the right microphotographs of
cells in intercalary growth’s zones of single
internode: à — region under meristem; á —
zone of intercalary meristem; â — elongation
zone; ã — differentiation zone 12,5 × 4



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 3 433

ðîñòó ñòåáëà (ôàçà 5 ³ 7 ëèñòê³â), à òàêîæ ó ôàçó âèõîäó âîëîò³ (10 ëèñòê³â) ³
íà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ âîëîò³, êîëè ð³ñò ñòåáëà â äîâæèíó ìàéæå ïðèïèíÿâñÿ
(11 ëèñòê³â). Ôàçè 5 ³ 7 ëèñòê³â â³äçíà÷àëè ó ìîìåíò ðîçãîðòàííÿ êîæíîãî ç
íèõ. Ôàçó âèõîäó âîëîò³ âñòàíîâëþâàëè çà ïîÿâîþ ¿¿ âåðõ³âêè ³ç òðóáêè, ñôîð-
ìîâàíî¿ 11 ëèñòêîì, ôàçó öâ³ò³ííÿ âîëîò³ — çà ïî÷àòêîì âèñèïàííÿ ïèëêó ³ç
ïèëüíèê³â, ÿê³ ç’ÿâèëèñü ³ç êîëîñê³â âîëîò³ [12]. Ó ïåðø³ äâà ïåð³îäè àï³êàëüí³
ì³æâóçëÿ, âíàñë³äîê ¿õíüî¿ ìàëî¿ âàãè, äëÿ àíàë³çó áðàëè ðàçîì (6—11 òà 8—
11). Äëÿ âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ ïðîäóêóâàííÿ åòèëåíó ïåðøå ïðèêîðåíåâå
ì³æâóçëÿ íå áðàëè, áî â íüîãî ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é ³íòåðêàëÿðíèé òèï ðîñòó
³ äóæå ðàíî ïî÷èíàþòüñÿ ïðîöåñè â³äìèðàííÿ êë³òèí îñíîâíî¿ ïàðåíõ³ìè [6].

Âèçíà÷àþ÷è ³íòåíñèâí³ñòü âèä³ëåííÿ åòèëåíó, ì³æâóçëÿ êóêóðóäçè ïî-
ì³ùàëè â ãåðìåòè÷íî çàêðèò³ ñêëÿí³ ôëàêîíè ºìí³ñòþ 250 ñì3. Òðèâàë³ñòü
åêñïîçèö³¿ — 24 ãîä. Ï³ñëÿ öüîãî ãàçîâó ñóì³ø, ÿêà ì³ñòèëà åòèëåí, àíàë³çó-
âàëè íà ãàçîâîìó õðîìàòîãðàô³ «Chromatograf 504» (Ïîëüùà) ç ïëîìåíåâî-³î-
í³çàö³éíèì äåòåêòîðîì. Ãàçè ðîçä³ëÿëè íà êîëîíö³ (0,40 × 130 ñì) ³ç Parapac
N çà òåìïåðàòóðè 80 °Ñ. Ãàçîíîñ³ºì áóâ àçîò (50 ìë çà 1 õâ). Îá’ºì àíàë³çîâà-
íî¿ ïðîáè ãàçîâî¿ ñóì³ø³ — 1 ñì3. Ê³ëüê³ñòü óòâîðåíîãî åòèëåíó â äîñë³äæóâà-
íîìó çðàçêó ïîð³âíþâàëè ³ç ñåðòèô³êîâàíèì ñòàíäàðòîì åòèëåíó (Fluka), êîí-
öåíòðàö³ÿ ÿêîãî ñòàíîâèëà 10 ìêë/ë [19]. Iíòåíñèâí³ñòü âèä³ëåíîãî åòèëåíó
âèðàæàëè ó íë/ã ìàñè ñèðî¿ ðå÷îâèíè.

Ïîâòîðí³ñòü äîñë³ä³â — ñåìèðàçîâà. Îòðèìàíèé ìàòåð³àë îïðàöüîâàíî
ñòàòèñòè÷íî [8].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Âñòàíîâëåíî, ùî àêóìóëÿö³ÿ åòèëåíó â ðîñòó÷èõ ì³æâóçëÿõ êóêóðóäçè çàëåæèòü
â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèíè (òàáëèöÿ). Âèçíà÷åíî, ùî íàé³íòåíñèâí³øå åòèëåí
ñèíòåçóºòüñÿ ó ì³æâóçëÿõ êóêóðóäçè íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ¿¿ ðîçâèòêó (5 ³ 7
ëèñòê³â), à íàéïîâ³ëüí³øå — íà ï³çí³øèõ åòàïàõ îíòîãåíåçó (10 òà 11 ëèñòê³â).
Çîêðåìà, ³íòåíñèâí³ñòü âèä³ëåííÿ åòèëåíó â ì³æâóçëÿõ êóêóðóäçè íà ð³çíèõ ôàçàõ
îíòîãåíåçó ìàº òàêèé ïîðÿäîê: 5 ëèñòê³â > 7 ëèñòê³â > âèõ³ä âîëîò³ (10 ëèñòê³â) >
öâ³ò³ííÿ âîëîò³ (11 ëèñòê³â). Ïðîòÿãîì îíòîãåíåçó â ðîñëèí³ â³äáóâàþòüñÿ ô³ç³î-
ëîã³÷í³ çì³íè ïðîöåñ³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó, ùî, éìîâ³ðíî, ³ ïîçíà÷èëîñÿ íà îñîá-
ëèâîñòÿõ àêóìóëÿö³¿ ô³òîãîðìîíó íà ð³çíèõ ôàçàõ ¿¿ îíòîãåíåçó. Â³äîìî, ùî äëÿ
ô³ç³îëîã³÷íî ìîëîäî¿ òêàíèíè çàâæäè õàðàêòåðíèé âèñîêèé âì³ñò åíäîãåííèõ
ô³òîãîðìîí³â, îñîáëèâî àóêñèí³â, ÿê³ º ³íäóêòîðàìè àì³íîöèêëîïðîïàíêàðáî-
ñèíòàçè (ÀÖÊ-ñèíòàçè), êîòðà â³äïîâ³äàº çà ñèíòåç àì³íîöèêëîïðîïàíêàðáî-
íîâî¿ êèñëîòè (ÀÖÊ) — ïîïåðåäíèêà åòèëåíó [27]. Öèòîê³í³íè, ïîðÿä ç àóê-
ñèíàìè, çäàòí³ ï³äâèùóâàòè àêòèâí³ñòü ÀÖÊ-ñèíòàçè ³ ð³âåíü ïðîäóêö³¿ åòè-
ëåíó, ùî äîáðå ïðîÿâëÿºòüñÿ íà ïî÷àòêó çíåâîäíåííÿ ëèñòê³â [26].

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî âèñîêèé ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ åòèëåíó ñïîñòåð³ãàâñÿ
ó âåðõí³õ, ìîëîäèõ ì³æâóçëÿõ êóêóðóäçè, êîòð³ ³íòåíñèâíî ðîñòóòü, òèì÷àñîì
ÿê ó íèæí³õ ì³æâóçëÿõ, íàâïàêè, ð³âåíü âèä³ëåííÿ åòèëåíó º íèçüêèì. Òàê, ó
ôàç³ 5 ëèñòê³â ³íòåíñèâí³ñòü âèä³ëåííÿ åòèëåíó äîñèòü âèñîêà âæå ó 2-ìó
ì³æâóçë³ ïîð³âíÿíî ç éîãî ê³ëüê³ñòþ â ì³æâóçëÿõ íà ³íøèõ ôàçàõ ðîçâèòêó
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ðîñëèíè. Ïîñòóïîâî éîãî ñèíòåç ó ì³æâóçëÿõ íà äàíîìó åòàï³ îíòîãåíåçó
àêòèâ³çóºòüñÿ ³ äîñÿãàº íàéâèùîãî ð³âíÿ ó âåðõí³õ ì³æâóçëÿõ. Ó ôàç³ 7 ëèñòê³â
âèÿâëåíî íåâèñîêèé ð³âåíü âèä³ëåííÿ åòèëåíó â 2-ìó ³ 3-ìó ì³æâóçëÿõ, ï³äâè-
ùåííÿ éîãî ñèíòåçó — â 4—7-ìó ì³æâóçëÿõ òà ñóòòºâà àêóìóëÿö³þ ó âåðõí³õ
ì³æâóçëÿõ. Çàô³êñîâàíî, ùî ó ôàçè âèõîäó âîëîò³ òà öâ³ò³ííÿ àêóìóëÿö³ÿ åòè-
ëåíó â 2—4-ìó ì³æâóçëÿõ áóëà íåâèñîêîþ ³ ¿¿ ð³âåíü íå çì³íþâàâñÿ. Îäíàê ó
ôàç³ âèõîäó âîëîò³ éîãî íàêîïè÷åííÿ íåçíà÷íî çðîñòàº ó 5—9-ìó ì³æâóçëÿõ
³ ñóòòºâî ï³äâèùóºòüñÿ ó 10-ìó ³ 11-ìó, òîä³ ÿê ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ âèä³ëåííÿ åòè-
ëåíó ð³çêî ³íòåíñèô³êóºòüñÿ ó 5-ìó ì³æâóçë³ ³ çàëèøàºòüñÿ ïðàêòè÷íî íà òîìó
ñàìîìó ð³âí³ ç íåçíà÷íèì ï³äâèùåííÿì ó 10-ìó ³ 11-ìó ì³æâóçëÿõ.

Âèñîêèé ð³âåíü âèä³ëåííÿ åòèëåíó àï³êàëüíèìè ì³æâóçëÿìè ìîæíà ïî-
ÿñíèòè òèì, ùî ³íø³ ô³òîãîðìîíè, îñîáëèâî àóêñèíè, ñòèìóëþþòü éîãî
á³îñèíòåç. Â³äîìî, ùî âåðõí³ ì³æâóçëÿ êóêóðóäçè ñôîðìîâàí³ ô³ç³îëîã³÷íî
ìîëîäèìè òêàíèíàìè [6, 14], äëÿ ÿêèõ õàðàêòåðíèé âèñîêèé ð³âåíü ñèíòåçó
åíäîãåííèõ ô³òîãîðìîí³â, ïåðåäóñ³ì àóêñèí³â. Ââàæàþòü, ùî óòâîðåííÿ åòè-
ëåíó ð³çíèìè îðãàíàìè ðîñëèí â îñíîâíîìó êîðåëþº ç ð³âíåì êîíöåíòðàö³¿
ïåðåäóñ³ì àóêñèíó [26]. Ó âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ àóêñèíè, çîêðåìà ³íäî-
ë³ëîöòîâà êèñëîòà (IÎÊ), ñòèìóëþþòü á³îñèíòåç åòèëåíó ÷åðåç äèôåðåíö³àëüíó
àêòèâàö³þ ãåí³â (øëÿõîì âêëþ÷åííÿ ñèíòåçó ÐÍÊ ³ á³ëê³â), à òàêîæ ³íäóêó-
þòü ñèíòåç ôåðìåíò³â, â³äïîâ³äàëüíèõ çà óòâîðåííÿ ïîïåðåäíèê³â ñèíòåçó
åòèëåíó. Ñâîºþ ÷åðãîþ, åòèëåí çàòðèìóº ÿê á³îñèíòåç IÎÊ ç òðèïòîôàíó, òàê
³ ¿¿ òðàíñïîðò [1]. Ïðè öüîìó âèñîêèé ð³âåíü åòèëåíó ìîæå ³íäóêóâàòè ñèí-
òåç ïåðîêñèäàçè, ÿêà ³íàêòèâóº IÎÊ [9]. Öå ñâîãî ðîäó ðåòðî³íã³áóâàííÿ, ÿêå
ìîæå ï³äòðèìóâàòè êîíöåíòðàö³þ àóêñèíó â ïåâíèõ ìåæàõ [1, 9]. Íàâ³òü ó òèõ
âèïàäêàõ, êîëè ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ á³îñèíòåçó åòèëåíó ³íäóêóºòüñÿ
àóêñèíîì, ïàðàëåëüíî çðîñòàº âì³ñò ÀÁÊ. Ï³ñëÿ òîãî ÿê çá³ëüøóºòüñÿ êîí-

Iíòåíñèâí³ñòü âèä³ëåííÿ åòèëåíó ðîñòó÷èìè ì³æâóçëÿìè êóêóðóäçè íà ð³çíèõ åòàïàõ
îíòîãåíåçó, íë/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè

Ôàçà ðîçâèòêó

Ì³æâóçëÿ
5 ëèñòê³â 7 ëèñòê³â

Âèõ³ä âîëîò³ Öâ³ò³ííÿ âîëîò³
(10 ëèñòê³â) (11 ëèñòê³â)

2 36,2 ± 2,5 15,2 ± 1,1 7,0 ± 0,5 4,9 ± 0,3

3 40,7 ± 2,8 13,5 ± 1,0 7,3 ± 0,5 5,1 ± 0,3

4 64,3 ± 4,5 20,6 ± 1,5 7,8 ± 0,6 5,0 ± 0,4

5 86,7 ± 6,1 30,5 ± 2,1 11,4 ± 1,1 14,3 ± 1,1

6 45,0 ± 3,8 11,5 ± 1,3 13,3 ± 1,4

7 66,7 ± 4,7 11,0 ± 0,9 14,4 ± 1,0

8 96,0 ± 6,8 12,2 ± 1,3 13,9 ± 1,0

9 88,0 ± 6,2 12,3 ± 1,0 13,4 ± 0,9

10 20,5 ± 1,4 14,8 ± 1,0

11 26,7 ± 1,8 15,0 ± 1,1
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öåíòðàö³ÿ ÀÁÊ, âîíà çäàòíà âïëèâàòè íà øâèäê³ñòü óòâîðåííÿ åòèëåíó, îñê³ëü-
êè º åôåêòèâíèì ³íã³á³òîðîì ÀÖÊ-ñèíòàçè ³ ÀÖÊ-îêñèäàçè [16, 28]. Ââàæà-
þòü [26], ùî åòèëåí, âèêîíóþ÷è ôóíêö³¿ ìåä³àòîðà ó âçàºìîçâ’ÿçêàõ áàãàòüîõ
ô³òîãîðìîí³â, â³ä³ãðàº îñîáëèâó ðîëü ó êîðåëÿòèâíèõ êîíòàêòàõ ì³æ îðãàíà-
ìè ³ òêàíèíàìè ðîñëèíè. Ïðîòå öÿ ã³ïîòåçà íå îòðèìàëà ïîêè ùî íàëåæíî¿
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ àðãóìåíòàö³¿. Ðàçîì ç òèì áåçñóìí³âíî, ùî åòèëåíó íàëå-
æèòü íàäçâè÷àéíî âàæëèâå ì³ñöå â ãîðìîíàëüíîìó êîìïëåêñ³ ðîñëèíè, ï³äòðè-
ìàíí³ áàëàíñó ô³òîãîðìîí³â íà íåîáõ³äíîìó äëÿ êîíêðåòíèõ óìîâ ð³âí³.

Òàêèì ÷èíîì, àêóìóëÿö³ÿ åòèëåíó â ì³æâóçëÿõ êóêóðóäçè, ÿê³ ðîñòóòü, çàëå-
æèòü â³ä ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèíè. Íàéâèùèé ñèíòåç åòèëåíó â³äáóâàºòüñÿ â
ì³æâóçëÿõ êóêóðóäçè íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ¿¿ ðîçâèòêó (5 ³ 7 ëèñòê³â), à íàéíèæ-
÷èé — íà ï³çí³õ åòàïàõ îíòîãåíåçó (âèõîäó ³ öâ³ò³ííÿ âîëîò³). Çàô³êñîâàíî, ùî
ïðîòÿãîì îíòîãåíåçó êóêóðóäçè âèñîêèì ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ åòèëåíó º ó
âåðõí³õ, ìîëîäèõ ì³æâóçëÿõ, ÿê³ ³íòåíñèâíî ðîñòóòü, à íèçüêèì — ó íèæí³õ
ì³æâóçëÿõ. Âèÿâëåíà íàìè ³íòåíñèô³êàö³ÿ âèä³ëåííÿ åòèëåíó àï³êàëüíèìè
ì³æâóçëÿìè êóêóðóäçè óçãîäæóºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [3, 7], ùî, éìîâ³ð-
íî, ïîâ’ÿçàíå ç îñîáëèâîñòÿìè ìåðèñòåìàòè÷íèõ òêàíèí, äëÿ ÿêèõ õàðàêòåðíèé
âèñîêèé ð³âåíü ñèíòåçó åíäîãåííèõ ô³òîãîðìîí³â, íàñàìïåðåä àóêñèí³â [1, 11, 26].
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ÂÛÄÅËÅÍÈÅ ÝÒÈËÅÍÀ ÌÅÆÄÎÓÇËÈßÌÈ ZEA MAYS L.
Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÐÎÑÒÀ ÑÒÅÁËß

Èññëåäîâàíà èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ ýòèëåíà ðàñòóùèìè ìåæäîóçëèÿìè ñòåáëÿ êóêó-
ðóçû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíî áèîñèíòåç ýòèëåíà ïðîõîäèò â ìåæäîóçëè-
ÿõ êóêóðóçû â íà÷àëüíûå ôàçû å¸ ðàçâèòèÿ (5 ëèñòüåâ), à íàèìåíåå èíòåíñèâíî — íà
áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà (öâåòåíèå ìåò¸ëêè). Ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîöåññå îíòîãå-
íåçà êóêóðóçû âûñîêèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ ýòèëåíà õàðàêòåðåí äëÿ âåðõíèõ, áûñòðî
ðàñòóùèõ ìåæäîóçëèé, à áîëåå íèçêèé äëÿ — äëÿ íèæíèõ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ýòèëåí, èíòåðêàëÿðíàÿ ìåðèñòåìà, èíòåðêàëÿðíûé ðîñò, êó-
êóðóçà, ìåæäîóçëèå, ñòåáåëü.

M.M. Shcherbatyuk1, T.P. Mamenko2

1 M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
2 Institute of Plant Physiology and Genetics, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

ETHYLENE EMISSION IN MAIZE INTERNODES
(ZEA MAYS L.) DURING STEM GROWTH

An intensity of ethylene emission in growing maize stem internodes was studied. The most
intensive ethylene biosynthesis in maize internodes was revealed during early stages of development
(5 leaves) and least intensive — during older stages (flowering of panicle). Thus, during maize
development a high level of ethylene accumulation is typical for rapidly growing top internodes.
Ethylene accumulation is considerably lower in under internodes.

K e y  w o r d s: ethylene, intercalary meristem, intercalary growth,  maize, internode, stem.
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