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Viscum album L. (ðèñ. 1) ñòàëà ñïðàâæí³ì ëèõîì äëÿ
çåëåíèõ íàñàäæåíü íå ëèøå ì. Êèºâà, à é Çàõ³äíî¿ òà
Ñõ³äíî¿ ªâðîïè. Öÿ ðîñëèíà-íàï³âïàðàçèò óñï³øíî çà-
õîïëþº íîâ³ é íîâ³ òåðèòîð³¿, ðîçøèðþº êîëî ðîñëèí-
õàçÿ¿â. Óðàæåííÿ äåðåâ îìåëîþ çíèæóº ¿õíþ äîâ-
ãîâ³÷í³ñòü, à ëàíäøàôòè âòðà÷àþòü äåêîðàòèâí³ñòü.
Îêð³ì òîãî, îìåëà º îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïðè÷èí ñóõîâåð-
õîñò³ äåðåâ. Êîíòðîëü ðîçïîâñþäæåííÿ V. album óïðî-
äîâæ áàãàòüîõ ðîê³â íå áóâ åôåêòèâíèì. Ìåòîäè ïåðå-
øêîäæàííÿ ïîøèðåííþ V. album âïåðøå â Óêðà¿í³ ïî-
÷àëè ðîçðîáëÿòè â Íàö³îíàëüíîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó
³ì. Ì.Ì. Ãðèøêà òà äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ
Óêðà¿íè ùå ó 1960-õ ðð. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî òàê³ äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè íà åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ òåðèòîð³ÿõ, íå
âðàõîâóþ÷è âïëèâ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ. Àíàë³ç
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ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü òà ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë — ÿê â³ò÷èçíÿíèõ, òàê ³ çàðó-
á³æíèõ — çàñâ³ä÷èâ, ùî ìåõàí³÷íå âèäàëåííÿ óðàæåíèõ îìåëîþ ã³ëîê äåðåâ ³
çàïðîïîíîâàí³ õ³ì³÷í³ çàñîáè íå äàþòü áàæàíîãî ðåçóëüòàòó. Î÷åâèäíî, ðîçâ’-
ÿçàííÿ öüîãî ïèòàííÿ ïîòðåáóº ñèñòåìíîãî ï³äõîäó, çàñíîâàíîãî íà åêîëîãî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòÿõ ðîçâèòêó îìåëè òà ¿¿ âçàºìîä³¿ ç ðîñëèíîþ-õàçÿ¿-
íîì. Ïðîòå ðîçðîáêà êîìïëåêñíîãî ìåòîäó êîíòðîëþ ðîçïîâñþäæåííÿ ðîñëè-
íè-íàï³âïàðàçèòà íåìîæëèâà áåç âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ ¿¿ ðîçâèòêó,
ïàòîãåíåçó òà ñèìïòîìàòèêè, óøêîäæåíèõ íåþ äåðåâ. Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíèì º
çáåðåæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ð³âíîâàãè â óðáàí³çîâàíèõ ëàíäøàôòàõ.

Ïîøèðåííÿ Viscum spp. ó ªâðîï³ òà âèäè äåðåâ-õàçÿ¿â
Ð³ä Viscum îá’ºäíóº 60 âèä³â, ðîçïîâñþäæåíèõ ïåðåâàæíî ó òðîï³÷íèõ ³ ñóá-
òðîï³÷íèõ ðåã³îíàõ Àç³¿, Àâñòðàë³¿, Ï³âäåíí³é Àôðèö³ òà Àìåðèö³. Ó ïîì³ðíèõ
øèðîòàõ ªâðîïè òðàïëÿþòüñÿ òðè ï³äâèäè âèäó V. album L. (îìåëè á³ëî¿ çâè-
÷àéíî¿):

V. album L. ssp. album (îìåëà ëèñòÿíèõ ïîð³ä);
V. album L. ssp. abietis (Wiesb.) Abrom. (ñìåðåêîâà îìåëà);
V. album L. ssp. austriacum (Wiesb.) Vollm. (ñîñíîâà îìåëà).
Viscum album L. ssp. album: ï³âí³÷ Ñêàíäèíàâ³¿, öåíòðàëüíà ³ ï³âí³÷íà Àí-

ãë³ÿ, ï³âäåíü Äàí³¿, êðà¿íè Áåí³ëþêñó, Í³ìå÷÷èíà, Ïîëüùà, Óêðà¿íà, çàõ³ä Ðîñ³¿,
Ôðàíö³ÿ, ï³âí³÷ ²ñïàí³¿, ²òàë³ÿ, î. Ñèöèë³ÿ, êðà¿íè Áàëêàí. Ñïðèÿòëèâ³ óìîâè
äëÿ ðîçïîâñþäæåííÿ — ì’ÿê³ ïîâ³òðÿíî-âîëîã³ îáëàñò³.

Íàéâàæëèâ³ø³ âèäè äåðåâ-õàçÿ¿â: Populus euramericana, Populus spp., Malus
domestica, Tilia platyphyllos, Acer saccharinum, A. platanoides, Robinia pseudoacacia;
Salix spp., Betula spp., Castanea spp., Sorbus spp., Crataegus spp., Aesculus spp.,
Primus spp. [4].

Ðèñ. 1. Viscum album L.: à — ã³ëêà ç ëèñòêàìè; á — ÿãîäîïîä³áí³ ïëîäè; â — äåðåâî, óøêîäæå-
íå îìåëîþ
Fig. 1. Viscum album L.: à — branch with leaves; á — berrylike fruits; â — tree infected of mistletoe

à á â
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Viscum album L. ssp. abietis: öåíòðàëüíà Í³ìå÷÷èíà, ï³âäåíü Ïîëüù³, çàõ³ä
Ðîñ³¿, êðà¿íè Áàëêàí. Äåðåâà-õàçÿ¿: Abies alba, A. cephalonica.

Viscum album L. ssp. austriacum: Ïîëüùà, Óêðà¿íà, çàõ³ä Ðîñ³¿, ï³âí³÷ ²òàë³¿,
ï³âäåíü Ôðàíö³¿, öåíòðàëüíà òà ï³âäåííà ²ñïàí³ÿ, êðà¿íè Áàëêàí. Äåðåâà-õàçÿ¿:
Pinus sylvestris, P. nigra.

Îá’ºêòèâíèé àíàë³ç äàíèõ çàñâ³ä÷óº, ùî çàãàëîì Viscum spp. óøêîäæóº 452
ï³äâèäè, ð³çíîâèäè ³ ã³áðèäè, ÿê³ íàëåæàòü äî 96 âèä³â, 44 ðîäèí ó ªâðîï³, Àç³¿
òà íà ï³âäåííîìó çàõîä³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè [4], çîêðåìà 184 ³íòðîäóêîâàíèõ ó
ªâðîï³ âèä³â äåðåâ [8].

Â Óêðà¿í³ îìåëà ðîçïîâñþäæåíà äîñèòü øèðîêî. Îñîáëèâî ÷àñòî òðàïëÿºòüñÿ
ó ë³ñàõ ²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿, Æèòîìèðñüêî¿, Êè¿âñüêî¿, ×åðêàñüêî¿, Â³ííèöü-
êî¿, Ê³ðîâîãðàäñüêî¿, Çàïîð³çüêî¿ îáëàñòåé ³ ïîâñþäíî — íà òåðèòîð³¿ ÀÐ Êðèì.

Îñîáëèâîñò³ ïàðàçèòóâàííÿ

Ïàðàçèòóâàííÿ — öå îñîáëèâà ôîðìà æèâëåííÿ, ùî â³äçíà÷àºòüñÿ ïîñò³éíèìè
÷è ïåð³îäè÷íèìè âçàºìîâ³äíîøåííÿìè ð³çíèõ îðãàí³çì³â, äå îäèí ³ç ïàðòíåð³â —
ïàðàçèò — ìàº ïåðåâàãó íàä ³íøèì — õàçÿ¿íîì. Ó ñèñòåì³ «ïàðàçèò—õàçÿ¿í» òàê³
âçàºìîâ³äíîøåííÿ ÷àñòî äîñÿãàþòü ñòàíó ð³âíîâàãè ³ ïðèïóñêàþòü äèíàì³÷í³
êîëèâàííÿ, ÿê³ çàëåæàòü â³ä àãðåñèâíîñò³ ïàðàçèòà òà ð³âíÿ îï³ðíîñò³ õàçÿ¿íà
[21]. Çà çäàòí³ñòþ ÷è íåçäàòí³ñòþ äî àñèì³ëÿö³¿ âóãëåöþ ïàðàçèò³â ïîä³ëÿþòü
íà íàï³â- òà îáë³ãàòíèõ. Îáë³ãàòí³ ïàðàçèòè æèâëÿòüñÿ ÿê ì³íåðàëüíèìè, òàê ³
îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè ðîñëèíè-õàçÿ¿íà øëÿõîì ïðèºäíàííÿ äî ¿¿ ñèòîïîä³á-
íèõ òðóáîê (ôëîåìè). Íàï³âïàðàçèòè º àâòîòðîôàìè, ïîòðåáóþòü ëèøå äåÿêèõ
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí (âîäà ç ðîç÷èíåíèìè â í³é ì³íåðàëüíèìè ñîëÿìè), ÿê³ ïî-
òðàïëÿþòü ³ç êñèëåìè õàçÿ¿íà [10, 15].

Viscum album ìàº âëàñíó õëîðîô³ëîíîñíó ñèñòåìó, çàâäÿêè ÷îìó âîíà ÷àñ-
òêîâî íåçàëåæíà â³ä ãîñïîäàðÿ, òîáòî º íàï³âïàðàçèòîì.

Á³îëîã³ÿ ðîçâèòêó
Ïåðåäóìîâàìè äëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ º îïòèìàëüí³ òåìïåðàòóðà, îñâ³òëåííÿ
òà âîëîã³ñòü. Íàñ³íèíà ïðîðîñòàº ó òðàâí³ îäíèì ÷è äâîìà âèðîñòàìè æîâòóâà-
òî-çåëåíîãî êîëüîðó. Ó ðàç³ ¿õ êîíòàêòó ç ïåðèäåðìîþ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà (á³ëÿ
áðóíüîê, ÷åðåøê³â àáî ëèñòê³â) çîâí³øí³é òà ðîçòàøîâàí³ ï³ä íèì øàðè êë³òèí
ïåðèäåðìè áóð³þòü ³ ïîñòóïîâî âòðà÷àþòü ôîðìó, ñòàþòü ìåíø ïîì³òíèìè, à
çãîäîì çíèêàþòü âíàñë³äîê ðîç÷èíåííÿ ïåêòèíó êë³òèííèõ ñò³íîê ïåðèäåðìè
ñïåöèô³÷íèìè ôåðìåíòàìè [1]. Êë³òèíè âèðîñòó çàãëèáëþþòüñÿ ó ïåðèäåðìó
ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ñòåáëà ðîñëèíè-õàçÿ¿íà. Ó ïåðâèíí³é ÷è âòîðèíí³é êîð³
â³ä âèðîñòó â ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêó ïî÷èíàþòü â³äõîäèòè á³÷í³ òÿæ³ (ïåð-
âèíí³ ãàóñòîð³¿). Â ëóá³ (âòîðèííà ôëîåìà) ç íèõ óòâîðþºòüñÿ ðîçãàëóæåíà ñè-
ñòåìà ñèñíèõ ãàóñòîð³¿â íàä ³ ï³ä çîíîþ ³íô³êóâàííÿ. Ãàóñòîð³¿ ðàä³àëüíî, êð³çü
ëóá òà êàìá³é, ïðîíèêàþòü äî çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ âòîðèííî¿ êñèëåìè (ñóäèí,
äåðåâèíè). ×àñòèíà êë³òèí ãàóñòîð³é ç’ºäíóºòüñÿ ç ñóäèíàìè ðîñëèíè-õàçÿ¿íà,
êð³çü ÿê³ ³ ïîãëèíàºòüñÿ âîäà ç ðîç÷èíåíèìè ì³íåðàëüíèìè ðå÷îâèíàìè — çàâäÿ-



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 2 245

Ðèñ. 2. Åíäîô³òíà ñèñòåìà íàï³âïàðàçèòà â äåðåâèí³
ðîñëèíè-õàçÿ¿íà (çà [9])
Fig. 2. Endophyte system of hemiparasites in the host
plant wood [9]

êè âèùîìó, í³æ ó ðîñëèíè-õàçÿ¿-
íà, îñìîòè÷íîìó ïîòåíö³àëó ó
êñèëåì³ ïàðàçèòà [2]. Ó çâ’ÿçêó ç
öèì îìåë³ ïðèòàìàííèé âèùèé
ïîêàçíèê òðàíñï³ðàö³¿, ï³äòðè-
ìàííþ ÿêîãî ñïðèÿº äîäàòêîâèé
ìåõàí³çì â³äêðèòòÿ ïðîäèõ³â.
Òàê, ó äåÿêèõ âèä³â îìåëè ïî-
êàçíèêè òðàíñï³ðàö³¿ âäåñÿòåðî
âèù³, í³æ ó ðîñëèíè-õàçÿ¿íà. Ç
³íøîãî áîêó, ðîñëèíè îìåëè ìà-
þòü íèæ÷èé âîäíèé ïîòåíö³àë
íàâ³òü òîä³, êîëè ðîñëèíà-õàçÿ¿í
çàçíàº âîäíîãî ñòðåñó. Öå äàº
çìîãó îìåë³ çàñåëÿòè äîñèòü ñóõ³
åêîòèïè.

Ãàóñòîð³¿ çá³ëüøóþòüñÿ ðà-
çîì ç âòîðèííèì ïîòîâùåííÿì
ñòåáëà õàçÿ¿íà çàâäÿêè íàÿâíîñò³

³íòåðêàëÿðíî¿ ìåðèñòåìè, àêòèâí³ñòü ÿêî¿ ñèíõðîí³çîâàíà ç àêòèâí³ñòþ ìåðèñ-
òåì õàçÿ¿íà. Òàêèì ÷èíîì, ðîçâèíåíà ìåðåæà (åíäîô³òíà ñèñòåìà) ïàðàçèòà º
æèòòºçäàòíîþ äîâîë³ äîâãî — â³ä ê³ëüêîõ ðîê³â äî äåñÿòèë³òü.

Ðîçâèòîê åêçîô³òíî¿ ñèñòåìè ïî÷èíàºòüñÿ ï³ñëÿ ôîðìóâàííÿ ñèñíèõ ãàóñ-
òîð³¿â, ïåðø³ ïàãîíè âèíèêàþòü ó ì³ñö³ ³íô³êóâàííÿ. Òèïîâèì º ðîçâèòîê á³÷íèõ
ïàãîí³â ç äîäàòêîâèõ áðóíüîê óçäîâæ ñèñíèõ ãàóñòîð³¿â, ÿê³ òðèâàëèé ÷àñ çà-
ëèøàþòüñÿ æèòòºçäàòíèìè. Öå — ëàòåíòíèé ïåð³îä ³íôåêö³¿ [25].

Ïåðøîãî ðîêó ðîçâèòêó ïàãîíè äîñÿãàþòü ëèøå ê³ëüêîõ ì³ë³ìåòð³â çàâäîâ-
æêè. Ó ïîäàëüøîìó ¿õ ïðèð³ñò ñòàíîâèòü ê³ëüêà ñàíòèìåòð³â íà ð³ê.

Ó ñåðåäíüîìó ä³àìåòð êóùà îìåëè äîð³âíþº ä³àìåòðó ãàóñòîð³àëüíî¿ ñèñòå-
ìè ðîñëèíè-õàçÿ¿íà (ðèñ. 2).

Ïåðø³ ôàçè ðîçâèòêó îìåëè õàðàêòåðèçóþòüñÿ óïîâ³ëüíåíèì òåìïîì. Ñòåáëî
³ ëèñòîíîñí³ çåëåí³ ïàãîíè ïî÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ ëèøå ÷åðåç ê³ëüêà ðîê³â, à
ï³ñëÿ ¿õ ôîðìóâàííÿ ðîçâèòîê ïàðàçèòà ïðèñêîðþºòüñÿ: ïðîòÿãîì 3 ðîê³â óò-
âîðþºòüñÿ êóù ä³àìåòðîì äî 30 ñì [9].

Åòàïè ðîçïîâñþäæåííÿ òà ³íô³êóâàííÿ

Ïðè÷èíîþ ³íô³êóâàííÿ º ïîòðàïëÿííÿ íà ðîñëèíó-õàçÿ¿íà íàñ³ííÿ îìåëè —
çäåá³ëüøîãî éîãî ïåðåíîñÿòü ïòàõè (åíäîçîîõîð³ÿ). Àëå ïåðåáóâàííÿ íàñ³ííÿ ó
øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³ ïòàõ³â — íå îáîâ’ÿçêîâà ïåðåäóìîâà äëÿ éîãî ïðî-
ðîñòàííÿ, ÿê ââàæàëîñÿ ðàí³øå [10]. Ðîçïîâñþäæåííþ îìåëè ïòàõàìè ñïðèÿ-
þòü íåâåëèê³ ðîçì³ðè íàñ³ííÿ, éîãî ÿñêðàâå òà êîíòðàñòíå çàáàðâëåííÿ [23].

Ó ªâðîï³ îìåëó ïîøèðþþòü Bombycilla garrulus (îìåëþõ), ð³çí³ âèäè
äðîçä³â — Turdus pilaris (ãîðîáèííèê (÷èêîòåíü)), T. viscivorus (äåðåáà), à òàêîæ
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Sylvia atricapilla (ñëàâêà-÷îðíîãîëîâêà) [22]. Ïòàõè ñ³äàþòü ïåðåâàæíî íà âåðõí³
ã³ëêè ðîçð³äæåíèõ êðîí ñòàðèõ äåðåâ, ÿê³ äîñòàòíüî îñâ³òëåí³ òà äîáðå ïðîãð³âà-
þòüñÿ, ùî ³ º íåîáõ³äíèì äëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ îìåëè. Ðîçòàøóâàííÿ ã³ëîê
ó êðîí³ äåðåâà, êóò ì³æ íèìè òà ñòîâáóðîì çóìîâëþþòü âàæëèâ³ êîíêóðåíòí³
ïàðàìåòðè ó ñòîñóíêàõ «õàçÿ¿í — ïàðàçèò», ÿê³ ïîçèòèâíî ÷è íåãàòèâíî âïëè-
âàþòü íà äèíàì³êó óøêîäæåííÿ îìåëîþ. Òàê, çá³ëüøåííÿ êóòà ì³æ ã³ëêîþ òà
ñòîâáóðîì ñïðèÿº ïîòåíö³éíîìó óøêîäæåííþ äåðåâà ïàðàçèòîì ³ íàâïàêè —
ù³ëüíèé äóáîâèé ë³ñ, äåðåâà â ÿêîìó ðîñòóòü ó âèñîòó òà íå ìàþòü ðîçëîãî¿
êðîíè, ïðàêòè÷íî â³ëüíèé â³ä óðàæåííÿ, îñåðåäêè ³íôåêö³¿ òóò íåæèòòºçäàòí³,
âîíè â³äìèðàþòü ÷åðåç íåñòà÷ó ñâ³òëà [16, 17].

Ïîð³âíÿíî êîðîòêèìè â³äñòàíÿìè ïîëüîòó ïòàõ³â òà øâèäêèì ïðîõîäæåí-
íÿì íàñ³ííÿ ÷åðåç ¿õ øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò ïîÿñíþºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ëî-
êàëüíèõ îñåðåäê³â ³íô³êóâàííÿ ³ ïîì³ðíå ïîøèðåííÿ ïàðàçèòà [14]. Ïàðàçèòó-
âàííÿ îìåëè — òèïîâå ÿâèùå ïàðêîâèõ ë³ñ³â òà àëåé. Àëå¿, óðàæåí³ îìåëîþ,
ìîæóòü âèêîíóâàòè ôóíêö³þ ¿¿ ðîçïîâñþäæåííÿ çà ïðèíöèïîì òàê çâàíèõ
ìîñò³â. Ïîøèðåííÿ ³íô³êóâàííÿ íà á³ëüø³ â³äñòàí³ ïîâ’ÿçàíå ç ïåðåë³òíèìè
ïòàõàìè. Òàê, äîñë³äæåííÿ óøêîäæåííÿ îìåëîþ Pinus nigrà, ÿêà ðîñòå íà ï³âäåí-
íîìó çàõîä³ ªâðîïè ó ôðàíöóçüêèõ Àëüïàõ, ïîêàçàëî, ùî ïîøèðåííÿ íàï³âïà-
ðàçèòà çá³ãàëîñÿ ç îñíîâíèìè êóðñàìè ïîëüîòó Turdus viscivorus [11, 19, 24].

Ïàòîãåíåç ³ ñèìïòîìàòèêà óðàæåíèõ äåðåâ
Ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ òà ôîðìóâàííÿ ä³ºçäàòíî¿ åíäîô³òíî¿ ñèñòåìè ãàóñòîð³¿ ïðè-
ºäíóþòüñÿ äî ñóäèííî¿ ñèñòåìè ÷åðåç êñèëåì-êñèëåìí³ òà êñèëåì-ôëîåìí³ âçàº-
ìîä³¿ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà ³ íàï³âïàðàçèòà. Ïîñò³éíèé êîíòàêò ³ç êñèëåìîþ ñâ³ä÷èòü
ïðî ìîæëèâ³ñòü äîñòóïó ³ òðàíñïîðòóâàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç ðîñëèíè-õà-
çÿ¿íà äî V. album. Ïðè öüîìó â òêàíèíàõ óðàæåíî¿ ðîñëèíè çá³ëüøóºòüñÿ ³íòåí-
ñèâí³ñòü äèõàííÿ ³ òðàíñï³ðàö³¿, ùî âïëèâàº íà ïåðåá³ã ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó.
×åðåç âòðàòó ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó ðîñëèíè-õàçÿ¿íà âèíèêàþòü òàê³ ñèìïòîìè,
ÿê ñóõ³ñòü âåðõ³âêè, àòðîô³ÿ, ã³ïåðòðîô³ÿ, «â³äüìèí³ ì³òëè».

Ñóõ³ñòü âåðõ³âêè ñïðè÷èíþºòüñÿ äåðåãóëÿö³ºþ íàäõîäæåííÿ ñàõàðîçè òà
àì³íîöóêð³â: âîäà, ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè òðàíñïîðòóþòüñÿ â³ä êîðåí³â äî ì³ñöÿ
³íô³êóâàííÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî íåñòà÷³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â ³íøèõ ÷àñòèíàõ
êðîíè. Äëÿ äåÿêèõ ðîñëèí-õàçÿ¿â òàêà òåíäåíö³ÿ âèÿâëåíà ³ ñòîñîâíî âóãëåâîä³â
òà êîìïëåêñíèõ îðãàí³÷íèõ ñóáñòàíö³é, ÿê³ òðàíñïîðòóþòüñÿ ôëîåìîþ. Âíàñ-
ë³äîê ñêîðî÷åííÿ òðàíñïîðòóâàííÿ âóãëåâîä³â äî êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñëèíè-
õàçÿ¿íà çìåíøóºòüñÿ íàäõîäæåííÿ îðãàí³÷íîãî àçîòó äî îñåðåäêó ³íôåêö³¿ (÷å-
ðåç êñèëåìó), òîáòî âèíèêàº ïîçèòèâíèé çâîðîòíèé åôåêò ç÷åïëåííÿ. Òàêèé
ïåðåá³ã ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ìîæå çóìîâèòè ïîðóøåííÿ — â³ä àòðîô³¿ äî â³äìè-
ðàííÿ äåÿêèõ ã³ëîê òà çàãèáåë³ äåðåâ [13].

Àòðîô³ÿ îêðåìèõ ã³ëîê äåðåâà-õàçÿ¿íà, ùî ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, ñâ³ä÷èòü
ïðî ëîêàëüíå ïîðóøåííÿ áàëàíñó íàäõîäæåííÿ òà âèòðàò ïîæèâíèõ ðå÷îâèí.
Öå ÿâèùå õàðàêòåðíî äëÿ ëèñòÿíèõ ë³ñ³â, óøêîäæåíèõ îìåëîþ. ²íô³êîâàí³ ã³ëêè
çì³íþþòüñÿ — â³ä çìåíøåííÿ ìàñè ëèñòê³â äî â³äìèðàííÿ. Ñóïóòí³ì ÿâèùåì
º äåô³öèò âîäîïîñòà÷àííÿ [13, 16].
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Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ³íô³êîâàíèõ äåðåâ ìîæå áóòè é ã³ïåðòðîô³ÿ, ÿêà
çäåá³ëüøîãî âèíèêàº ó ðàç³ óðàæåííÿ ìîëîäèõ ðîñëèí. Ïðè÷èíà öüîãî — ³íäó-
êîâàíà ïàðàçèòîì çì³íà ô³òîãîðìîíàëüíîãî áàëàíñó ðîñëèíè-õàçÿ¿íà âæå íà
ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó îìåëè. Âàæëèâó ðîëü òóò â³ä³ãðàþòü öèòîê³í³íè
[13], ÿê³ ðåãóëþþòü ïðîöåñè ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí (ïîä³ë êë³òèí, óòâîðåííÿ
áðóíüîê) òà êîíòðîëþþòü îáì³í ðå÷îâèí. Ïîðóøåííÿ ô³òîãîðìîíàëüíîãî áà-
ëàíñó âíàñë³äîê çá³ëüøåííÿ âì³ñòó öèòîê³í³í³â çóìîâëþº ð³ñò ñïëÿ÷èõ á³÷íèõ
áðóíüîê òà óòâîðåííÿ «â³äüìèíèõ ì³òåë», ÿê³ ìîæóòü äîñÿãàòè âåëèêîãî ðîçì³-
ðó òà ïðîâîêóâàòè â³äìèðàííÿ êðîíè äåðåâà. Â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë íàä-
õîäæåííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí — íîâèì àòðàãóþ÷èì öåíòðîì º «â³äüìèí³ ì³òëè»,
à íå³íô³êîâàí³ ã³ëêè äåðåâ çàëèøàþòüñÿ íåêîíêóðåíòîñïðîìîæíèìè ùîäî çà-
áåçïå÷åííÿ ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè ³ ïîñòóïîâî â³äìèðàþòü. Ïðè öüîìó ëèñò-
êè òà áðóíüêè «â³äüìèíèõ ì³òåë» çà ê³ëüê³ñòþ ³ ðîçì³ðàìè ìîæóòü ñóòòºâî
â³äð³çíÿòèñÿ â³ä òèïîâèõ äëÿ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà çà çâè÷àéíèõ óìîâ [5, 13].

Ìåòîäè êîíòðîëþ óðàæåííÿ òà ðîçïîâñþäæåííÿ
Îñê³ëüêè ïîøèðåííÿ îìåëè íàáóâàº ìàñîâîãî õàðàêòåðó, ïîñòàº ïðîáëåìà ïî-
øóêó åôåêòèâí³øèõ çàñîá³â êîíòðîëþ ³ çàïîá³ãàííÿ öèì ïðîöåñàì. Óçàãàëüíåííÿ
ì³æíàðîäíîãî òà â³ò÷èçíÿíîãî äîñâ³äó ç ö³º¿ ïðîáëåìè ñâ³ä÷èòü, ùî ñïðèÿòëè-
âèìè ïåðåäóìîâàìè êîíòðîëþ ðîçïîâñþäæåííÿ îìåëè º òàê³ îñîáëèâîñò³ á³î-
ëîã³¿ ¿¿ ðîçâèòêó [7, 8, 12, 18]:

— V. album — îáë³ãàòíèé ïàðàçèò, âèðóáóâàííÿ óðàæåíèõ äåðåâ çíèùóº ³
ïîòåíö³éíó ³íôåêö³þ;

— V. album — âèäîñïåöèô³÷íèé íàï³âïàðàçèò — çäåá³ëüøîãî óðàæàº îñíîâ-
íîãî õàçÿ¿íà, ìîæëèâ³ñòü ïàðàçèòóâàííÿ íà ³íøèõ âèäàõ äåðåâ îáìåæåíà. Òîìó
ó ïàðêàõ òà ë³ñîâèõ ìàñèâàõ ïîòð³áíî âèñàäæóâàòè íåñïðèéíÿòëèâ³ àáî ìàëî-
ñïðèéíÿòëèâ³ äî îìåëè âèäè äåðåâ;

— V. album ìàº äîñèòü òðèâàëèé öèêë ðîçâèòêó — 4—6(7) ðîê³â, òîìó ñòðóê-
òóðà ïîïóëÿö³¿ çáåð³ãàºòüñÿ äîâãèé ÷àñ;

— V. album õàðàêòåðèçóºòüñÿ îáìåæåíîþ çäàòí³ñòþ äî ðîçïîâñþäæåííÿ: ãî-
ðèçîíòàëüíà â³äñòàíü ïîøèðåííÿ íàñ³ííÿ ñÿãàº 15—30 ì ó ãóñòèõ ë³ñîíàñàäæåííÿõ
òà â³ä 5—10 ì — ó ðàç³ óðàæåííÿ á³ëüø ³çîëüîâàíèõ äåðåâ; î÷åâèäí³ ñèìïòîìè ³íô³êó-
âàííÿ V. album äàþòü ìîæëèâ³ñòü çíèùåííÿ öåíòð³â óðàæåííÿ.

Ïðåâåíòèâíèìè çàõîäàìè ùîäî óðàæåííÿ V. album º:
— âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ àáî ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ ðîçïîä³ëüíèõ ë³í³é —

áóôåðíèõ ñòð³÷îê íà ä³ëÿíêàõ, ñóì³æíèõ ³ç çîíîþ óðàæåííÿ (íåñïðèéíÿòëèâ³
âèäè äåðåâ, ð³÷êè, ïàñîâèùà, âóëèö³ òîùî);

— âèñàäæóâàííÿ íåñïðèéíÿòëèâèõ âèä³â äåðåâ òà, â³äïîâ³äíî, çìåíøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ñïðèéíÿòëèâèõ âèä³â ó çîíàõ ç âèñîêîþ éìîâ³ðí³ñòþ ³íô³êóâàííÿ;

— ïðîð³äæåííÿ êðîíè, çíèùåííÿ óðàæåíèõ ã³ëîê;
— ðåãóëÿðí³ ìåõàí³÷í³ âèëó÷åííÿ îñåðåäê³â îìåëè íà îêðåìèõ ³íô³êîâà-

íèõ ö³ííèõ äåðåâàõ; ïðè öüîìó ìàº ëèøèòèñÿ ì³í³ìóì 30 % êðîíè. Ã³ëêè â³äð³çà-
þòü íà 30—50 ñì íèæ÷å îñåðåäêó óðàæåííÿ ³ ïîâòîðþþòü ó ðàç³ ïîòðåáè. Îä-
íàê òàêèé ñïîñ³á òåõí³÷íî òà ô³íàíñîâî âèòðàòíèé;
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— ðåêîíñòðóêö³ÿ ë³ñó — ââåäåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ñò³éêèõ âèä³â òà âèðîùó-
âàííÿ çì³øàíîãî ë³ñó;

— ðîçâåäåííÿ ñò³éêèõ âèä³â õâîéíèõ;
— õ³ì³÷í³ çàñîáè êîíòðîëþ ðîçïîâñþäæåííÿ: îáðîáêà äåðåâ ãåðá³öèäàìè ³

êîìïîçèö³éíèìè ñóì³øàìè ç âèêîðèñòàííÿì àðáîðèöèä³â òà îðãàí³÷íèõ ðîç÷èí-
íèê³â ïîâåðõíåâèõ âîñêîâèõ âèä³ëåíü ëèñòÿ îìåëè;

— á³îëîã³÷í³ ÷èííèêè îáìåæåííÿ ðîçïîâñþäæåííÿ îìåëè (àíòàãîí³ñòè÷í³
ãðèáè, êîìàõè òà ãðèçóíè, ùî æèâëÿòüñÿ ¿¿ íàñ³ííÿì) [7, 18].

Ñüîãîäí³ íàéïîøèðåí³ø³ ó ïðàêòèö³ çàõèñòó ïàðê³â, ë³ñîñìóã ³ ë³ñ³â º ñàìå
êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè ìåõàí³÷íîãî âèäàëåííÿ îìåëè [7, 8, 18]. Åôåêòèâí³ñòü
³íøèõ, çãàäàíèõ âèùå ìåòîä³â êîíòðîëþ, º äîñèòü îáìåæåíîþ. Ó äåÿêèõ íàó-
êîâî-äîñë³äíèõ ïðàöÿõ òåõíîëîã³ÿ òà âïðîâàäæåííÿ öèõ ìåòîä³â çàäîêóìåíòî-
âàí³ ÿê ôåíîìåí, áåç ï³äòâåðäæåííÿ ïðîìèñëîâî-ïðàêòè÷íîãî ¿õ çàëó÷åííÿ ÿê
åôåêòèâíîãî ³íñòðóìåíòó äëÿ êîíòðîëþ óðàæóâàíîñò³ äåðåâ òà øâèäêîñò³ ðîç-
ïîâñþäæåííÿ îìåëè. Òàêà çàêîíîì³ðí³ñòü õàðàêòåðíà ³ äëÿ õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â (ìè
íå çíàéøëè æîäíîãî ïàòåíòó íà õ³ì³÷íèé ñïîñ³á êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ îìåëè),
àëå, çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, ö³ íàäçâè÷àéíî ïåðñïåêòèâí³ äîñë³äæåííÿ ïîêè ùî
íà ñòàä³¿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðîçðîáîê [3, 6, 8].

²ñíóº òàêîæ ñïîñ³á çíèùåííÿ îìåëè çà äîïîìîãîþ ðå÷îâèí ãåðá³öèäíî¿ ä³¿.
Ð³çíîãî ñòóïåíÿ óñèõàííÿ íàï³âïàðàçèòà ñïîñòåð³ãàëè çà îáðîáêè ãåðá³öèäàìè,
çîêðåìà Ðàóíäàïîì (ä³þ÷à ðå÷îâèíà ãë³ôîñàò) ³ ïîõ³äíèìè 2,4-Ä (2,4-äèõëîð-
ôåíîêñèáåíçîéíî¿ êèñëîòè) (Åñòåðîíîì ³ Ô³òîàì³íîì), ï³ðèäèíîì (Ãðàìîêñî-
íå), ñå÷îâèíîþ (Êàðìåêñ) [3, 20]. ²ñíóº ïðàêòè÷íà ìîæëèâ³ñòü øèðîêîãî çàñ-
òîñóâàííÿ ò³ëüêè êîíòàêòíèõ ãåðá³öèä³â.

Ãåðá³öèäè òèì÷àñîâî ãàëüìóþòü åâîëþö³éíèé öèêë ðîçâèòêó îìåëè âíàñ-
ë³äîê â³äìèðàííÿ ÷àñòèíè ïàãîíà, ïðèçóïèíåííÿ óòâîðåííÿ ïëîä³â. Ïðîòå åí-
äîô³òíà ñèñòåìà ðîñëèí — ãàóñòîð³¿, ùî ì³ñòÿòüñÿ ãëèáîêî ó òêàíèíàõ ðîñëè-
íè-õàçÿ¿íà, çàëèøàþòüñÿ æèòòºçäàòíèìè ³ ìîæóòü ðîçâèâàòèñÿ âæå ÷åðåç 2 ì³ñÿö³
[20]. Êð³ì òîãî, ãåðá³öèäè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåäîñòàòíüîþ âèá³ðêîâ³ñòþ ä³¿ [6]
òà º íåáåçïå÷íèìè äëÿ ëþäèíè ³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [8].

Àíàë³ç â³ò÷èçíÿíîãî òà ì³æíàðîäíîãî äîñâ³äó ç äàíî¿ ïðîáëåìè ñâ³ä÷èòü ïðî
òå, ùî ïåðñïåêòèâíèì çàñîáîì êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ îìåëè ìîæóòü áóòè ðåãó-
ëÿòîðè ðîñòó ðîñëèí. Çîêðåìà, ç’ÿñîâàíî åôåêò çàñòîñóâàííÿ ð³ñòðåãóëþþ÷èõ
ñïîëóê, ÿê³ âèâ³ëüíÿþòü çâ’ÿçàíèé åòèëåí (åòèëåí-ïðîäóöåíòè). Íàéåôåêòèâ-
í³øèì º ðåãóëÿòîð ðîñòó íà ô³òîãîðìîíàëüí³é îñíîâ³ åòðåë (åòåôîí, 2-õëîð-
åòèëôîñôîí³ºâà êèñëîòà). Ó çá³ëüøåíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ (0,2—2,0 ã/ë) â³í ñïðè-
÷èíþº îïàäàííÿ êâ³òîê òà çàâ’ÿç³, ÷èì ðåãóëþºòüñÿ ïëîäîíîøåííÿ. Âèêîðèñ-
òîâóþòü éîãî ³ äëÿ ðåãóëþâàííÿ ïðîöåñó äèôåðåíö³àö³¿ ñòàò³ ó ðîñëèí.
Îáïðèñêóâàííÿ ðîñëèí ðîç÷èíîì åòðåëó íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó ïðèçâîäèòü
äî óòâîðåííÿ ò³ëüêè æ³íî÷èõ êâ³òîê. Åòèëåí º ïðèðîäíèì ðåãóëÿòîðîì ô³ç³î-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ðîñëèí, òîìó ïðîïîíóºìî çàñòîñîâóâàòè éîãî äëÿ áîðîòü-
áè ç ðîçïîâñþäæåííÿì îìåëè ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ ì³ñò. Ö³íí³ñòü åòèëåíó
ïîëÿãàº â òîìó, ùî öå ïðèðîäíà ñïîëóêà, ÿêà ñèíòåçóºòüñÿ ñàìèìè ðîñëèíàìè.
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Çâàæàþ÷è íà íåáåçïå÷í³ñòü õ³ì³÷íèõ çàñîá³â äëÿ ëþäèíè ³ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà òà ñàí³òàðí³ íîðìè ¿õ âèêîðèñòàííÿ, ìè ðîçðîáèëè åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íèé ìåòîä êîíòðîëþ ïîøèðåííÿ V. album — ââåäåííÿ åòèëåí-ïðîäóöåíò³â ó
ñòîâáóð óðàæåíîãî îìåëîþ äåðåâà-õàçÿ¿íà øëÿõîì ³í’ºêö³é. Ä³ºâ³ñòü ìåòîäó
áàçóºòüñÿ íà ô³ç³îëîã³÷í³é âçàºìîä³¿ îìåëè òà ðîñëèíè-õàçÿ¿íà. Îñê³ëüêè ³íòåí-
ñèâí³ñòü òðàíñï³ðàö³¿ ó V. album âèùà, í³æ ó ðîñëèíè-õàçÿ¿íà, òî ó ðàç³ ââåäåí-
íÿ âîäíèõ ðîç÷èí³â ð³ñòðåãóëþþ÷èõ ñïîëóê ó ñòîâáóð ³íô³êîâàíîãî äåðåâà ä³þ÷à
ðå÷îâèíà êîíöåíòðóâàòèìåòüñÿ ñàìå ó ôîòîñèíòåçóþ÷èõ òêàíèíàõ íàï³âïàðà-
çèòà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî êîíòðîëü çà ðîçïîâñþäæåííÿì V. album íå ìîæå çâî-
äèòèñÿ äî ñóö³ëüíîãî çíèùåííÿ ö³º¿ ðîñëèíè, à çàõîäè ìàþòü ñïðÿìîâóâàòèñÿ
íà ñêîðî÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ îìåëè òà ï³äòðèìàííÿ ð³âíîâàãè á³îöåíîçó [6, 7]. Òàê,
ñóö³ëüíå âèðóáóâàííÿ ë³ñó àáî ë³ñîïàðêîâî¿ çîíè ç ìåòîþ çìåíøåííÿ óðàæóâà-
íîñò³ ö³ííèõ äëÿ äåðåâîîáðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ïîð³ä äåðåâ ìîæå ïîçáàâèòè
ï³äïðèºìñòâà ôàðìàöåâòè÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè, ÿêîþ º åê-
çîô³òíà ÷àñòèíà îìåëè. Îêð³ì òîãî, ö³ çàõîäè ïîðóøóþòü ñèñòåìó òðîô³÷íèõ
çâ’ÿçê³â òà çìåíøóþòü ÷èñåëüí³ñòü ïòàõ³â, ùî õàð÷óþòüñÿ ïëîäàìè îìåëè âçèì-
êó. Ïîðóøåííÿ áàëàíñó ê³ëüêîñò³ ãí³çäîâèõ òà ïåðåë³òíèõ ïòàõ³â íåìèíó÷å
ïðèçâåäå äî ïîøèðåííÿ êîìàõ âë³òêó, ùî, ñâîºþ ÷åðãîþ, ìîæå ñïðè÷èíèòè
çàãèáåëü çåëåíèõ íàñàäæåíü. Ëèøå åêîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàí³ ñòðàòåã³¿ º îñíîâîþ
³íòåãðîâàíèõ çàñîá³â êîíòðîëþ çà ðîçïîâñþäæåííÿì îìåëè ó ñó÷àñíèõ ë³ñîòåõ-
í³÷íèõ òà ïàðêîâî-ëàíäøàôòíèõ òåõíîëîã³ÿõ.

Îòæå, ðîçãëÿíóòà ïðîáëåìà ùå äàëåêà â³ä ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïîäàëüøå íàêîïè-
÷åííÿ ôàêòè÷íîãî ìàòåð³àëó âíåñå â³äïîâ³äí³ êîðåêòèâè. Ñïèðàþ÷èñü íà â³ò÷èç-
íÿíèé òà ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä, ìè âèçíà÷èëè îñíîâí³ íàïðÿìêè îçäîðîâëåííÿ
çåëåíèõ íàñàäæåíü, àëå ëèøå ó çàãàëüíèõ ðèñàõ. Ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü º ðîçðîáêà êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó äî êîíòðîëþ çà ïî-
øèðåííÿì îìåëè, ùî äàñòü çìîãó, âèâ÷àþ÷è îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó òà âðàõîâó-
þ÷è ñïåöèô³êó ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â V. album, ñòâîðèòè îðèã³íàëü-
íèé ìåòîä ïðîô³ëàêòèêè ¿¿ ðîçïîâñþäæåííÿ.
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ÁÈÎËÎÃÈß ÐÀÇÂÈÒÈß VISCUM ALBUM L. È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÅÅ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß Â ËÅÑÎÏÀÐÊÎÂÛÕ ÁÈÎÖÅÍÎÇÀÕ

Ðàññìîòðåíà áèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ Viscum album L., ýòàïû åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ è èíôèöèðîâà-
íèÿ, ïàòîãåíåç è ñèìïòîìàòèêà äåðåâüåâ, ïîâðåæäåííûõ ðàñòåíèåì-ïîëóïàðàçèòîì. Óñòà-
íîâëåíà ðîëü V. album êàê íåæåëàòåëüíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ãîðîäñêèõ ëàíäøàôòîâ, ñíèæàþ-
ùåãî ýíåðãèþ ðîñòà è óðîæàéíîñòü äåðåâüåâ, äåêîðàòèâíîñòü ïàðêîâûõ íàñàæäåíèé. Âìåñòå
ñ òåì îòìå÷åíî, ÷òî îìåëà ÿâëÿåòñÿ öåííûì ëåêàðñòâåííûì ñûðüåì è íåîáõîäèìûì çâåíîì
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òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé íåêîòîðûõ âèäîâ ïòèö. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàñòåíèÿ-ïîëóïàðàçèòà ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â óðáàíèñòè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  Viscum album, îìåëà áåëàÿ, ïîëóïàðàçèò, óðáàíèçèðîâàííûå ëàíä-
øàôòû.

N.Yu. Taran, N.B. Svyetlova, L.M. Batsmanova, V.Z. Ulinets, V.V. Ganchurin

Kyiv National Taras Shevchenko University

DEVELOPMENT BIOLOGY OF VISCUM ALBUM L. AND ECOLOGICAL
MONITORING OF IT SPREADING IN FOREST AND PARK BIOCENOSES

Development (ontogenesis), dynamics of spreading and infectious, pathogenesis and symptomatic of
trees infected by the hemiparasite species Viscum album L. are considered. The role of V. album as an
undesirable plant in urban landscapes is shown; it lowers grow energy, productivity of trees and
ornamental values of parks. Besides, Viscum album is valuable medicinal herb and necessary chain of
trophic links of some birds. It is shown that the system approach is needed for working out control
methods of hemiparasite spreading from the point of view of preserving the ecological balance in urban
landscapes.

K e y  w o r d s:  Viscum album, white mistletoe, hemiparasites, urban landscapes.


