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Âñòóï
Àêòóàëüíèì íàïðÿìêîì ñó÷àñíèõ ì³êîëîã³÷íèõ òà á³î-
òåõíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü º ïîøóê íîâèõ á³îëîã³÷íî
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³ îðãàí³çì³â-ïðîäóöåíò³â äëÿ ¿õ îòðèìàííÿ. Îñîáëèâå
ì³ñöå ñåðåä òàêèõ ðå÷îâèí çàéìàþòü β-D-ãëþêàíè —
ñïîëóêè, ùî ïðîäóêóþòüñÿ áàçèä³àëüíèìè ìàêðîì³öå-
òàìè ³ ìàþòü ³ìóíîìîäóëþþ÷ó, ïðîòèïóõëèííó, àíòè-
áàêòåð³éíó, àíòèâ³ðóñíó, ïðîòèçàïàëüíó òà ãåïàòîïðîòåê-
òîðíó ä³þ [7, 9, 10].
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ñâ³òîâî¿ ï’ÿò³ðêè ìàêðîì³öåò³â, íà îñíîâ³ ÿêèõ îòðèìóþòü íèçêó ïðîòèïóõ-
ëèííèõ çàñîá³â: Sonifilan, SPG òà Schizofyllan ç êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè S. commune
òà ãðèôîëàí, ãðèôðîí òà ³í. ç á³îìàñè G. frondosa [8—11].

Á³ëüø³ñòü á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ÿê³ îòðèìóþòü ç öèõ ãðèá³â, âè-
ðîáëÿþòü, çàñòîñîâóþ÷è ãëèáèííå êóëüòèâóâàííÿ, àëå äàíèõ ùîäî óìîâ êóëü-
òèâóâàííÿ òà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé øòàì³â ó ãëèáèíí³é êóëü-
òóð³ â ë³òåðàòóð³ ìàëî. Òîìó äîñë³äæåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ øòàì³â G. frondosa òà
S. commune ó òàêèõ óìîâàõ º âàæëèâèì åòàïîì ñòâîðåííÿ â Óêðà¿í³ ñó÷àñíèõ
á³îòåõíîëîã³é îòðèìàííÿ ïðåïàðàò³â ç ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íîþ ä³ºþ.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ øòàì³â G. frondosa òà S. commune â
óìîâàõ ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ íà ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ, âèçíà÷åííÿ ô³ç³î-
ëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé öèõ ãðèá³â ³ âèÿâëåííÿ îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ùî
ñïðèÿþòü íàêîïè÷åííþ á³îìàñè òà ö³ëüîâèõ ìåòàáîë³ò³â, à ñàìå åêçîïîë³ñà-
õàðèä³â, ó êóëüòóðàëüíîìó ñåðåäîâèù³.

Îá’ºêòè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü áóëè øòàìè Grifola frondosa (Dicks: Fr.) S.F. Gray òà
Schizophyllum commune Fr. ç êîëåêö³¿ ²íñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ
Óêðà¿íè, ³çîëüîâàí³ àâòîðàìè ïðîòÿãîì 2000—2002 ðð. ç ïðèðîäíèõ ëîêàë³òåò³â
â Óêðà¿í³ òà â³ä³áðàí³ çà ðîñòîâèìè ïîêàçíèêàìè ³ øèðîêèì ñïåêòðîì ôåðìåí-
òàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ïðè âèðîùóâàíí³ íà àãàðèçîâàíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâè-
ùàõ: G. frondosa 332 òà 1794 ³ S. commune 441, 1714, 1760 òà 5009 [3, 4].

Ãëèáèííå êóëüòèâóâàííÿ ïðîâîäèëè â êîëáàõ Åðëåíìåºðà 100, 250 àáî
750 ìë çà óìîâ ïîñò³éíîãî ïåðåì³øóâàííÿ ç äîïîìîãîþ îðá³òàëüíî¿ êà÷àëêè
(60 îá/õâ. äëÿ G. frondosa òà 200 îá/õâ. äëÿ S. commune) ³ òåìïåðàòóðè +28 °Ñ.
Êîëáè ³íîêóëþâàëè ïîïåðåäíüî îòðèìàíîþ ãëèáèííîþ êóëüòóðîþ â ê³ëüêîñò³
10 îá’ºìíèõ â³äñîòê³â.

Ì³íåðàëüíîþ îñíîâîþ äëÿ ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ áóëî ð³äêå ñåðå-
äîâèùå òàêîãî ñêëàäó (ã/äì3): NH4NO3  — 3; KH2PO4  — 1; K2HPO4  — 1;
MgSO4•3H2O — 0,6 [1]. Ïðè öüîìó äëÿ ð³çíèõ âàð³àíò³â äîñë³ä³â ÿê ðîñòîâ³
ôàêòîðè òà äîäàòêîâ³ äæåðåëà àçîòó ³ âóãëåöþ âíîñèëè â ê³ëüêîñò³, åêâ³âà-
ëåíòí³é 20 ã/äì3 ãëþêîçè, îäèí ç òàêèõ êîìïîíåíò³â: ïèâíå ñóñëî, áóðÿêîâó
ìåëÿñó, êóêóðóäçÿíèé åêñòðàêò (ÊÅ), ïåïòîí, åêñòðàêò êîðìîâèõ äð³æäæ³â
(ÅÊÄ). Êîíòðîëüíå ñåðåäîâèùå ì³ñòèëî ãëþêîçó.

Äëÿ â³äáîðó îïòèìàëüíèõ äëÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè äæåðåë âóãëåöþ âè-
êîðèñòîâóâàëè òå ñàìå ì³íåðàëüíå ñåðåäîâèùå, äî ÿêîãî, ÿê ºäèíå äæåðåëî
âóãëåöþ (â ê³ëüêîñò³, åêâ³âàëåíòí³é 20 ã/äì3 ãëþêîçè) äîäàâàëè ³íóë³í, êñè-
ëîçó, ëàêòîçó, ìàëüòîçó, ìàíí³ò, êðîõìàëü, ñàõàðîçó, ôðóêòîçó. Îïòèìàëüí³
äæåðåëà àçîòó âèçíà÷àëè íà ñåðåäîâèù³ òàêîãî ñêëàäó (ã/äì3): ãëþêîçà — 20;
KH2PO4  — 1; K2HPO4 — 1; MgSO4•3H2O — 0,6, äî ÿêîãî ÿê äæåðåëî àçîòó (â
åêâ³âàëåíò³ 3 ã/äì3 NaNO3) äîäàâàëè: ã³ñòèäèí, ëåéöèí, ë³çèí, òðèïòîôàí,
ïåïòîí, NàNÎ3, NÍ4NÎ3, NàNÎ2, NÍ4Ñl. Êðèòåð³ºì âïëèâó äæåðåë âóãëåöþ
òà àçîòó íà ð³ñò øòàì³â áóëî íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè, ÿêó âèçíà÷àëè âàãîâèì
ìåòîäîì, âèñóøóþ÷è ì³öåë³é äî ïîñò³éíî¿ âàãè çà òåìïåðàòóðè +105 °Ñ [5].
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Ïðîòÿãîì êóëüòèâóâàííÿ íà êîìïëåêñíèõ ñåðåäîâèùàõ â³äáèðàëè ïðîáè
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè. Ó ïðîáàõ âèçíà÷àëè ðÍ, âì³ñò ðåäóêóþ÷èõ ðå÷îâèí (ÐÐ)
ìåòîäîì Õàãåäîðíà—Éºíñåíà [6] òà âì³ñò á³ëêà ìåòîäîì Ëîóð³ [5]. Êð³ì öüî-
ãî, áóëî âèçíà÷åíî àêòèâí³ñòü ã³äðîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, òàêèõ ÿê åíäî-1,4-
β-ãëþêàíàçà, çà ð³âíåì óòâîðåííÿ ãëþêîçè â ³íêóáîâàí³é ñóì³ø³ ç 0,3 % êàð-
áîêñèìåòèëöåëþëîçè (ÊÌÖ-àêòèâí³ñòü) [5] òà åêçîãëþêàíàçè — çà ð³âíåì
ã³äðîë³çó ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó (ÔÏ-àêòèâí³ñòü) [5].

Êîíöåíòðàö³þ åêçîïîë³ñàõàðèä³â âèçíà÷àëè îñàäæåííÿì 5 ìë êóëüòóðàëü-
íî¿ ð³äèíè 10 ìë 96 %-ãî åòàíîëó òà â³äñòîþâàííÿì óïðîäîâæ äîáè ó õîëî-
äèëüíèêó. Ï³ñëÿ öüîãî îñàä â³äöåíòðèôóãîâóâàëè ïðîòÿãîì 25 õâèëèí ïðè 6—
7 òèñ. îá./õâ., ðîç÷èíÿëè â 5 ìë ãàðÿ÷î¿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè òà â³äáèðàëè 2 ìë
ðîç÷èíó, â ÿêîìó âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü åêçîïîë³ñàõàðèä³â ôåíîë-ñ³ð÷àíèì
ìåòîäîì [2].

Óñ³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëèñÿ â òðüîõ ïîâòîðàõ òà ñòàòèñòè÷íî îá÷èñ-
ëþâàëèñÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Âèçíà÷åííÿ âïëèâó ð³çíèõ äæåðåë âóãëåöþ é àçîòó íà ð³ñò øòàì³â G. frondosa
332 òà S. commune 1760 (ðèñ. 1) ïîêàçàëî, ùî äëÿ ðîñòó øòàìó G. frondosa
êðàùèì äæåðåëîì âóãëåöþ (à) áóëè ãëþêîçà òà êðîõìàëü (0,70 ³ 0,77 ã/äì3

á³îìàñè, â³äïîâ³äíî), äëÿ S. commune 1760 — ãëþêîçà, ãë³öåðèí òà ìàíí³ò
(1,54—1,63 ã/äì3).

Êðàùèìè äæåðåëàìè àçîòó (á) äëÿ G. frondosa âèÿâèëèñÿ í³òðàò àìîí³þ (1,28 ã/
äì3 á³îìàñè), à äëÿ S. commune, êð³ì NH4NO3, — ïåïòîí, òðèïòîôàí òà ëåé-
öèí. Ïðè öüîìó ìàêñèìóì á³îìàñè ñïîñòåð³ãàëè ïðè êóëüòèâóâàíí³ íà ñåðå-
äîâèù³ ç ïåïòîíîì ³ òðèïòîôàíîì — 2,62 òà 2,35 ã/äì3, â³äïîâ³äíî.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ á³îìàñè òà êîíöåíòðàö³¿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â ó äèíàì³ö³
øòàìè G. frondosa 332 ³
S. commune 1760 êóëüòèâó-
âàëè íà ñåðåäîâèù³ ç äî-
äàâàííÿì 2 % ïèâíîãî
ñóñëà (ðèñ. 2). Âñòàíîâëå-
íî, ùî àêòèâíà ôàçà ðîñ-
òó ïðèïàäàº äëÿ íèõ íà

Ðèñ. 1. Ð³ñò øòàì³â Grifola
frondosa òà Schizophyllum
commune íà ñåðåäîâèùàõ ç
ð³çíèìè äæåðåëàìè âóãëåöþ
(à) òà àçîòó (á) (7 äîáà)
Fig. 1. Growth of strains Grifola
frondosa and Schizophyllum
commune on mediums with
different sources of glucose (à)
and nitrogen (á) (7 days)
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24—48 ãîäèíè êóëüòèâóâàííÿ, à ìàêñèìàëüíå íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè — â³äïîâ³-
äíî, 5,69 òà 7,32 ã/äì3 — ñïîñòåð³ãàëîñÿ íà ÷åòâåðòó òà ï’ÿòó äîáó. Íàéâèùà êîí-
öåíòðàö³ÿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â äëÿ S. commune ñòàíîâèëà 4,38 ã/äì3 íà òðåòþ äîáó,
à äëÿ G. frondosa — 1,71 ã/äì3 íà ï’ÿòó äîáó êóëüòèâóâàííÿ.

Îñê³ëüêè êîìï-
ëåêñí³ ñåðåäîâèùà ñïðè-
ÿòëèâ³ø³ äëÿ ðîñòó òà íà-
êîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî
àêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â ç
ãðèá³â ³ º â³äíîñíî äåøå-
âèìè, òî íà íàñòóïíîìó

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà á³îìàñè òà
åêçîïîë³ñàõàðèä³â ó
G. frondosa ³ S. commune ó
ãëèáèíí³é êóëüòóð³
Fig. 2. The dynamic of biomass
and exopolysaccharides for
G. frondosa and S. commune in
the submerged culture
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Ðèñ. 3. Ð³ñò øòàì³â G. fron-
dosa òà S. commune íà êîìï-
ëåêñíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäî-
âèùàõ (10-òà äîáà)
Fig. 3. Growth of strains
G. frondosa and S. commune on
complex nutritional mediums
(10 days)

åòàï³ äîñë³äæåíü âèçíà÷àëè îñîáëèâîñò³ á³îñèíòåòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà íàêî-
ïè÷åííÿ á³îìàñè äëÿ øåñòè øòàì³â íà ï’ÿòè êîìïëåêñíèõ ð³äêèõ ñåðåäîâè-
ùàõ. Âèÿâëåíî, ùî íàéêðàùèé ð³ñò ñïîñòåð³ãàâñÿ â S. commune 1760 íà ñåðå-
äîâèù³ ç ÊÅ òà ìåëÿñîþ — 6,7 òà 8,8 ã/äì3, â³äïîâ³äíî, íàéã³ðøèé — íà ñå-
ðåäîâèù³ ç ãëþêîçîþ àáî ç ñóñëîì (ðèñ. 3).

Ó G. frondosa 332 íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü á³îìàñè áóëà íà ñåðåäîâèùàõ ç ÊÅ
òà ïåïòîíîì — 2,7 ³
3,3 ã/äì3, â³äïîâ³äíî.
Íàéã³ðøèé ð³ñò øòàìó
332 â³äçíà÷åíî íà
ñåðåäîâèù³ ç ñóñëîì
(0,2 ã/äì3).

Âèçíà÷åííÿ íàêîïè-
÷åííÿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â
íà êîìïëåêñíèõ æèâèëü-
íèõ ñåðåäîâèùàõ (ðèñ. 4)
ïîêàçàëî, ùî ¿õ ìàêñè-
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ìàëüíà ê³ëüê³ñòü áóëà ó øòàìó S. commune 1760 (8,30 ã/äì3) íà ñåðåäîâèù³ ç
êóêóðóäçÿíèì åêñòðàêòîì, à ó G. frondosa — íà ñåðåäîâèùàõ ç ìåëÿñîþ àáî
ïåïòîíîì (2,8 òà 3,4 ã/äì3). Íàéìåíøó àêòèâí³ñòü ùîäî íàêîïè÷åííÿ åêçî-
ïîë³ñàõàðèä³â äîñë³äæóâàí³ øòàìè âèÿâëÿëè íà ñåðåäîâèùàõ ç ãëþêîçîþ òà
ñóñëîì.

Ó ðàç³ êóëüòèâóâàííÿ íà ñïðèÿòëèâèõ äëÿ ïðîäóêóâàííÿ á³îìàñè òà åêçî-
ïîë³ñàõàðèä³â ñåðåäîâèùàõ ç ÊÅ òà ìåëÿñîþ òàêîæ çàô³êñîâàíî íåçíà÷íó çì³íó
ðÍ — ó ìåæàõ 4,67—5,01 — äëÿ S. commune 1760 ³ 5,56—5,28 — G. frondosa 332
òà âèñîêèé ñòóï³íü ñïîæèâàííÿ ðåäóêóþ÷èõ ðå÷îâèí (ÐÐ): 81 % — íà ìåëÿñ³
äëÿ G. frondosa 332 òà 83 % — íà ñåðåäîâèù³ ç ÊÅ ó S. commune.

Äîñë³äæåííÿ âì³ñòó ÐÐ ó êóëüòóðàëüíîìó ô³ëüòðàò³ ïðè êóëüòèâóâàíí³ íà
êîìïëåêñíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ ïîêàçàëî, ùî îñíîâíèìè òåíäåíö³ÿ-
ìè äèíàì³êè ñïîæèâàííÿ öèõ ñïîëóê º ïîñòóïîâå çíèæåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ â
êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ äëÿ âñ³õ øòàì³â S. commune íà âñ³õ ñåðåäîâèùàõ ³ äëÿ
øòàì³â G. frondosa íà âñ³õ ñåðåäîâèùà, êð³ì ñåðåäîâèùà ïåïòîíîë, íà ÿêîìó
ñïî÷àòêó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ ÐÐ ïðîòÿãîì ïåðøèõ òðüîõ
ä³á êóëüòèâóâàííÿ. Íåð³âíîì³ðíå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÐÐ ó ñåðåäîâèù³,
òîáòî äåÿêå òèì÷àñîâå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÐÐ ïðè êóëüòèâóâàíí³ øòàì³â
G. frondosa ³ S. commune, ïîÿñíþºòüñÿ ð³çíèì ñêëàäîì æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù
³ ðîçêëàäàííÿì ¿õ êîìïîíåíò³â ó ê³ëüêà åòàï³â, ïðè÷îìó âì³ñò öóêð³â ìîæå
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Ðèñ. 4. Á³îñèíòåç åêçîïîë³ñàõàðèä³â øòàìàìè G. frondosa òà S. commune íà êîìïëåêñíèõ
æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ (10-òà äîáà)
Fig. 4. Biosynthesis of exopolysaccharides by strains G. frondosa and S. commune on complex
nutritional mediums (10 days)
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çðîñòàòè. Òàêå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÐÐ ó êóëüòóðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ êî-
ðåëþº ç ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ äîñë³äæåíèõ öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â: åíäî-
1,4-β-ãëþêàíàçè äëÿ øòàì³â G. frondosa òà åíäî-1,4-β-ãëþêàíàçè òà åêçî-
ãëþêàíàçè — äëÿ S. commune. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíà àêòèâí³ñòü åíäî-1,4-
β-ãëþêàíàçè ñïîñòåð³ãàëàñÿ â óñ³õ øòàì³â íà ñåðåäîâèùàõ ç äîì³øêàìè
ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ (ÊÅ, ìåëÿñà, ñóñëî) àáî ç ãëþêîçîþ ³ ïðèïàäàëà íà 2—
3 ³ 9—11 äîáè êóëüòèâóâàííÿ äëÿ G. frondosa ÷è ïîñòóïîâî çá³ëüøóâàëàñÿ ó
øòàì³â S. commune. Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ àêòèâíîñò³ åíäî-1,4-β-ãëþêàíàçè
ñòàíîâèëî 1223,5 μM/ãîä•ñì3 ó øòàìó 1760 S. commune íà ñåðåäîâèù³ ç ÊÅ
(øîñòà äîáà êóëüòèâóâàííÿ). ÊÌÖ-àêòèâí³ñòü ó øòàì³â áóëà çíà÷íî ìåíøîþ,
ëèøå 17,5 μM/ãîä•ñì3 íà 10-òó äîáó òàêîæ ó ñåðåäîâèù³ ç ÊÅ. Àêòèâí³ñòü
åêçîãëþêàíàçè âèçíà÷àëè ò³ëüêè ó øòàì³â S. commune, ìàêñèìàëüíå ¿¿ çíà÷åííÿ
îòðèìàëè òàêîæ ó øòàìó 1760 íà ñåðåäîâèù³ ç ìåëÿñîþ íà äðóãó äîáó —
970 μM/ãîä•ñì3.

Îäíèì ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ô³ç³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ êóëüòóðè, ùî
õàðàêòåðèçóº ÿê íàÿâí³ñòü åêçîôåðìåíò³â, òàê ³ äèíàì³êó ñïîæèâàííÿ êîì-
ïîíåíò³â æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà, º âì³ñò á³ëêà â êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³. Íà
ñåðåäîâèùàõ ç äîäàâàííÿì êîìïîíåíò³â, ÿê³ ì³ñòÿòü á³ëîê (ïåïòîí òà ÅÊÄ),
ó á³ëüøîñò³ øòàì³â ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíèæåííÿ éîãî êîíöåíòðàö³¿ ïðîòÿãîì
ïåðøèõ 2—4 ä³á. Âîäíî÷àñ çà íàÿâíîñò³ â ñåðåäîâèùàõ äîì³øîê ðîñëèííîãî
ïîõîäæåííÿ âì³ñò á³ëêà â êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ ïåðåâàæíî ïîñòóïîâî çá³ëüøó-
âàâñÿ, à ï³ñëÿ 2—4 äîáè êóëüòèâóâàííÿ — çìåíøóâàâñÿ. Ò³ëüêè ó øòàì³â 5009
òà 332 ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ á³ëêà ïðîòÿãîì ïåðøèõ 2—3
ä³á êóëüòèâóâàííÿ íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñåðåäîâèùàõ, ùî, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿ-
çàíî ç îñîáëèâîñòÿìè âèä³ëåííÿ â ñåðåäîâèùå åêçîôåðìåíò³â.

Âèñíîâêè
Äîñë³äæåíî ð³ñò ³ á³îñèíòåòè÷íó àêòèâí³ñòü äâîõ âèä³â (øåñòè øòàì³â) ë³êàðñü-
êèõ âèùèõ áàçèä³àëüíèõ ãðèá³â Grifola frondosa òà Schizophyllum commune íà
êîìïëåêñíèõ ñåðåäîâèùàõ ð³çíîãî ñêëàäó.

Âèçíà÷åííÿ äèíàì³êè íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òà åêçîïîë³ñàõàðèä³â ó G. fron-
dosa 332 ³ S. commune 1760 ïîêàçàëî, ùî ìàêñèìóì á³îìàñè (5,69 òà 7,32 ã/äì3)
ïðèïàäàº, â³äïîâ³äíî, íà ï’ÿòó òà ÷åòâåðòó äîáè êóëüòèâóâàííÿ.

Íàéêðàùèìè äëÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òà åêçîêë³òèííèõ ïîë³ñàõàðèä³â
äëÿ øòàìó G. frondosa 332 º äæåðåëà âóãëåöþ — êðîõìàëü, ãëþêîçà, àçîòó —
í³òðàò àìîí³þ, à äëÿ S. commune 1760 — ãëþêîçà, ãë³öåðèí, ìàíí³ò (äæåðåëà
âóãëåöþ) òà í³òðàò àìîí³þ ³ ïåïòîí (äæåðåëà àçîòó).

Íàéâèùèé ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â âèÿâëåíî ó G. frondosa
332 (2,8—3,4 ã/äì3 íà ñåðåäîâèùàõ ç ìåëÿñîþ àáî ïåïòîíîì) òà S. commune
1760 (8,3 ã/äì3 íà ñåðåäîâèù³ ç êóêóðóäçÿíèì åêñòðàêòîì). Ïðè öüîìó ìàê-
ñèìóì íàêîïè÷åííÿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â ïðèïàäàº íà ï’ÿòó ³ òðåòþ äîáè ðîñòó,
â³äïîâ³äíî.

Âñòàíîâëåíî íåçíà÷íó çì³íó ðÍ íà ñïðèÿòëèâèõ äëÿ ïðîäóêóâàííÿ á³îìà-
ñè òà åêçîïîë³ñàõàðèä³â ñåðåäîâèùàõ ç êóêóðóäçÿíèì åêñòðàêòîì ³ ìåëÿñîþ: ó
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ìåæàõ 4,67—5,01 äëÿ S. commune 1760 òà 5,56—5,28 — G. frondosa 332, ìàê-
ñèìàëüíó àêòèâí³ñòü öåëþëîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â íà öèõ æå ñåðåäîâèùàõ òà
âèñîêèé ñòóï³íü ñïîæèâàííÿ ðåäóêóþ÷èõ öóêð³â — 81 % íà ìåëÿñ³ äëÿ
G. frondosa 332 òà 83 % — íà ñåðåäîâèù³ ç ÊÅ ó S. commune.

Äëÿ ïîäàëüøèõ ì³êîëîã³÷íèõ òà á³îòåõíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü îáðàíî
øòàìè-ïðîäóöåíòè G. frondosa 332 òà S. commune 1760, ùî ìàþòü äîñèòü âè-
ñîêèé ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ åêçîïîë³ñàõàðèä³â ³ á³îìàñè, çàïðîïîíîâàíî ñïðè-
ÿòëèâ³ äëÿ öüîãî êîìïëåêñí³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà ç ÊÅ ³ ìåëÿñîþ.
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ÐÎÑÒ È ÁÈÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ GRIFOLA FRONDOSA
(DICKS: FR.) S.F. GRAY È SCHIZOPHYLLUM COMMUNE FR.
(BASIDIOMYCOTA) Â ÃËÓÁÈÍÍÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÅ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðîñòà è áèîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñúåäîá-
íûõ ëåêàðñòâåííûõ âûñøèõ áàçèäèîìèöåòîâ Grifola frondosa (Dicks: Fr.) S.F. Gray è
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Schizophyllum commune Fr. èç êîëëåêöèè øëÿïî÷íûõ ãðèáîâ Èíñòèòóòà áîòàíèêè èì.-
 Í.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû â óñëîâèÿõ ãëóáèííîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïðîäóêöèè áèîìàññû ëó÷øèìè èñòî÷íèêàìè àçîòà ÿâëÿþòñÿ
NH4NO3 è ïåïòîí, à óãëåðîäà — ãëþêîçà.

Äëÿ äàëüíåéøèõ ìèêîëîãè÷åñêèõ è áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòîáðàíû ïåð-
ñïåêòèâíûå øòàììû ñ âûñîêèì óðîâíåì áèîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè: G. frondosa 332 è
S. commune 1760. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîìàññû è ýêçîïîëèñàõàðèäîâ ðåêîìåíäîâàíû êîìï-
ëåêñíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ñ ïåïòîíîì ëèáî ìåëÿñîé è êóêóðóçíûì ýêñòðàêòîì äëÿ
G. frondosa 332 è S. commune 1760, ñîîòâåòñòâåííî.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:   Grifola frondosa, Schizophyllum commune, ãëóáèííîå êóëüòèðî-
âàíèÿ, áèîìàññà, ýêçîïîëèñàõàðèäû, êîìïëåêñíûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû, öåëëþëîëèòè÷åñêèå
ôåðìåíòû

V.M. Linovytska1, A.S. Buchalo2

1 National Technical University of Ukraine «Kyiv Polytechnical Institute», Faculty of
Biotechnology and Biotechnique, Chair of Industrial Biotechnology
2 M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

GROWTH AND BIOSYNTHETIC ACTIVITY OF GRIFOLA FRONDOSA
(DICKS: FR.) S.F. GRAY AND SCHIZOPHYLLUM COMMUNE FR.
(BASIDIOMYCOTA) IN THE SUBMERGED CULTURE

The growth and biosynthetic activity of edible, medicinal mushrooms Grifola frondosa (Dicks:
Fr.) S.F. Gray and Schizophyllum commune Fr. from the Collection of Fungal Cultures of the
M.G. Kholodny Institute of Botany NASU (Kyiv) were investigated under submerged cultivation.
The most favorable for the biomass production of the investigated strains were NH4NO3 and
peptone as sources of nitrogen, and glucose as a source of carbon.

Strains G. frondosa 332 and S. commune 1760 with high levels of biosynthetic activities were
selected for following investigation as the biotechnological application.

For biomass and exopolysaccharides production, nutritional complex mediums with peptone
or molasses and with corn extract were selected for strains G. frondosa 332 and S. commune
1760, accordingly.

K e  y   w  o  r  d  s:  Grifola frondosa, Schizophyllum commune, submerged culture, biomass,
exopolysaccharides, complex nutritional mediums, cellulolytic enzymes.
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