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Â 
Óêðàèíå çà âðåìÿ åå íåçàâèñèìîñòè ïîäõîäû 
ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè îáðàùåíèÿ ñ ðàäè-
îàêòèâíûìè îòõîäàìè (ÐÀÎ) ïåðåñìîòðåíû íà 
îñíîâå ðåêîìåíäàöèé ÌÀÃÀÒÝ è äðóãèõ ìåæäó-
íàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, êîòîðûå àêêóìóëèðîâàëè 

îïûò ñòðàí ñ ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé äëÿ áåçîïàñíîãî 
îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè. Íîâûå ïîäõîäû 
íàøëè îòîáðàæåíèå â «Ñòðàòåãèè îáðàùåíèÿ ñ ðàäèîàê-
òèâíûìè îòõîäàìè â Óêðàèíå» [2].

Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå õðàíèëèùà òâåðäûõ ðàäèîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ (ÒÐÎ) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âðåìåííîãî õðà-
íåíèÿ îòõîäîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
ÀÝÑ. Ïðîåêòàìè àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé íå ïðåäóñìàò-
ðèâàëàñü óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ ðàäèî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ èç îòñåêîâ õðàíèëèù òâåðäûõ ðàäèîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ (îòõîäû ñîõðàíÿþòñÿ â îñíîâíîì íàâàëîì 
â ñåêöèÿõ õðàíèëèù).

Áåç ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêñíûõ ëèíèé ãëó-
áîêîé ïåðåðàáîòêè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ èìåþùèåñÿ 
îáúåìû õðàíèëèù íå ðàññ÷èòàíû íà ïðîäëåíèå ñðîêà ýêñ-
ïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, êàê ýòî 
ïðåäóñìîòðåíî Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé Óêðàèíû íà ïå-
ðèîä äî 2030 ãîäà [5].

Проблемы обращения с твердыми 

радиоактивными отходами на АЭС Украины

Ñðåäíåå óäåëüíîå îáðàçîâàíèå òâåðäûõ è æèäêèõ ÐÀÎ 
ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 27 è 35,1 ì3 íà 1 ìëðä êÂò∙÷ 
âûðàáîòàííîé ýëåêòðîýíåðãèè. Àíàëèç íàêîïëåííûõ ïî 
ñîñòîÿíèþ íà êîíåö III êâàðòàëà 2008 ã. ÒÐÎ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ îòñåêîâ äëÿ õðàíåíèÿ ÒÐÎ 
1-é êàòåãîðèè ñîñòàâëÿåò: íà Ðîâåíñêîé ÀÝÑ — îêîëî 
66 %; Çàïîðîæñêîé — 60 %; Þæíî-Óêðàèíñêîé — 71 %; 
Õìåëüíèöêîé — 68,5 %.

Íà êîíåö ïðîåêòíîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ 
ÀÝÑ îòñåêè äëÿ õðàíåíèÿ ÒÐÎ 1-é êàòåãîðèè áóäóò çà-
ïîëíåíû íà 80—90 %. Ïðè òàêèõ ïðîãíîçàõ íå áîëåå ÷åì 
÷åðåç 5 ëåò ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîåêòíîãî ñðîêà ýêñïëóàòà-
öèè ÀÝÑ îòñåêè õðàíèëèù äëÿ ÒÐÎ 1-é êàòåãîðèè áóäóò 
ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû è ïîòðåáóåòñÿ èõ îñâîáîæäåíèå îò 
ÒÐÎ ñ ïîñëåäóþùåé ïåðåðàáîòêîé è çàõîðîíåíèåì.

Èçâëå÷åíèå è êîíäèöèîíèðîâàíèå ÐÀÎ èç õðàíèëèù 
àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, à òàêæå ñîçäàíèå íîâûõ è ìî-
äèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâîê äëÿ îáðàùåíèÿ ñ îò-
õîäàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ïðèíÿòèÿ ÐÀÎ íà 
õðàíåíèå è çàõîðîíåíèå ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç êëþ÷åâûõ 
çàäà÷.

Îñíîâíûå íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ õðàíèëèù ÒÐÎ, 
îïðåäåëåííûå íåñîîòâåòñòâèÿìè òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâ-
íûõ äîêóìåíòîâ:

îòñóòñòâèå ñðåäñòâ áåçîïàñíîãî èçâëå÷åíèÿ îòõîäîâ äëÿ 
ïåðåäà÷è èõ íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó;

îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî 
è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ÐÀÎ;

îòñóòñòâèå êîíòðîëÿ óñëîâèé õðàíåíèÿ (òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìà, áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, íàëè÷èÿ âëàãè).

Âñå ýòè ôàêòîðû ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ 
íîâûõ èëè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì îáðàùå-
íèÿ ñ ÐÀÎ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÃÏ ÍÀÝÊ «Ýíåðãîàòîì» 
èíèöèèðîâàíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ êîìïëåêñîâ ïî îáðà-
ùåíèþ ñ ÒÐÎ, îäíèì èç ýëåìåíòîâ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 
óñòàíîâêè ïî èçâëå÷åíèþ òâåðäûõ ÐÀÎ èç õðàíèëèù.
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Государственный научно-технический центр 
по ядерной и радиационной безопасности

Установка 
для извлечения твердых 
радиоактивных отходов 
из хранилищ РАО на АЭС

Дан обзор одной из существующих проблем обраще-
ния с твердыми радиоактивными отходами на АЭС Украины. 
Приведена информация о проектируемой установке по извле-
чению твердых радиоактивных отходов из отсеков станцион-
ных хранилищ с целью учета РАО, их первичного измельчения 
и фрагментации, взвешивания и загрузки в транспортный кон-
тейнер, очистки и дезактивации ячеек хранилищ ТРО.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: хранилище, РАО, установка, извле-
чение, фрагментация, транспортирование.

О. С. Нефьодов, В. О. Тонких

Установка для витягання твердих радіоактивних відходів 

зі сховищ РАВ на АЕС

Наведено огляд однієї з існуючих проблем поводження 
з твердими радіоактивними відходами на АЕС України та ін-
формацію про проектовану установку з витягання твердих 
радіоактивних відходів з відсіків станційних сховищ з метою 
обліку РАВ, їх первинного подрібнення й фрагментації, зважу-
вання і завантаження в транспортний контейнер, очищення та 
дезактивації комірок  сховищ твердих РАВ.

К л ю ч о в і  с л о в а: сховище, РАВ, установка, витягання, 
фрагментація, транспортування.
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À. Ñ. Íåôåäîâ, Â. À. Òîíêèõ

Óñòàíîâêè ïî èçâëå÷åíèþ òâåðäûõ ÐÀÎ (äàëåå — 
ÓÈÒÐÎ) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áåçîïàñíîãî èçâëå÷åíèÿ îò-
õîäîâ èç õðàíèëèù ÒÐÎ, ôðàãìåíòèðîâàíèÿ îòõîäîâ äî 
ðàçìåðîâ, ïîçâîëÿþùèõ çàãðóçèòü èõ â ñîîòâåòñòâóþùèå 
êîíòåéíåðû, ïîãðóçêè â êîíòåéíåðû, îòïðàâêè îòõîäîâ íà 
ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïåðåðàáîòêå ÒÐÎ è äåçàêòèâàöèè ÿ÷ååê 
õðàíèëèù. Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè äîëæíà îáåñïå÷èâàòü 
ìàêñèìàëüíóþ çàùèòó ïåðñîíàëà îò ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ 
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé.

Óêàçàííûå îïåðàöèè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ 
âåùåñòâ çà ïðåäåëû ìåñò âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî èçâëå÷åíèþ 
ÒÐÎ, à òàêæå ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ðàáîò íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðåäóñìîòðåíî ðàçìåùå-
íèå ÓÈÒÐÎ â çàùèòíîì êåññîíå.

Ïðîåêòèðóåìàÿ ñèëàìè ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî îò-
äåëà Ñëàâóòè÷ñêîãî ôèëèàëà ÃÍÒÖ ßÐÁ óñòàíîâêà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ èçâëå÷åíèÿ òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ 
(äî 300 ìêÃð/÷) èç õðàíèëèù ÒÐÎ íà Çàïîðîæñêîé è Þæ-
íî-Óêðàèíñêîé ÀÝÑ, ôðàãìåíòèðîâàíèÿ îòõîäîâ äî ðàçìå-
ðîâ, ïîçâîëÿþùèõ çàãðóçèòü èõ â òðàíñïîðòíóþ òàðó äëÿ 
äàëüíåéøåé òðàíñïîðòèðîâêè íà ïåðåðàáîòêó. Ðàáîòû ïî 
ïðîåêòèðîâàíèþ ÓÈÒÐÎ âåäóòñÿ ñîâìåñòíî ñî ñëîâàöêîé 
ôèðìîé ÀÎ ÂÓÉÝ.

ÓÈÒÐÎ ðàçðàáàòûâàåòñÿ â êëèìàòè÷åñêîì èñïîëíå-
íèè Ó, òèï àòìîñôåðû II, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 
ÃÎÑÒ 15150. Îáîðóäîâàíèå ÓÈÒÐÎ îòíîñèòñÿ ê ñèñòåìå 
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè, íå âëèÿþùåé íà áåçîïàñíîñòü, 
è ê III êàòåãîðèè ñåéñìîñòîéêîñòè ñîãëàñíî [4].

Техническая характеристика УИТРО

ÓÈÒÐÎ (ðèñ. 1) óñòàíàâëèâàåòñÿ íàä ñóùåñòâóþùèìè 
ÿ÷åéêàìè õðàíèëèùà ÒÐÎ (ÕÒÐÎ) è ïðåäñòàâëÿåò â êîíñ-
òðóêòèâíîì îòíîøåíèè êîìïëåêñ äâóõ ñîîðóæåíèé, îáú-
åäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ôóíêöèîíàëüíî.

Äëÿ ëîêàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, îáðàçóþ-
ùèõñÿ ïðè èçâëå÷åíèè, ôðàãìåíòàöèè è çàãðóçêå îòõîäîâ 
â òðàíñïîðòíóþ òàðó, ïðåäóñìîòðåí êåññîí, ñîåäèíÿþ-
ùèéñÿ ñ ÿ÷åéêîé ÕÒÐÎ ïîñðåäñòâîì êîìïëåêòà ïåðåõîä-
íûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Ïðèâåäåì òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè ÓÈÒÐÎ:

Êåññîí ÓÈÒÐÎ
Øèðèíà áåç ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êåññîíà 

(ðàáîòû â õðàíèëèùå ïðè ÑÊ-1), ìì ...................................4450
Øèðèíà ñ ïðèñïîñîáëåíèåì äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êåññîíà 

(ðàáîòû â õðàíèëèùå ïðè ÕÒÐÎ), ìì  ................................6250
Äëèíà, ìì ........................................................................... 5000
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà áåç êðûøè 

(ðàáîòû â õðàíèëèùå ïðè ÕÒÐÎ), ìì ..................................4500
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ñ êðûøåé 

(ðàáîòû â õðàíèëèùå ïðè ÑÊ-1), ìì .................................. 6000
Ìàññà ìåòàëëîêîíñòðóêöèè, ò ...........................................10,0
Ìàññà ñ ñèñòåìàìè è îáîðóäîâàíèåì, ò ............................14,9
Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîâåðõíîñòè ïîëà, êÍ/ì2 .............. 2,5
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò êîëåñíîé ïàðû 

íà ïðèñïîñîáëåíèå ïåðåäâèæåíèÿ ÓÈÒÐÎ, êÍ .................... 50

Êðàí ÓÈÒÐÎ
Ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ............................................................1,25
Ïðîëåò, ì .................................................................................. 4
Ìàêñèìàëüíûé äèàïàçîí ïîäúåìà ãðóçà, ì ....................... 20

Êîíñòðóêòèâíàÿ ìàññà, íå áîëåå, ò ........................................1
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì .......................................4000 × 4400
Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ, ì/ìèí .......................................0÷20
Ñêîðîñòü ïîäúåìà-îïóñêàíèÿ, ì/ìèí ..............................1÷25

Ïðèâîä êðàíà ÓÈÒÐÎ
×àñòîòà âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ, 1/ìèí ................................1385
Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ, êÂò ..................................................0,25
ÏÂ, %  ..................................................................................... 80
Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî ..........................................................25,70
Íàïðÿæåíèå, Â .............................................................. 220/380
Ýëåêòðè÷åñêèé òîê, À ........................................................ 1,20
Òîðìîçíîé ìîìåíò, Í⋅ì ........................................................ 3,5

Êîëåñíûå áëîêè
Äèàìåòð êîëåñà, ìì ..............................................................112
Øèðèíà ãíåçäà êîëåñà, ìì ................................................... 60
Ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ ........................................................ ñâåðõó

Òðàíñïîðòíàÿ òàðà
Ìàññà ñ êðûøêîé, êã ...........................................................630
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà, ìì ..................................................2025
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà, ìì .................................................. 991
Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà, ìì ..............................................1120
Ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ...........................................................1370

Òåëåæêà äâóõîñíàÿ
Øèðèíà, ìì ........................................................................1540
Äëèíà, ìì ............................................................................2085
Ìàññà, êã .............................................................................. 600

Óïðàâëåíèå ÓÈÒÐÎ
Øèðèíà, ìì ........................................................................1800
Äëèíà, ìì ............................................................................2600
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà, ìì ................................................3200
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà 

íà ïåðåêðûòèÿ ÕÒÐÎ, êÍ. ........................................................25

6-÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷åñêèé ãðåéôåð (ÊÌ651-6-180)
Ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ................................... 2,0
Åìêîñòü, ì3 ..........................................................................0,18
Ìàññà ãðåéôåðà, êã ...............................................................405

Äâóõ÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷åñêèé ãðåéôåð Ñ03Í-500
Ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ....................................1,5
Åìêîñòü, ì3 ........................................................................0,095
Ìàññà ãðåéôåðà, êã ............................................................... 175

Äâóõ÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷åñêèé ãðåéôåð ÊÌ605U-300
Ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ................................... 3,0
Åìêîñòü, ì3 ........................................................................... 0,3
Ìàññà ãðåéôåðà, êã ...............................................................355

Ñèñòåìà îòêà÷êè øëàìà
Ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ..................................0,75
Ìàññà çàõâàòà, êã ................................................................... 90

Îñíîâíîé 4-÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷åñêèé óíèâåðñàëüíûé ãðåéôåð 
(RP120)

Ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, ò ..................................0,63
Åìêîñòü, ì3 ..........................................................................0,12
Ìàññà ãðåéôåðà, êã ...............................................................130
Òðàíñïîðòèðîâêà ÐÀÎ/ÒÐÎ ............................ ãîðèçîíòàëüíàÿ
Çàãðóçêà òðàíñïîðòíîé òàðû ñ ÒÐÎ ..................âåðòèêàëüíàÿ
Ñïîñîá çàãðóçêè (âûãðóçêè) ÒÐÎ 

â òðàíñïîðòíóþ òàðó ................................................... êðàíîâûé
Ñðîê ñëóæáû ÓÈÒÐÎ, ëåò, íå ìåíåå ......................................10
Ðåæèì ðàáîòû ..................................................ïåðèîäè÷åñêèé
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Óñòàíîâêà äëÿ èçâëå÷åíèÿ òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ èç õðàíèëèù ÐÀÎ íà ÀÝÑ

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÓÈÒÐÎ:
èçâëå÷åíèå òâåðäûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ (ñ ìîùíîñ-

òüþ äîçû, íå ïðåâûøàþùåé 300 ìêÃð/÷);
ïåðâè÷íàÿ ôðàãìåíòàöèÿ îòõîäîâ, ïîçâîëÿþùàÿ çàãðó-

æàòü èõ â ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ýòîãî òðàíñïîðòíóþ òàðó;
ðàäèàöèîííûé êîíòðîëü àêòèâíîñòè îòõîäîâ, çàãðóæà-

åìûõ â òðàíñïîðòíóþ òàðó, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ 
òðåáîâàíèÿì ÎÏ ÇÀÝÑ;

îáåñïå÷åíèå ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè òðàíñïîðòíîé 
òàðû ê êîíå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ, à òàêæå îáåñïå÷åíèå 
ìåð áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà íà ó÷àñòêàõ îáñëóæèâàíèÿ 
ÓÈÒÐÎ.

Îäíîé èç òðóäíîñòåé äàííûõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ âåðîÿò-
íîñòü íàëè÷èÿ â ÿ÷åéêàõ õðàíèëèù ÒÐÎ æèäêîñòè è èëî-

âûõ îòëîæåíèé. Äëÿ èõ óäàëåíèÿ ïðåäóñìîòðåíà îòäåëüíàÿ 
ñèñòåìà, êîòîðàÿ òàêæå áóäåò óäàëÿòü æèäêèå îòõîäû, îá-
ðàçóþùèåñÿ ïðè ïðîâåäåíèè äåçàêòèâàöèè ÿ÷ååê ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ èçâëå÷åíèÿ ÒÐÎ.

Краткое описание установки

ÓÈÒÐÎ (ðèñ. 1) ÿâëÿåòñÿ ðàçáîðíûì ïåðåäâèæíûì 
ìîáèëüíûì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ìîæíî â ìèíèìàëü-
íûå ñðîêè ñìîíòèðîâàòü íà ìåñòå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, 
è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàùèòíûé êåññîí (ðèñ. 2), â êîòî-
ðîì ðàñïîëîæåíî îáîðóäîâàíèå äëÿ èçâëå÷åíèÿ îòõîäîâ 
èç ÿ÷ååê õðàíèëèùà ÒÐÎ (äàëåå — ÕÒÐÎ) è çàãðóçêè èõ 

Ðèñ. 1. Ñîñòàâ ÓÈÒÐÎ:
1 — êåññîí; 2 — ÃÏÌ; 3 — ïëàòôîðìà, ñáîðíàÿ äåòàëü; 4 — âîðîíêà; 5 — ïåðåêðûòèå; 6 — êàáèíà óïðàâëåíèÿ; 7 — ëåáåäêà øëàíãîâ; 

8 — ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êåññîíà; 9 — ãðåéôåð Ñ03Í-50; 10 — ãðåéôåð ÊÌ605U-300; 11 — ãðåéôåð RP-120; 12 — ãðåéôåð KM651-6-180 + ðîòàòîð; 
13 — êàìåðà øëþçîâàíèÿ; 14 — óñòðîéñòâî ïîäà÷è òðàíñïîðòíîé òàðû; 15 — òðàíñïîðòíàÿ òàðà; 16 — âàêóóìíàÿ ñèñòåìà ñáîðà è óäàëåíèÿ æèäêèõ ÐÀÎ; 

17 — óñòðîéñòâî ôðàãìåíòàöèè; 18 — âèäåîêàìåðà; 19 — îñâåùåíèå; 20 — ãèäðàâëè÷åñêèé àãðåãàò; 21 — ãèäðàâëè÷åñêèé àãðåãàò
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â ñïåöèàëüíûé òðàíñïîðòíûé êîíòåéíåð. Ñòûêîâêà êåññî-
íà ñ ïðîåìàìè ÿ÷ååê ÕÒÐÎ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûìè 
ïåðåõîäíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìèì, ïðåäîòâðàùàþùèìè 
ïîïàäàíèå ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ çà ïðåäåëû êåññîíà. 
Ïåðåìåùåíèå êåññîíà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ øòàòíûõ 
ãðóçîïîäúåìíûõ ìåõàíèçìîâ (ÃÏÌ) è ñïåöèàëüíûõ ïðè-
ñïîñîáëåíèé, ïåðåìåùåíèå òðàíñïîðòíîãî êîíòåéíåðà îò 
ÓÈÒÐÎ ê ñïåöàâòîìîáèëþ è îáðàòíî — ñ ïîìîùüþ øòàò-
íûõ ÃÏÌ.

Ãðóçîïîäúåìíûå ìåõàíèçìû óñòàíîâêè, â ñîñòàâ êîòî-
ðûõ âõîäÿò êðàí ÓÈÒÐÎ, ãèäðàâëè÷åñêèé ðîòàòîð è êîìï-
ëåêò ñìåííûõ ãðóçîçàõâàòíûõ îðãàíîâ, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
èçâëå÷åíèÿ ÒÐÎ èç ÿ÷ååê õðàíèëèù ïðè ïîìîùè ñìåííûõ 
ãðóçîçàõâàòíûõ îðãàíîâ (ãðåéôåðîâ) è èõ ïîñëåäóþùåé 
çàãðóçêè â òðàíñïîðòíóþ òàðó. Êðàí ñëóæèò òàêæå äëÿ 
ïåðåìåùåíèÿ êðûøåê òðàíñïîðòíîé òàðû è êàìåðû øëþ-
çîâàíèÿ, çàñûïíîé âîðîíêè òðàíñïîðòíîé òàðû, âðåìåí-
íîé êðûøêè ïðî¸ìà ÿ÷åéêè è ãîðëîâèíû ñ âîðîíêîé äëÿ 
ïðî¸ìà ÿ÷åéêè.

Êðàí êåññîíà îñíàùåí ïîäâåñíîé êîíñîëüþ, íà êî-
òîðóþ óñòàíîâëåíû áëîê âèäåîíàáëþäåíèÿ è îñâåùåíèÿ, 
ãèäðàâëè÷åñêèé áëîê óïðàâëåíèÿ ðîòàòîðîâ è ïîäâåñíûå 
ñåðüãè äëÿ êðåïëåíèÿ ãðóçîïîäúåìíûõ ïðèñïîñîáëåíèé 
äëÿ ïåðåìåùåíèÿ êðûøåê è âîðîíîê.

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðîòàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèñîåäè-
íåíèÿ ñìåííûõ ãðóçîçàõâàòíûõ îðãàíîâ è èõ âðàùåíèÿ 
ïðè çàõâàòå è ôðàãìåíòàöèè ÒÐÎ.

Â ñîñòàâ êîìïëåêòà ãðóçîçàõâàòíûõ îðãàíîâ âõîäÿò 
øåñòè÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷åñêèé ãðåéôåð, äâà ðàçíûõ ïî 
ïðîôèëþ çàõâàòûâàþùèõ ÷àñòåé äâóõ÷åëþñòíûõ ãèäðàâ-
ëè÷åñêèõ ãðåéôåðà è ÷åòûðåõ÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷åñêèé 
óíèâåðñàëüíûé ãðåéôåð. Øåñòè÷åëþñòíîé ãèäðàâëè÷å-
ñêèé ãðåéôåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçâëå÷åíèÿ ÒÐÎ, â òîì 
÷èñëå òðóá, äâóõ÷åëþñòíûå — äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñûïó÷èõ 
ÒÐÎ è ñãðåáàíèÿ îòõîäîâ íà äíå ÿ÷åéêè ÕÒÐÎ, ÷åòûðåõ-
÷åëþñòíîé — äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîëîìà.

Óñòðîéñòâî ôðàãìåíòàöèè ñëóæèò äëÿ óìåíüøåíèÿ ãà-
áàðèòîâ èçâëåêàåìûõ ÒÐÎ äî ðàçìåðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ïî-
ìåñòèòü èõ â òðàíñïîðòíóþ òàðó.

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä êåññîíà ÓÈÒÐÎ

Øëþçîâàÿ êàìåðà îáîðóäîâàíà ïðèáîðîì ðàäèàöèîí-
íîãî êîíòðîëÿ, êîòîðûé èìååò ñâåòîâûå è çâóêîâûå èíäè-
êàòîðû ïðåâûøåíèÿ ïîðîãîâîé äîçû èçëó÷åíèÿ è ìîæåò 
ðàáîòàòü àâòîíîìíî.

Äëÿ êîíòðîëÿ ìîùíîñòè äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ îò 
òðàíñïîðòíîé òàðû èñïîëüçóåòñÿ äîçèìåòð-ðàäèîìåòð ÌÊÑ-
2001; åãî õàðàêòåðèñòèêè: äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè 
ýêñïîçèöèîííîé äîçû ãàììà-èçëó÷åíèÿ îò òðàíñïîðòíîé 
òàðû — 0,01…10 ìÇâ/÷; äèàïàçîí ýíåðãèé — 0,2…1,0 ÌýÂ; 
èçìåðÿåìûé íóêëèä — 137Cs; ïðåäåë äîïóñêàåìîé îñíîâ-
íîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ÌÝÄ ãàììà-
èçëó÷åíèÿ — 20 % ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95; 
ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ èçìåðåíèÿ ÌÝÄ — 15 ñ; ïèòàíèå — 
îò àêêóìóëÿòîðà òèïà LCR-12V-7.2; âðåìÿ íåïðåðûâíîé 
ðàáîòû áåç ïîäçàðÿäêè è ñ âûêëþ÷åííîé ñâåòîâîé ñèãíà-
ëèçàöèåé — íå ìåíåå 72 ÷; íåñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé çà 
24 ÷ íåïðåðûâíîé ðàáîòû — íå áîëåå 5 %.

Êîíñòðóêöèÿ äîçèìåòðà ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü 
åãî äåçàêòèâàöèè.

Óïðàâëåíèå îáîðóäîâàíèåì óñòàíîâêè áóäåò îñóùåñò-
âëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû òåëåíàáëþäåíèÿ ñ âûíîñíîãî 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî çà ïðåäåëàìè êåññîíà.

Выводы

Èçâëå÷åíèå è êîíäèöèîíèðîâàíèå ðàäèîàêòèâíûõ îò-
õîäîâ èç õðàíèëèù àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êðèòåðèÿìè, ïðèíÿòûìè â Ñòðàòåãèè îáðàùåíèÿ 
ñ ðàäèîàêòèâíûìè îòõîäàìè â Óêðàèíå [2], ÿâëÿþòñÿ îä-
íèìè èç êëþ÷åâûõ çàäà÷.

Âíåäðåíèå ÓÈÒÐÎ ïîçâîëèò äîáèòüñÿ ïîâûøåíèÿ áåç-
îïàñíîñòè õðàíåíèÿ êîíäèöèîíèðîâàííûõ ÒÐÎ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íåêîíäèöèîíèðîâàííûìè è ñîêðàòèòü îáúåìû 
íàêîïëåííûõ îòõîäîâ çà ñ÷åò èõ ïåðåðàáîòêè, ÷òî ïðè 
ñóùåñòâóþùåé äèíàìèêå îáðàçîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ ÐÀÎ, 
à òàêæå ïîñòåïåííîãî ñîêðàùåíèÿ èìåþùèõñÿ ñâîáîäíûõ 
îáúåìîâ àêòóàëüíî äëÿ âñåõ õðàíèëèù ÒÐÎ â Óêðàèíå.

Ðàçðàáîò÷èêè óñòàíîâêè óâåðåíû â ïîëîæèòåëüíîì ýô-
ôåêòå îò âíåäðåíèÿ óñòàíîâêè, ïîñêîëüêó ïðè åå ïðîåê-
òèðîâàíèè ó÷òåíû êàê åâðîïåéñêèå, òàê è, ÷òî îñîáåííî 
âàæíî, óêðàèíñêèå íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ è îïûò. Ìû 
ïðîèíôîðìèðóåì íàøèõ ÷èòàòåëåé î ðåçóëüòàòàõ îïðîáî-
âàíèÿ è èñïûòàíèé èçäåëèÿ.
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