
66  ßäåðíà òà ðàä³àö³éíà áåçïåêà 3 (55).2012

Í
àøà ñòàòòÿ «Ðåàêòîðè, ùî áàçóþòüñÿ íà òåõ-
íîëîã³¿ CANDU», ÿêà îïóáë³êîâàíà â æóð-
íàë³ «ßäåðíà òà ðàä³àö³éíà áåçïåêà», âèïóñê 
1(53). 2012, º îãëÿäîì ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë 
ñòîñîâíî ðåàêòîð³â CANDU, çîêðåìà é äàíèõ 

â³ä ðîçðîáíèê³â öèõ ðåàêòîð³â. Ãîëîâíå çàâäàííÿ ñòàòò³ — 
çâåðíóòè óâàãó êåð³âíèê³â, êîòð³ ïðèéìàòèìóòü â³äïîâ³-
äàëüí³ ð³øåííÿ ùîäî âèáîðó ðåàêòîðíèõ òåõíîëîã³é, ÿê íà 
ïåðåâàãè, òàê ³ íà íåäîë³êè äàíîãî òèïó ðåàêòîðà. Äîäàò-
êîâèì çàâäàííÿì áóëî çàïîâíèòè íàÿâíèé âàêóóì ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî ðåàêòîðè òèïó CANDU ó â³äêðèòèõ äëÿ çàãàëü-
íîãî äîñòóïó äæåðåëàõ â Óêðà¿í³. Äëÿ öüîãî ìàêñèìàëüíî 
äîêëàäíî, íàñê³ëüêè öå áóëî ìîæëèâî â ðàìêàõ îäí³º¿ ñòàòò³, 
ðîçêðèòî ³íôîðìàö³þ ùîäî ðåàêòîðíî¿ òåõíîëîã³¿ CANDU 
ÿê ç òåõí³÷íî¿, òàê ³ ç åêîíîì³÷íî¿ òî÷îê çîðó. Ïðè öüîìó 
â îñíîâíîìó òåêñò³ ñòàòò³ ðîçãëÿäàëàñÿ òåõíîëîã³ÿ CANDU, 
à íå âåñü êëàñ ÿäåðíèõ óñòàíîâîê òèïó PHWR. Ó ñòàòò³ ì³ñ-
òÿòüñÿ ïîñèëàííÿ íà ïåðøîäæåðåëà ³íôîðìàö³¿, íà ï³äñòàâ³ 
ÿêèõ ìîæíà âïåâíèòèñÿ â êîðåêòíîñò³ íàâåäåíèõ ó ñòàòò³ 
ïîëîæåíü.

Ó ñâîºìó êîìåíòàð³ äî çàçíà÷åíî¿ ñòàòò³ À. Ï. ×åðíîâ òà 
Â. Â. Òîêàðåâñüêèé íå íàâåëè ïîñèëàíü íà ïåðøîäæåðåëà 
³íôîðìàö³¿, õî÷à âîíè íå º àâòîðàìè á³ëüøîñò³ íàâåäåíèõ 
ïîëîæåíü òà öèôðîâèõ äàíèõ, à òàì, äå ðîáèòüñÿ ñïðîáà 
íàäàòè ïîñèëàííÿ, íàâîäÿòüñÿ çàñòàð³ë³ äàí³.

Ïðîàíàë³çóºìî êëþ÷îâ³ ïîëîæåííÿ êîìåíòàðÿ 
À. Ï. ×åðíîâà òà Â. Â. Òîêàðåâñüêîãî.

Òâåðäæåííÿ ó ï. 5 êîìåíòàðÿ ïðî áóä³âíèöòâî áëîê³â 
¹ 3 òà ¹ 4 ÀÅÑ «×åðíàâîäà» â Ðóìóí³¿ òà â³äïîâ³äíà ïðî-
ïîçèö³ÿ çá³ëüøèòè öèôðó «0,0 %» äî «3,9 %» ùîäî ðåàê-
òîð³â CANDU º íåêîðåêòíèìè. Çà ³íôîðìàö³ºþ ðóìóíñüêî¿ 
êîìïàí³¿ Nuclearelectrica, áóä³âåëüí³ êîíñòðóêö³¿ íà ìàé-
äàí÷èêàõ öèõ áëîê³â ç 1992 ð. ïåðåáóâàþòü ó çàêîíñåðâî-
âàíîìó ñòàí³ (íå âåäóòüñÿ ðîáîòè ç áóä³âíèöòâà), à ñòóï³íü 
¿õíüî¿ ãîòîâíîñò³ îö³íþºòüñÿ 15 % òà 12—14 % â³äïîâ³äíî 
[1, 2]. Çà äàíèìè Ì³æíàðîäíîãî àãåíòñòâà ç àòîìíî¿ åíåð-
ã³¿ (ÌÀÃÀÒÅ), ñòàíîì íà 15.06.2012 [3] ó Ðóìóí³¿ ê³ëüê³ñòü 
áëîê³â, ùî áóäóþòüñÿ, — íóëü, à ê³ëüê³ñòü áëîê³â, ùî åê-
ñïëóàòóþòüñÿ, — äâà. Òîáòî çà êëàñèô³êàö³ºþ ÌÀÃÀÒÅ 
âêàçàí³ áëîêè ¹ 3 òà ¹ 4 çíàõîäÿòüñÿ íà ï³äãîòîâ÷³é äî 
áóä³âíèöòâà ñòàä³¿, ÿêà ìîæå òÿãòèñÿ ðîêàìè [3, 4], à íå íà 
ñòàä³¿ áóä³âíèöòâà. Ç öüîãî ïðèâîäó â Ðóìóí³¿ º ñóòòºâ³ 
ïðîáëåìè ç ïîøóêîì ³íâåñòîðà äëÿ äîáóäîâè âêàçàíèõ 
åíåðãîáëîê³â [1, 2, 4, 5].

Âèêîðèñòàíà â ï. 6 êîìåíòàðÿ ³íôîðìàö³ÿ ùîäî ïàëèâ-
íî¿ ñêëàäîâî¿ âàðòîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ íà ÀÅÑ, 
òåæ º íåêîðåêòíîþ. Çã³äíî ç äàíèìè Ì³æíàðîäíîãî åíåð-
ãåòè÷íîãî àãåíòñòâà (ÌÅÀ), ñòàíîì íà 2010 ð. [6] ïàëèâíà 
ñêëàäîâà äëÿ íîâèõ åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ ó ÑØÀ ñòàíîâèëà 
12—19 %, â ªâðîï³ — 8—19 % [6], äëÿ íîâèõ ðîñ³éñüêèõ 
ÂÂÅÐ — 6—10 % [6]. ² ò³ëüêè â Êèòà¿ òà Ï³âäåíí³é Êîðå¿, 
çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ âëàñíèõ â³äíîñíî äåøåâèõ íà ¿õ 
âíóòð³øíüîìó ðèíêó ïðîåêò³â ÿäåðíèõ ðåàêòîð³â ç íèçü-
êîþ âàðò³ñòþ áóä³âíèöòâà òà íèçüêîþ âàðò³ñòþ âèãîòîâ-
ëåííÿ îáëàäíàííÿ, ïàëèâíà ñêëàäîâà çà äàíèìè ÌÅÀ ñòà-
íîâèëà 17—32 % [6]. Ïàëèâíà ñêëàäîâà â óñ³õ íàâåäåíèõ 
äàíèõ ÌÅÀ îõîïëþº ïîâíèé öèêë ïîâîäæåííÿ ç ÿäåðíèì 
ïàëèâîì, çîêðåìà çàõîðîíåííÿ â³äïðàöüîâàíîãî ÿäåðíîãî 
ïàëèâà (ÂßÏ) [6]. Ìè æ ó ñâî¿é ïóáë³êàö³¿ âèêîðèñòîâóâà-
ëè îö³íêó ÌÀÃÀÒÅ 2009 ð. (15 %), ÿêà âêëþ÷àº ò³ëüêè âàð-
ò³ñòü ñâ³æîãî ÿäåðíîãî ïàëèâà [7]. Çã³äíî ç ö³ºþ æ ïóáë³-
êàö³ºþ [7], âàðò³ñòü ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ ñòàíîâèòü 5—10 %, 
à ñóìàðíà âàðò³ñòü ïîâíîãî öèêëó ïîâîäæåííÿ ç ÿäåðíèì 
ïàëèâîì (20—25 %) äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç íàâåäåíèìè 
âèùå äàíèìè ÌÅÀ [6]. Êð³ì òîãî, çà ³íôîðìàö³ºþ Nuclear 
Energy Institute (NEI), íà ÿêèé ñïèðàþòüñÿ À. Ï. ×åðíîâ 



ßäåðíà òà ðàä³àö³éíà áåçïåêà 3 (55).2012 67

Â³äïîâ³äü íà êîìåíòàð À. Ï. ×åðíîâà òà Â. Â. Òîêàðåâñüêîãî äî ñòàòò³ «Ðåàêòîðè, ùî áàçóþòüñÿ íà òåõíîëîã³¿ CANDU»

òà Â. Â. Òîêàðåâñüêèé, ñòàíîì íà 2012 ð. ïàëèâíà ñêëàäîâà 
ó âàðòîñò³ íîâèõ áëîê³â ÀÅÑ ó ÑØÀ ñòàíîâèòü 8—9 % [8].

Òàðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ, âèðîáëåíó óêðà¿íñüêèìè 
ÀÅÑ, º åêîíîì³÷íî íåîá´ðóíòîâàíèì [9—12], òîìó âèêî-
ðèñòîâóâàòè éîãî äëÿ ïîð³âíÿííÿ ç åêîíîì³÷íî îá´ðóíòî-
âàíèìè öèôðàìè íåêîðåêòíî. Ç öüîãî ïðèâîäó äèâóº, ùî 
àâòîðè êîìåíòàðÿ íåîá³çíàí³ íàâ³òü ç ïîòî÷íîþ âåëè÷èíîþ 
ïàëèâíî¿ ñêëàäîâî¿ ó òàðèô³ íà åëåêòðîåíåðã³þ, âèðîáëåíó 
ÀÅÑ Óêðà¿íè. Çàì³ñòü öüîãî ó ï. 6 êîìåíòàðÿ íàâîäèòü-
ñÿ öèôðà çà 2007 ð. ç ïîñèëàííÿì íà ðîñ³éñüêó ²íòåðíåò-
ñòîð³íêó proatom.ru 2008 ð. ³ íå âðàõîâóºòüñÿ òîé ôàêò, ùî 
òàðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ, âèðîáëåíó óêðà¿íñüêèìè ÀÅÑ, 
ç 2007 ð. çá³ëüøèâñÿ ó 2,3 ðàçà [11, 12].

Ùîäî ï. 7 êîìåíòàðÿ, òî íàéêðàùèì êðèòåð³ºì îö³íêè 
âèãðàøó â³ä çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ CANDU ó ïîð³âíÿí-
í³ ç òåõíîëîã³ºþ PWR º íàÿâí³ ïîòî÷í³ ö³íè íà åëåêòðîå-
íåðã³þ, âèðîáëåíó íà ðåàêòîðàõ CANDU òà âèðîáëåíó íà 
ðåàêòîðàõ PWR. Íà áàòüê³âùèí³ òåõíîëîã³¿ CANDU â Êà-
íàä³ òàðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ, âèðîáëåíó ÀÅÑ ç ðåàêòî-
ðàìè òèïó CANDU, ñòàíîì íà òðàâåíü 2012 ð. äîð³âíþº 
55 USD/(ÌÂò ãîä)* [13—15], à äëÿ íîâèõ CANDU âçàãàë³ 
éäåòüñÿ ïðî 59—88 USD/(ÌÂò ãîä) [14]. Ó ÑØÀ òàðèô íà 
åëåêòðîåíåðã³þ, âèðîáëåíó ÀÅÑ ç ðåàêòîðàìè òèïó PWR 
òà BWR (66 % PWR, 34 % BWR), ÿê³ âñ³ áóëè ïîáóäîâàí³ 
äî ãëîáàëüíîãî çðîñòàííÿ ö³í (îñòàíí³é ó 1996 ð.), ñòàíîì 
íà 2011 ð. äîð³âíþº 22 USD/(ÌÂò ãîä) [16], à â³äïîâ³äíèé 
òàðèô äëÿ íîâèõ áëîê³â ñÿãàòèìå 44—93 USD/(ÌÂò ãîä) [6, 
8, 17]. Ó Ôðàíö³¿ òàðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ, âèðîáëåíó ÀÅÑ 
ç ðåàêòîðàìè òèïó PWR (100 % PWR), ñòàíîì íà òðàâåíü 
2012 ð. äîð³âíþº 53 USD/(ÌÂò ãîä) [17], à â³äïîâ³äíèé òà-
ðèô äëÿ íîâèõ áëîê³â ñòàíîâèòèìå 56—75 USD/(ÌÂò ãîä) 
[6, 18, 19].

Äàí³, íàâåäåí³ ó òàáë. 1 êîìåíòàðÿ, º çàñòàð³ëèìè 
³ íå â³äïîâ³äàþòü äðóãîìó ï³ñëÿ ö³º¿ òàáëèö³ àáçàöó, äå íà-
âîäÿòüñÿ ö³íè íà ñïîòîâîìó ðèíêó ñòàíîì íà 2011 ð. Êð³ì 
òîãî, çàïîçè÷åí³ ç äîêóìåíòà ÌÅÀ äàí³ ö³º¿ òàáëèö³ ùîäî 
ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ ´ðóíòóþòüñÿ íà áàçîâîìó ñöåíàð³¿ òà 
â³äïîâ³äí³é òåõíîëîã³¿, ÿêà âïðîâàäæóºòüñÿ ó Øâåö³¿, â òîé 
÷àñ ÿê íàâåäåí³ â öüîìó æ äæåðåë³ äàí³ ùîäî ñöåíàð³þ òà 
òåõíîëîã³¿, çàïðîïîíîâàíèõ ó ÑØÀ, º äåøåâøèìè ó 4 ðàçè, 
òîìó ðîçãëÿäàòè âêàçàí³ öèôðè ÿê ê³íöåâèé êðèòåð³é íå-
êîðåêòíî. Íåêîðåêòíî òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ó ï. 7 êî-
ìåíòàðÿ ïîð³âíÿííÿ ç CANDU-850, ÿêèé º åôåêòèâí³øèì, 
í³æ EC-6, àëå íå ïðîïîíóºòüñÿ íà çîâí³øí³ ðèíêè êîì-
ïàí³ºþ AECL [20, 21].

ßêùî âèêîðèñòàòè ïîòî÷í³ äàí³ ùîäî ö³í íà ñïîòîâî-
ìó ðèíêó [22], ìåòîäèêè, íàâåäåí³ ó [6, 23], íîðìîâàí³ íà 
1 êã óðàíó äàí³ [23] ïðî âàðò³ñòü çàõîðîíåííÿ ÂßÏ, çãàäàí³ 
íèæí³ ìåæ³ âàðòîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿ äëÿ íîâèõ ïîòóæíîñ-
òåé PWR (44 USD/(ÌÂò ãîä) òà CANDU (59 USD/(ÌÂò ãîä) 
³ êîðåêòíî ðîçðàõóâàòè ñêëàäîâ³ âàðòîñò³ ïîâîäæåííÿ 
ç ÿäåðíèì ïàëèâîì äëÿ íîâèõ åíåðãîáëîê³â, òî ìîæíà îò-
ðèìàòè ìàêñèìàëüíó îö³íêó âíåñêó îêðåìèõ ñêëàäîâèõ 
ó ñóìàðíó âàðò³ñòü.

Ïàëèâíà ñêëàäîâà ó âàðòîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ 
ç âèêîðèñòàííÿì ðåàêòîð³â òèïó PWR, ñòàíîâèòèìå 16,2 % 
(ñâ³æå ïàëèâî) ïëþñ 5,6 % (ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ) — çàãàëîì 
21,8 %. Ó äàíîìó âèïàäêó ðîçðàõóíîê ïðîâîäèâñÿ âèõîäÿ-
÷è ç ïðèïóùåííÿ, ùî çáàãà÷åííÿ â³äáóâàºòüñÿ äî 4,4 %, 
à çàëèøêîâèé âì³ñò 235U ó çá³äíåíîìó (â³äâàëüíîìó) óðàí³ 
ñòàíîâèòü 0,3 %. Âàðò³ñòü ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ âèçíà÷àëà-
ñÿ çà öèôðîþ 840 USD çà 1 êã âàæêîãî ìåòàëó ÂßÏ, ùî 

â³äïîâ³äàº øâåäñüêîìó âàð³àíòó ³ º êîíñåðâàòèâíîþ (ìàê-
ñèìàëüíîþ) îö³íêîþ äàíî¿ âåëè÷èíè; çà òàêèì âàð³àíòîì 
âàðò³ñòü ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ PWR äîð³âíþº 2,46 USD/
(ÌÂò ãîä) [6, 23]. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, â³äðàõóâàííÿ íà ïîâî-
äæåííÿ ç ÂßÏ òà ðàä³îàêòèâíèìè â³äõîäàìè ó ÑØÀ ñêëà-
äàþòü 1,0 USD/(ÌÂò ãîä) åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëåíî¿ ÀÅÑ 
[24], àëå áóëè çàïðîâàäæåí³ çàçäàëåã³äü, ùå ç 1982 ð.

Ïàëèâíà ñêëàäîâà ó âàðòîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿, âèðîáëå-
íî¿ ç âèêîðèñòàííÿì ðåàêòîð³â òèïó CANDU, ñòàíîâèòèìå 
7,2 % (ñâ³æå ïàëèâî) ïëþñ 3,0 % (ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ) — çà-
ãàëîì 10,2 %. Âàðò³ñòü ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ âèçíà÷àëàñÿ çà 
öèôðîþ 86 USD çà 1 êã âàæêîãî ìåòàëó ÂßÏ, ùî â³äïîâ³äàº 
ì³í³ìàëüíèì ïîòðåáàì [23]; çà òàêèì âàð³àíòîì âàðò³ñòü 
ïîâîäæåííÿ ç ÂßÏ CANDU äîð³âíþº 1,77 USD/(ÌÂò ãîä).

Ïðèðîäíèé óðàí äëÿ ÿäåðíèõ ðåàêòîð³â ÂÂÅÐ íå 
º ïàëèâîì, ÿêå âèêîðèñòîâóºòüñÿ (âèãîðàº) â ¿õ àêòèâ-
í³é çîí³, òîìó íåêîðåêòíîþ º ïðîïîçèö³ÿ À. Ï. ×åðíîâà 
òà Â. Â. Òîêàðåâñüêîãî ó ï. 19 êîìåíòàðÿ ñòîñîâíî âèêî-
ðèñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ïðèðîäíîãî óðàíó â çíàìåííèêó äëÿ 
ðîçðàõóíêó âèãîðÿííÿ ïàëèâà ÂÂÅÐ.

Ó ïï. 14 òà 22 àâòîðè êîìåíòàðÿ ñòâîðþþòü ïëóòàíèíó 
ùîäî ê³ëüêîñò³ ÂßÏ, âèñîêîàêòèâíèõ ðàä³îàêòèâíèõ â³ä-
õîä³â ³ ñåðåäíüî- òà íèçüêîàêòèâíèõ ðàä³îàêòèâíèõ â³ä-
õîä³â. Ç öüîãî ïðèâîäó ùå ðàç ï³äêðåñëèìî, ùî ðåàêòîðè 
CANDU íååêîíîìíî âèòðà÷àþòü ïðèðîäíèé óðàí, ïåðå-
òâîðþþ÷è âåñü çàâàíòàæåíèé â àêòèâíó çîíó ïðèðîäíèé 
óðàí ó ÂßÏ, ùî çà ð³âíåì àêòèâíîñò³ º âèñîêîàêòèâíîþ 
ðàä³îàêòèâíîþ ðå÷îâèíîþ ³ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â 
áåçïåêè.

Ó ïï. 15 êîìåíòàðÿ ñòâåðäæóºòüñÿ, ùî äåëåãàö³¿ ÄÏ 
ÍÀÅÊ «Åíåðãîàòîì» íà ðóìóíñüê³é ÀÅÑ «×åðíàâîäà» (ðå-
àêòîð CANDU-6 [3]) ó êâ³òí³ 2010 ð. áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî 
ìàíåâðóâàííÿ ïîòóæí³ñòþ ðåàêòîðà CANDU-6 â ä³àïàçîí³ 
60—100 % ç³ øâèäê³ñòþ 30 % çà õâèëèíó Äàë³ â êîìåíòàð³ 
À. Ï. ×åðíîâ ³ Â. Â. Òîêàðåâñüêèé ðîçãëÿäàþòü øâèäê³ñòü 
ìàíåâðóâàííÿ 30 % çà õâèëèíó ÿê äîçâîëåíó äëÿ ðåàêòîð³â 
CANDU â ðåæèì³ ùîäîáîâîãî âèêîðèñòàííÿ. Ïðîòå äàí³ 
òâåðäæåííÿ íå óçãîäæóþòüñÿ ç íàÿâíîþ äîêóìåíòàö³ºþ 
[25—29].

Ö³é äåëåãàö³¿ ìîãëè äåìîíñòðóâàòè ò³ëüêè çíèæåí-
íÿ ïîòóæíîñò³ ðåàêòîðà ç òàêîþ øâèäê³ñòþ, ³ òî âêàçàíà 
øâèäê³ñòü çíèæåííÿ ïîòóæíîñò³ íå º îïòèìàëüíîþ äëÿ 
ðåàêòîðà CANDU-6 [29] — îïòèìàëüíà øâèäê³ñòü çìåí-
øåííÿ ïîòóæíîñò³ ðåàêòîðà CANDU-6 ñòàíîâèòü 5—10 % 
[29]. ßêùî æ éäåòüñÿ ïðî ï³äâèùåííÿ ïîòóæíîñò³, òî 
äëÿ CANDU-6 çá³ëüøåííÿ ïîòóæíîñò³ äîçâîëåíî íà ð³â-
í³ íå øâèäøå 1 % íîì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ çà õâèëèíó 
â ä³àïàçîí³ 25—80 % íîì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ ³ íå øâèä-
øå 0,15 % íîì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ çà õâèëèíó â ä³àïàçîí³ 
80—100 % íîì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ [29]. Òîìó òâåðäæåííÿ 
À. Ï. ×åðíîâà òà Â. Â. Òîêàðåâñüêîãî ùîäî ìîæëèâîñò³ ìà-
íåâðóâàííÿ ïîòóæí³ñòþ ðåàêòîðà CANDU-6 ç³ øâèäê³ñòþ 
30 % çà õâèëèíó â ä³àïàçîí³ 60—100 % º ïîìèëêîâèìè.

Ç öüîãî ïðèâîäó ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ðåàêòîðàõ ÂÂÅÐ-
1000 (Â-320) º ñèñòåìà ïðèñêîðåíîãî ðîçâàíòàæåííÿ áëîêà 
(â ðîñ³éñüêîìó âàð³àíò³ «ÓÐÁ»), ÿêà äàº çìîãó â àâàð³éíèõ 
ñèòóàö³ÿõ øâèäêî (íàáàãàòî øâèäøå 30 % çà õâèëèíó) 
çìåíøóâàòè ïîòóæí³ñòü ðåàêòîðà [30], àëå ùîäîáîâå âèêî-
ðèñòàííÿ âêàçàíî¿ ñèñòåìè íå ïåðåäáà÷åíå ³ âîíà ïðàöþº 
ò³ëüêè íà çìåíøåííÿ ïîòóæíîñò³. Ïðè öüîìó äîçâîëåíèé 
ð³âåíü ìàíåâðóâàííÿ ïîòóæí³ñòþ ðåàêòîðà ÂÂÅÐ-1000 
(Â-320) ñèñòåìîþ óïðàâë³ííÿ òà çàõèñòó (ÑÓÇ) â ðåæèì³ 
ïëàíîâî¿ çì³íè ïîòóæíîñò³ ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 3 % íî-
ì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ çà õâèëèíó â ðåæèì³ çìåíøåííÿ * Òóò ³ äàë³ USD — äîëàðè ÑØÀ. — äîëàðè ÑØÀ.
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ïîòóæíîñò³ äëÿ âñüîãî ä³àïàçîíó ð³âí³â ïîòóæíîñò³, 
³ íå á³ëüøå 1 % íîì³íàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ çà õâèëèíó ïðè 
çá³ëüøåíí³ ïîòóæíîñò³ â ä³àïàçîí³ 45—100 % íîì³íàëüíî¿ 
ïîòóæíîñò³ ç îáîâ’ÿçêîâîþ âèòðèìêîþ íå ìåíøå 3 ãîäèí 
íà ð³âí³ 75—85 % [30].

Ùîäî ï. 17 êîìåíòàðÿ, òî À. Ï. ×åðíîâ ³ Â. Â. Òîêà-
ðåâñüêèé íå ïîì³òèëè ó íàâåäåíîìó äæåðåë³ [54, ñ. 9] 
öèôðè «15000 òîíí» âàæêî¿ âîäè, âèãîòîâëåíî¿ çà ïåð³îä 
ç 1973 ïî 1993 ðð. äëÿ ðåàêòîð³â CANDU. Ó íàø³é ñòàòò³ 
íåîáõ³äíî áóëî îö³íèòè ìàêñèìàëüíî ìîæëèâó ïîòóæ-
í³ñòü çàâîäó ç âèðîáíèöòâà âàæêî¿ âîäè, ÿêùî Óêðà¿íà 
áóäóâàòèìå ðåàêòîðè CANDU òà ñàìîñò³éíî âèãîòîâ-
ëÿòèìå âàæêó âîäó äëÿ óêðà¿íñüêèõ CANDU, çîêðåìà 
âàæêó âîäó äëÿ ïåðøîãî çàâàíòàæåííÿ. Äëÿ öüîãî âêà-
çàí³ 15000 òîíí âèãîòîâëåíî¿ â Êàíàä³ çà 20 ðîê³â âàæ-
êî¿ âîäè [31] áóëî ðîçä³ëåíî íà âñòàíîâëåíó ïîòóæí³ñòü 
êàíàäñüêèõ CANDU [32] òà íà 20 ðîê³â ³ âðàõîâàíî, ùî 
áóä³âíèöòâî ïðîâîäèëîñÿ íåð³âíîì³ðíî â ÷àñ³. Êð³ì òîãî, 
àâòîðè êîìåíòàðÿ ÷îìóñü çàáóâàþòü ïðî íàÿâíèé íà êîæ-
íîìó ñó÷àñíîìó åíåðãîáëîö³ CANDU çàâîä ç î÷èùåííÿ 
âàæêî¿ âîäè â³ä äîì³øîê ëåãêî¿ âîäè, òàê çâàíèé heavy 
water upgrader building ÷è upgrader [25, 27]. Òàêèé çàâîä íà 
åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ÀÅÑ «×åðíàâîäà» (çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü 
åíåðãîáëîêà 702 ÌÂò (åë.) [3]) ó 1997—2008 ðð. ùîð³÷íî 
âèðîáëÿâ 17—76 òîíí âàæêî¿ âîäè ò³ëüêè íà ùîð³÷í³ ïîò-
ðåáè öüîãî åíåðãîáëîêà [1, 33], à ñóìàðíî ³ç çîâí³øí³ìè 
íàäõîäæåííÿìè âàæêî¿ âîäè â öåé æå ïåð³îä âèðîáëÿëîñÿ 
21—81 òîíí âàæêî¿ âîäè ëèøå íà ùîð³÷í³ ïîòðåáè öüîãî 
åíåðãîáëîêà [1, 33], àáî 30—115 òîíí âàæêî¿ âîäè ùîð³÷íî 
íà 1000 ÌÂò âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³.

Íàâåäåí³ ïðèêëàäè ³ëþñòðóþòü íåêîðåêòí³ñòü ïîëîæåíü 
êîìåíòàðÿ À. Ï. ×åðíîâà òà Â. Â. Òîêàðåâñüêîãî â ö³ëîìó, 
ÿê³ íå ñïèðàþòüñÿ íà íàä³éí³ ïåðøîäæåðåëà ³íôîðìàö³¿ 
³ º íåäîñòàòíüî îá´ðóíòîâàíèìè.
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