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Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Òèïîâîé ïðî-
ãðàììû êîíòðîëÿ ñâîéñòâ ìåòàëëà êîðïóñîâ ðå-
àêòîðîâ ÂÂÝÐ-1000 ïî îáðàçöàì-ñâèäåòåëÿì» 
¹ ÏÌ-Ò.0.03.120–08 [1], äëÿ ìàòåðèàëîâåä÷åñêî-
ãî ñîïðîâîæäåíèÿ ýêñïëóàòàöèè êîðïóñà ðåàêòî-

ðà (ÊÐ) â ñâåðõïðîåêòíûé ïåðèîä íåîáõîäèìû ðàçðàáîòêà 
è ðåàëèçàöèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïðîãðàììû îáðàçöîâ-ñâèäå-
òåëåé (ÎÑ). Êàê ïîêàçàíî â [2], â îñíîâó ðàçðàáîòêè äî-
ïîëíèòåëüíîé ïðîãðàììû ìîæåò áûòü ïîëîæåíà ìîäåðíè-
çàöèÿ îäíîÿðóñíûõ êîíòåéíåðíûõ ñáîðîê (ÊÑ), êîòîðàÿ 
çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåíîñå êîíòåéíåðîâ ñ ÎÑ ñ âåðõíåãî ÿðóñà 
íà íèæíèé ñ ïîâîðîòîì âñåé ñáîðêè íà 180  âîêðóã ñîá-
ñòâåííîé îñè. Ýòî äîëæíî ïîçâîëèòü âûðàâíÿòü ôëþåíñû, 
íàêîïëåííûå ÎÑ îäíîé ñáîðêè [3], ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ 
ïîäáîðà ïðåäñòàâèòåëüíîé ãðóïïû îáðàçöîâ äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ èñïûòàíèé.

Â òî æå âðåìÿ âûðàâíèâàíèå ôëþåíñîâ, êàê è êîýô-
ôèöèåíò îïåðåæåíèÿ îáëó÷åíèÿ ÎÑ äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
ãðàììû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÊÐ, âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñðîêîâ 
âûãðóçêè øòàòíûõ îäíîÿðóñíûõ ÊÑ äëÿ ìîäåðíèçàöèè 
è ìîäåðíèçèðîâàííûõ — äëÿ èñïûòàíèé îáëó÷åííûõ îá-
ðàçöîâ.

Îïðåäåëåíèå ãðàíè÷íûõ ñðîêîâ âûãðóçêè êîíòåéíåðíûõ 
ñáîðîê äëÿ èñïûòàíèé îáëó÷åííûõ îáðàçöîâ-ñâèäåòåëåé. 
Çíà÷åíèÿ ôëþåíñîâ íà îñíîâíîé ìåòàëë è ìåòàëë øâîâ, 
äî êîòîðûõ îáîñíîâàíî îáëó÷åíèå ÊÐ ñ òî÷êè çðåíèÿ âû-
ïîëíåíèÿ êðèòåðèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ õðóïêîìó ðàçðóøåíèþ, 
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ÎÑ, à çíà÷åíèÿ 
ôëþåíñîâ, íàêîïëåííûå åãî õàðàêòåðíûìè çîíàìè çà 
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, — ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèðîâàíèÿ 
ðàäèàöèîííîé íàãðóçêè êîðïóñà.

Èç àíàëèçà ýòîé èíôîðìàöèè äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî 
ýíåðãîáëîêà îïðåäåëÿåòñÿ òà çîíà ÊÐ, ãäå ôëþåíñ, äî êî-
òîðîãî îáîñíîâàíî îáëó÷åíèå ÊÐ, áóäåò íàêîïëåí ðàíüøå 
äðóãèõ. Äëÿ óïðîùåíèÿ äàëüíåéøåãî èçëîæåíèÿ íàçîâåì 
òàêóþ çîíó êðèòè÷åñêîé. Îòìåòèì, ÷òî, êàê ïîêàçûâàåò 
íàø ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ äàííûõ ïî ðå-
çóëüòàòàì èñïûòàíèé ÎÑ è ìîíèòîðèðîâàíèÿ ðàäèàöè-
îííîé íàãðóçêè ÊÐ, òàêîé íàèáîëåå âåðîÿòíîé çîíîé äëÿ 
áîëüøèíñòâà ÂÂÝÐ-1000 ÿâëÿåòñÿ øîâ ¹ 3.

Ïóñòü Ô0 — ôëþåíñ, äî êîòîðîãî îáîñíîâàíî îáëó÷å-
íèå êðèòè÷åñêîé çîíû, à ÔN — ôëþåíñ, íàêîïëåííûé åþ 
çà N êàìïàíèé ýêñïëóàòàöèè ðåàêòîðà. Î÷åâèäíî, â òàêîì 
ñëó÷àå êðèòè÷åñêàÿ çîíà åùå ìîãëà áû íàêîïèòü ôëþåíñ 
Ô0 — ÔN. Äëÿ òîãî ÷òîáû òî÷íî âûÿñíèòü, çà êàêîé ñðîê 
ýòî ïðîèçîéäåò, ñëåäîâàëî áû ðàññ÷èòàòü ðàäèàöèîííóþ 
íàãðóçêó çà âñå ïîñëåäóþùèå êàìïàíèè. Î÷åâèäíî, ÷òî 
ýòî íåâîçìîæíî â ñèëó öåëîãî ðÿäà îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí. 
Ïîýòîìó ïðåäïîëîæèì, ÷òî âñå ïîñëåäóþùèå êàìïàíèè 
ðåàêòîðà èäåíòè÷íû è ñîîòâåòñòâóþò íåêîåé óñðåäíåííîé 
êàìïàíèè, çà êîòîðóþ êîðïóñ íàêàïëèâàåò ôëþåíñ Ô1. Åãî 
çíà÷åíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî íà îñíîâàíèè àíàëèçà óæå 
ïðîøåäøèõ êàìïàíèé. À äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè äîñòî-
âåðíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçèðîâàòü ñëåäóåò 
êàìïàíèè íå òîëüêî êîíêðåòíîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ðåàê-
òîðà, íî è âñåõ äðóãèõ.

×àñòü òàêîãî îáùåãî àíàëèçà îïèñàíà â [4]. Â ðåçóëüòàòå 
àíàëèçà áûëî âûÿñíåíî, ÷òî çàãðóçêè, ðåàëèçóåìûå íà ÀÝÑ 
Óêðàèíû, ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå áîëüøèå ãðóïïû — 
îáû÷íûå è ñ ïîíèæåííîé óòå÷êîé íåéòðîíîâ. Ïîñëåäíèå 
õàðàêòåðèçóþòñÿ óñòàíîâêîé ÒÂÑ òðåòüåãî èëè ÷åòâåðòîãî 
ãîäà ýêñïëóàòàöèè â âûñòóïàþùèå ÿ÷åéêè, ÷òî ïðèâîäèò 
ê ñóùåñòâåííîìó óìåíüøåíèþ ðàäèàöèîííîé íàãðóçêè íà 
ÊÐ è òåì ñàìûì ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ñðîê åãî ñëóæáû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà âñåõ ýíåðãî-
áëîêàõ ñ ðåàêòîðàìè ÂÂÝÐ-1000 ÀÝÑ Óêðàèíû íà÷àëè 
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Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñðîêîâ âûãðóçêè êîíòåéíåðíûõ ñáîðîê äîïîëíèòåëüíîé ïðîãðàììû îáðàçöîâ-ñâèäåòåëåé ìåòàëëà êîðïóñà ÂÂÝÐ-1000

èñïîëüçîâàòü òîïëèâíûå çàãðóçêè ñ ïîíèæåííîé óòå÷êîé 
íåéòðîíîâ íà ïîñòîÿííîé îñíîâå, äëÿ äàëüíåéøåãî ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî àíàëèçà áûëè âçÿòû èìåííî îíè. Âûÿñíèëîñü, 
÷òî â 90 % ñëó÷àåâ òåêóùàÿ ðàäèàöèîííàÿ íàãðóçêà íà 
îñíîâíîé ìåòàëë è øîâ ¹ 3 íå ïðåâûøàåò 1,0 1018 ñì–2. 
Ïîýòîìó èìåííî äàííîå çíà÷åíèå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîãíîçíîé îöåíêè 
ôëþåíñà, êîòîðûé áóäåò â ñðåäíåì íàêàïëèâàòüñÿ êðèòè-
÷åñêîé çîíîé ÊÐ çà êàæäóþ ñëåäóþùóþ êàìïàíèþ. Ýòî 
ïðàêòè÷åñêè îäíîçíà÷íî (ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå äàëüíåé-
øèå çàãðóçêè áóäóò ñ ïîíèæåííîé óòå÷êîé) ãàðàíòèðóåò, 
÷òî ïðîãíîçíîå âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ôëþåíñà, äî êîòîðîãî 
îáîñíîâàíî îáëó÷åíèå êîðïóñà, íå ïðåâûñèò ðåàëüíîå.

Èñïîëüçîâàíèå óêàçàííîãî èëè ëþáîãî äðóãîãî çíà÷å-
íèÿ ôëþåíñà â êà÷åñòâå ïðîãíîçíîé îöåíêè äëÿ êàæäîãî 
êîíêðåòíîãî ýíåðãîáëîêà òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî îáî-
ñíîâàíèÿ, áàçèðóþùåãîñÿ íà êîìïëåêñíîì àíàëèçå ðåàëè-
çîâàííûõ çàãðóçîê è ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèðîâàíèÿ ðàäèà-
öèîííîé íàãðóçêè êîðïóñà. Êðîìå òîãî, ïîñëå îïðåäåëåíèÿ, 
îáîñíîâàíèÿ è óòâåðæäåíèÿ ñðîêîâ âûãðóçêè ÎÑ äîïîë-
íèòåëüíîé ïðîãðàììû, ìîíèòîðèðîâàíèå ðàäèàöèîííîé 
íàãðóçêè ÊÐ â êàæäóþ êàìïàíèþ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, 
÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñâîåâðåìåííî è àäåêâàòíî ðåà-
ãèðîâàòü íà âåðîÿòíûå îòêëîíåíèÿ ðåàëüíûõ óñëîâèé îá-
ëó÷åíèÿ êîðïóñà îò îöåíî÷íûõ.

Åñëè áóäóò âûïîëíåíû âñå óñëîâèÿ, î êîòîðûõ ñêàçàíî 
âûøå, ïîñëåäíÿÿ êàìïàíèÿ, ê êîíöó êîòîðîé ôëþåíñ, äî 
êîòîðîãî îáîñíîâàíî îáëó÷åíèå êðèòè÷åñêîé çîíû ÊÐ, 
óâåðåííî íàêîïëåí íå áóäåò,

 0
0

1

NN N ,  (1)

ãäå êâàäðàòíûå ñêîáêè îçíà÷àþò öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÎÑ ïåðâîãî êîìïëåêòà äîïîëíèòåëüíîé 

ïðîãðàììû äîëæíû áûòü âûãðóæåíû äëÿ èñïûòàíèé, ñðîê 
êîòîðûõ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò äî äâóõ ëåò, íå ïîçæå, ÷åì ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ (N0 — 2)-é êàìïàíèè.

Óêàçàííûå âûøå çíà÷åíèÿ ôëþåíñîâ îïðåäåëÿþòñÿ 
ñ íåêîòîðûìè îøèáêàìè, à áåçóñëîâíûì òðåáîâàíèåì ê ÊÐ 
ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè ïðè øòàòíûõ óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè è ïðè ëþáûõ ïðîåêòíûõ àâàðèÿõ. Ïîýòîìó 
ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü 
êîíñåðâàòèâíûé ïîäõîä [5]. Â äàííîì ñëó÷àå îí çàêëþ÷à-
åòñÿ â âîçìîæíîì óìåíüøåíèè íîìåðà êîìïàíèè, ïîñëå 
êîòîðîé ÎÑ äîïîëíèòåëüíîé ïðîãðàììû äîëæíû áûòü âû-
ãðóæåíû, ââåäåíèåì â ôîðìóëó (1) ñîîòâåòñòâóþùåãî êî-
ýôôèöèåíòà. Â èòîãå îíà ïðèìåò âèä
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ãäå k — íåêèé êîýôôèöèåíò çàïàñà. Çíà÷åíèå ýòîãî êîýô-
ôèöèåíòà äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ äîëæíî âûáè-
ðàòüñÿ èñõîäÿ èç êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ìåòîäîâ ïîëó÷å-
íèÿ ôëþåíñîâ, äîñòîâåðíîñòè è ðåàëèñòè÷íîñòè èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (êàê ïî çíà÷åíèÿì 
ôëþåíñîâ, òàê è ïî èñïûòàíèÿì ÎÑ), ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è ò. ä. Îñîáî òùàòåëüíî 
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñèòóàöèþ, êîãäà îïðåäåëåíèå ôëþ-
åíñîâ íà ÎÑ è ÊÐ âåëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ìåòî-
äèê, êîòîðûå âêëþ÷àëè ðàçíûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, 
à ïðè ðàñ÷åòàõ ïåðåíîñà íåéòðîíîâ èñïîëüçîâàëèñü ðàçíûå 
âõîäíûå ïàðàìåòðû, òàêèå, íàïðèìåð, êàê ãåîìåòðè÷åñêèå 

è ìàòåðèàëüíûå ïàðàìåòðû ðàñ÷åòíîé ìîäåëè èëè áèáëèî-
òåêà ìèêðîêîíñòàíò.

Îïðåäåëåíèå ñðîêîâ âûãðóçêè øòàòíûõ êîíòåéíåðíûõ 
ñáîðîê äëÿ ìîäåðíèçàöèè è ìîäåðíèçèðîâàííûõ — äëÿ èñ-
ïûòàíèé îáðàçöîâ-ñâèäåòåëåé. Â ðàáîòå [3] áûëî ïîêàçàíî, 
÷òî äëÿ ìàêñèìàëüíîãî âûðàâíèâàíèÿ ôëþåíñîâ íåéòðî-
íîâ, íàêîïëåííûõ ÎÑ îäíîé ìîäåðíèçèðîâàííîé ñáîðêè, 
íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå óñëîâèÿ

 1 11 2 12c c ,  (3)

ãäå 1 2,  — ñðåäíèå ôëþåíñû, íàêîïëåííûå ÎÑ äî 
è ïîñëå ìîäåðíèçàöèè ÊÑ, ñîîòâåòñòâåííî; 11 12c , c  — êî-
ýôôèöèåíòû ïðè ïåðâûõ ÷ëåíàõ ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Ôóðüå 
àçèìóòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìèðîâàííûõ ôëþåíñîâ, 
íàêîïëåííûõ ÎÑ äî è ïîñëå ìîäåðíèçàöèè ÊÑ, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Çàìåòèì, ÷òî â áîëüøèíñòâå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ 
èñïîëüçóåòñÿ åäèíîå çíà÷åíèå 1 0 30 0 02c , ,  (ïðè ýòîì 
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óêàçàííîé ïîãðåøíîñòè îáóñëîâëåíà 
ñòàòèñòè÷åñêèìè ïîãðåøíîñòÿìè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïå-
ðåíîñà íåéòðîíîâ).

Ïðèíèìàÿ, ÷òî íà ìîäåðíèçàöèþ òðåáóåòñÿ îäíà êàì-
ïàíèÿ, ðàâåíñòâî (3) ìîæåò áûòü ïåðåïèñàíî â âèäå

 11 1 1 12 0 1 22 1* * *
Nc N c N , (4)

ãäå *
N  — ñðåäíèé íàêîïëåííûé çà N ïðîøåäøèõ êàì-

ïàíèé ôëþåíñ íà ÎÑ âåðõíåãî ýòàæà îäíîÿðóñíîé 
ñáîðêè, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ ìåòàëë êðèòè÷åñêîé çîíû; 

1
*  — ïðåäïîëàãàåìûé ñðåäíèé çà êàìïàíèþ ôëþåíñ íà 

ÎÑ ìåòàëëà êðèòè÷åñêîé çîíû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íà âåðõ-
íåì ýòàæå îäíîÿðóñíîé ñáîðêè, êîòîðóþ ïðåäïîëàãàåòñÿ 
ìîäåðíèçèðîâàòü; 2

*  — ïðåäïîëàãàåìûé ñðåäíèé çà êàì-
ïàíèþ ôëþåíñ íà ÎÑ ìåòàëëà êðèòè÷åñêîé çîíû, ðàñïî-
ëàãàþùèåñÿ íà íèæíåì ýòàæå ìîäåðíèçèðîâàííîé ñáîðêè; 

1 — «íîìåð» (îáúÿñíåíèå êàâû÷åê áóäåò äàíî ÷óòü íèæå) 
êàìïàíèè, ïîñëå êîòîðîé ñëåäóåò îñóùåñòâèòü âûãðóçêó 
ÊÑ äëÿ ìîäåðíèçàöèè.

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ïîëå íåéòðîíîâ 
â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ÎÑ äîñòàòî÷íî êîíñåðâàòèâíî [6]. 
Íàïðèìåð, ïëîòíîñòü ïîòîêà íåéòðîíîâ íà ÎÑ ñáîðîê *Ë2, 
ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ îáðàçöû ìåòàëëà øâà, îò êàìïàíèè 
ê êàìïàíèè îòëè÷àåòñÿ ìåíåå ÷åì íà 25 %, à â ïîäàâëÿþ-
ùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ — ìåíåå ÷åì íà 10 %. Ïîýòîìó 
îòëè÷èå ôëþåíñîâ íåéòðîíîâ íà ÎÑ îáóñëîâëåíî, ïðåæäå 
âñåãî, äëèòåëüíîñòüþ êàìïàíèé è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ëåæèò â ïðåäåëàõ 25 %. Êðîìå òîãî, îòíîøåíèå ñðåäíåé 
ïëîòíîñòè ïîòîêà íåéòðîíîâ (ôëþåíñà) íà íèæíèé ýòàæ 
äâóõúÿðóñíîé ñáîðêè *Ë2 ê ñðåäíåé ïëîòíîñòè ïîòîêà íåé-
òðîíîâ íà âåðõíèé ýòàæ îäíîÿðóñíîé ñáîðêè *Ë2 ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 2,55 ñ ìàêñèìàëüíûì îòêëîíåíèåì 
îò êàìïàíèè ê êàìïàíèè îêîëî 1 %.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ ñáîðêè *Ë1, ãäå ðàñïîëîæåíû îáðàçöû 
îñíîâíîãî ìåòàëëà, ðàçáðîñû ïëîòíîñòè ïîòîêà íåéðîíîâ 
è ôëþåíñîâ ïðèìåðíî òàêèå æå, à óêàçàííîå îòíîøåíèå 
ïðèìåðíî ðàâíî 2,62.

Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (4) äàåò

0 1
1 0

1 1

3 13
1 11

* * *
N N

* *

N N
N N ,  

 
  (5)

ãäå 12 2 11 1
* *c c .
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Â. Ë. Äåìåõèí, Â. Â. Èëüêîâè÷, Â. Í. Áóêàíîâ

Òàê êàê íîìåð ëþáîé êàìïàíèè äîëæåí áûòü öåëûì 
÷èñëîì, òî 1 1 1n  ( 1 0 1 , êâàäðàòíûå ñêîáêè 
îçíà÷àþò öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà) — íîìåð êàìïàíèè, ïîñëå êî-
òîðîé ñëåäóåò âûãðóçèòü ÊÑ äëÿ ìîäåðíèçàöèè. Ìåòîä îï-
ðåäåëåíèÿ êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ 1 áóäåò èçëîæåí íèæå.

Â òàêîì ñëó÷àå âûãðóçêà ìîäåðíèçèðîâàííîé ÊÑ äî-
ïîëíèòåëüíîé ïðîãðàììû äîëæíà áóäåò ïðîèçîéòè íå îáÿ-
çàòåëüíî ïîñëå (N0–2)-é êàìïàíèè, à ïîñëå êàìïàíèè 
ñ «íîìåðîì» 2, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò ðàâåíñòâó (3), ïå-
ðåïèñàííîìó â âèäå

 1 1 2 1 11* * *
N n N n . (6)

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íîìåð ëþáîé êàìïàíèè äîëæåí áûòü 
öåëûì ÷èñëîì, âûãðóçêà ÎÑ äëÿ èñïûòàíèé äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà ïîñëå êàìïàíèè ñ íîìåðîì

 2 2 2 1 1 2
1

1 1
*
N
*n N n n ,  (7)

ãäå 2 0 1 .
Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ 1 è 2 ñëåäóåò âûáèðàòü èñ-

õîäÿ èç òðåáîâàíèÿ ìèíèìèçàöèè ðàçáðîñà ôëþåíñîâ íà 
ÎÑ ìîäåðíèçèðîâàííîé ñáîðêè ïðè óñëîâèè 2 0 2n N . 
Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ýòî óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ ïðè âàðè-
àíòå 1 21 1, .

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå íåêîòîðîãî ðàçáðîñà ôëþåíñîâ îò 
êàìïàíèè ê êàìïàíèè, îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå î ñðîêå 
âûãðóçêè ìîäåðíèçèðîâàííîé ÊÑ ìîæåò áûòü ïðèíÿòî 
òîëüêî ïðè íåïðåðûâíîì îòñëåæèâàíèè ôëþåíñîâ, íàêàï-
ëèâàåìûõ ÎÑ. Îñíîâàíèåì äëÿ òàêîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ìèíèìèçàöèÿ ðàçáðîñà ôëþåíñîâ íà ÎÑ ìîäåðíèçèðîâàí-
íîé ñáîðêè, ò. å. ìàêñèìàëüíàÿ áëèçîñòü ëåâîé è ïðàâîé 
÷àñòåé ðàâåíñòâà (3). Ïîýòîìó ñëåäóåò ñ îñîáîé îñòîðîæ-
íîñòüþ èñïîëüçîâàòü âàðèàíò 1 21 0, , ïðè êîòîðîì 
èç-çà óêàçàííîãî âûøå ðàçáðîñà ñóùåñòâóåò ïîâûøåííàÿ 
âåðîÿòíîñòü, ÷òî äëÿ ìèíèìèçàöèè óêàçàííîãî ðàñõîæäå-
íèÿ îáëó÷åíèå íåîáõîäèìî áóäåò ïðîäîëæèòü ñâåðõ óñòà-
íîâëåííîãî ñðîêà. Ïîñêîëüêó òàêîå ïåðåîáëó÷åíèå íåäî-
ïóñòèìî, ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàííîãî âàðèàíòà 
áóäåò äîñðî÷íàÿ âûãðóçêà îáðàçöîâ äëÿ èñïûòàíèé.

Â òî æå âðåìÿ, ïðè ÷åòêîì âûïîëíåíèè âñåõ òðåáîâà-
íèé, èçëîæåííûõ â ýòîé è ïðåäûäóùèõ ñòàòüÿõ [2, 3], ðå-
àëèñòè÷íàÿ îøèáêà âî âðåìåíè îáëó÷åíèÿ (â îñíîâíîì, 
ñâÿçàííàÿ ñ ôèçè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòüþ âûãðóçêè ÎÑ 

â ñåðåäèíå êàìïàíèè) óâåëè÷èâàåò ìàêñèìàëüíîå îòêëî-
íåíèå çíà÷åíèÿ ôëþåíñà íà ÎÑ îò åãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 
âñåãî ëèøü ïðèìåðíî íà 1 %.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà íà îñíîâà-
íèè àíàëèçà ðåàëèçîâàííûõ è ïëàíèðóåìûõ òîïëèâíûõ 
çàãðóçîê ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü îïòèìàëüíûå ñðîêè âû-
ãðóçêè øòàòíûõ îäíîÿðóñíûõ ÊÑ äëÿ ìîäåðíèçàöèè 
è ìîäåðíèçèðîâàííûõ — äëÿ èñïûòàíèé îáëó÷åííûõ îá-
ðàçöîâ. Âûïîëíåíèå óêàçàííûõ ðàáîò â ýòè ñðîêè îáåñïå-
÷èâàåò îïåðåæàþùåå îáëó÷åíèå ÎÑ äîïîëíèòåëüíîé ïðî-
ãðàììû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÊÐ è âûðàâíèâàíèå ôëþåíñîâ íà 
ÎÑ îäíîé ñáîðêè. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò âîçìîæíîñòü 
ìàòåðèàëîâåä÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ÊÐ 
â ñâåðõïðîåêòíûé ïåðèîä â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 
Òèïîâîé ïðîãðàììû [1].
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