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Â 
íàøå âðåìÿ ïðîáëåìà äåçàêòèâàöèè îáîðóäîâà-
íèÿ ïåðâîãî êîíòóðà ÀÝÑ è ñíèæåíèÿ ðàäèàöè-
îííîé íàãðóçêè íà ïåðñîíàë ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
ñàìûõ àêòóàëüíûõ. Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
äåçàêòèâàöèè îáîðóäîâàíèÿ ïåðâîãî êîíòóðà ÀÝÑ 

ñ ðåàêòîðàìè òèïà ÂÂÝÐ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âûçâàíà 
òåõíè÷åñêèìè íåäîñòàòêàìè äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìûõ 
àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè 
è ðåìîíòà [3].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè ê ÷èñëó íàèáîëåå âàæ-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ îòíîñÿòñÿ ïàðîãåíåðàòîðû. Ïðè 
äåôåêòîñêîïèè ñâàðî÷íûõ øâîâ â êîëëåêòîðàõ ïàðîãåíå-
ðàòîðîâ âî âðåìÿ ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíîãî ðåìîíòà 
(ÏÏÐ) ïåðñîíàë ïîëó÷àåò çíà÷èòåëüíóþ äîçó îáëó÷åíèÿ. 
Ïîýòîìó äåçàêòèâàöèÿ ïàðîãåíåðàòîðîâ â öåëîì è èõ êîë-
ëåêòîðîâ â ÷àñòíîñòè êðàéíå âàæíà [2].

Êëàññè÷åñêèé ìåòîä õèìè÷åñêîé äåçàêòèâàöèè èìååò 
ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âû-
äåëèòü çíà÷èòåëüíîå êîððîçèîííîå âëèÿíèå íà îáðàáàòû-
âàåìóþ ïîâåðõíîñòü è çíà÷èòåëüíûé îáúåì æèäêèõ ðàäèî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ (ÆÐÎ) ïîñëå îáðàáîòêè. Èçáåæàòü ýòèõ 
ïðîáëåì ïðè îáðàáîòêå çàãðÿçíåííîé ïîâåðõíîñòè êîëëåê-
òîðîâ ÏÃ ïîçâîëÿåò ìåòîä ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îñâåòëåíèÿ 
è äåçàêòèâàöèè (ÝÕÎ) [2].

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè 
(ÝÕÎ) íà ñêîðîñòü è õàðàêòåð êîððîçèè ïðîâîäèëîñü ñî-
âìåñòíî ñ ÖÍÈÈ ÊÌ «Ïðîìåòåé» íà îáðàçöàõ íåðæàâåþ-
ùåé àóñòåíèòíîé ñòàëè òèïà 08Õ18Í10Ò. Â õîäå èñïûòàíèé 
êîíòðîëèðîâàëîñü èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ 
è ìàññû îáðàçöîâ, ïîäâåðãíóòûõ ðàíåå ÝÕÎ. Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðíî-èçáèðàòåëüíîé êîð-
ðîçèè îáðàçöû çàãèáàëèñü âîêðóã êðóãëîé îïðàâêè, ïëàñ-
òè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿëà îêîëî 20 %.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ êîððîçèÿ èìåëà ðàâíîìåðíûé õàðàê-
òåð, ëîêàëüíûå âèäû êîððîçèè îòñóòñòâîâàëè, âîçíèêíî-
âåíèÿ òðåùèí íå îáíàðóæåíî. Ïî çàêëþ÷åíèþ ÖÍÈÈ ÊÌ 
«Ïðîìåòåé», ÝÕÎ íà ïåðåìåííîì òîêå â óêàçàííûõ óñëî-
âèÿõ íå ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ êàêèõ-ëèáî êîððîçèîííûõ 
íàðóøåíèé íåðæàâåþùåé ñòàëè; èçáèðàòåëüíîãî ðàñòâîðå-
íèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ñòàëè íå íàáëþäàåòñÿ [1].

ÝÕÎ â óêàçàííûõ íèæå ðåæèìàõ è ýëåêòðîëèòàõ ïðè-
âîäèò ê ñãëàæèâàíèþ øåðîõîâàòîñòåé íà ïîâåðõíîñòè 
íåðæàâåþùåé ñòàëè. Ñðàâíèòåëüíîå ìèêðîñêîïè÷åñêîå 
èññëåäîâàíèå íåðæàâåþùåé ñòàëè äî è ïîñëå ÝÕÎ è îïðå-
äåëåíèå åå îòðàæàþùåé ñïîñîáíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò îá 
óìåíüøåíèè ñòåïåíè øåðîõîâàòîñòè çà îäíó îáðàáîòêó íà 
0,5–1 êëàññ (îò 5 äî 6).

Ñîâìåñòíî ñ ÖÍÈÈ ÊÌ «Ïðîìåòåé» èññëåäîâàíî 
âëèÿíèå ÝÕÎ íà ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ. Îáðàçöàìè ñëó-
æèëè îáðåçêè òðóá äèàìåòðîì 50 ìì èç íåðæàâåþùåé 
ñòàëè 08Õ18Í10Ò, èìåþùèõ ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ øèðèíîé 
8—9 ìì. Êîëè÷åñòâî äåôåêòîâ ñâàðíûõ øâîâ ïîñëå ÝÕÎ 
íå óâåëè÷èâàåòñÿ.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè ýëåêòðîõèìè-
÷åñêîé äåçàêòèâàöèè äëÿ îñâåòëåíèÿ è äåçàêòèâàöèè êîí-
òóðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000 ñ ïëàêèðîâêîé 
íåðæàâåþùåé ñòàëüþ (âåðõíèé áëîê â ðàéîíå øâîâ ïðèâàð-
êè ïàòðóáêîâ, êîëëåêòîðû ÏÃ, ïàòðóáêè è êîðïóñ ðåàêòîðà) 
ïîäòâåðæäåíà çàêëþ÷åíèåì ÂÍÈÈ ÀÝÑ è ÂÍÈÏÈÝÒ, ñî-
ãëàñîâàííûì ÎÊÁ «Ãèäðîïðåññ» è ÏÎ «Èæîðñêèé çàâîä».

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííûõ ðåæèìîâ ÝÕÎ ïðî-
âåðåíà è ïîäòâåðæäåíà íà íàòóðíûõ îáðàçöàõ êîíòóð-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ ýíåðãîáëîêà ¹ 1 Áàëàêîâñêîé ÀÝÑ. 
Íàòóðíûå èñïûòàíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ÝÕÎ 
îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ ïðîâîäèëèñü íà Êîëüñêîé ÀÝÑ [1]; 
çäåñü äåçàêòèâàöèè ïîäâåðãàëèñü ðàáî÷åå êîëåñî è ðîòîð 
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Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ äåçàêòèâàöèÿ ïàðîãåíåðàòîðîâ

ãëàâíîãî öèðêóëÿöèîííîãî íàñîñà (ÃÖÍ). Êîýôôèöèåíò 
äåçàêòèâàöèè çà îäèí öèêë ðàâåí 10…15, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü îáðàáîòêè — 1…2 äì2/ìèí [1].

Ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ìåòîä äåçàêòèâàöèè ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ äåçàêòèâàöèè è ñíÿòèÿ îêñèäíîé ïëåíêè ñ âíóòðåí-
íåé ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðîâ ïàðîãåíåðàòîðîâ ÂÂÝÐ-440 
è ÂÂÝÐ-1000. Äåçàêòèâàöèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ìåòî-
äîì îñóùåñòâëÿåòñÿ «ïîëóñóõèì» ñïîñîáîì ñ ïîìîùüþ 
âûíîñíîãî êàòîäà. Ñóùíîñòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ýëåê-
òðîõèìè÷åñêîì òðàâëåíèè äåçàêòèâèðóåìîé ïîâåðõíîñòè 
â ýëåêòðîëèòå ïîä äåéñòâèåì ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî 
òîêà ïëîòíîñòüþ 15…20 À/äì2. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà èñ-
ïîëüçóåòñÿ îðòîôîñôîðíàÿ êèñëîòà (Í3ÐÎ4) — 30…50 ã/ë 
èëè ñåðíàÿ êèñëîòà (H2SO4) — 20…40 ã/ë, à â êà÷åñòâå íà-
ïîëíèòåëÿ ýëåêòðîëèòà äëÿ âûíîñíûõ êàòîäîâ (äèýëåêòðè-
êà) — ìàòåðèàë èç øåðñòè, àñáîòêàíè, óãëåðîäíîé òêàíè. 
Íåéòðàëèçàöèÿ ýëåêòðîëèòà ïðîâîäèòñÿ 5 % ðàñòâîðîì 
ùåëî÷è (ÊÎÍ) ñ ïîñëåäóþùåé îáèëüíîé ïðîìûâêîé ïî-
âåðõíîñòåé «÷èñòûì» êîíäåíñàòîì.

Äåçàêòèâàöèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì ïîäâåðãà-
ëèñü òîëüêî êîëëåêòîðû ïàðîãåíåðàòîðà, áåç âîçäåéñòâèÿ 
íà òðóá÷àòêó [1]. Ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû äåçàêòèâà-
öèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìåòîäà äëÿ êîëëåêòîðîâ ïà-
ðîãåíåðàòîðîâ îáû÷íî íåâåëèêè — 2…3.

Íà ýíåðãîáëîêå ¹ 4 Íîâîâîðîíåæñêîé ÀÝÑ â 2004 ã. 
áûëà ïðîâåäåíà ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ äåçàêòèâàöèÿ ïàðî-
ãåíåðàòîðîâ. Êîýôôèöèåíòû äåçàêòèâàöèè íàõîäèëèñü 
â äèàïàçîíå 0,8…10 ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 1,3 [1].

Ýëåêòðîõèìè÷åñêîå îñâåòëåíèå è äåçàêòèâàöèÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé îñíîâàíû 
íà êîíòðîëèðóåìîì ýëåêòðîõèìè÷åñêîì ðàñòâîðåíèè ïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìåòàëëà ñ ïåðåâîäîì îêñèäíîãî ñëîÿ 
è îòëîæåíèé âìåñòå ñ ñîäåðæàùèìèñÿ â íèõ ðàäèîíóêëè-
äàìè â ðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ è óäàëåíèè èõ èç çîíû 
îáðàáîòêè. Ýëåêòðîõèìè÷åñêîå îñâåòëåíèå è äåçàêòèâàöèÿ 
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà ÏÃ ñî ñòîðîíû ïåðâîãî 
êîíòóðà ïðîâîäÿòñÿ ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåé äåôåêòîñêîïèè 
ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è ñíèæåíèÿ äîçîâûõ íàãðóçîê ïåðñî-
íàëà, âûïîëíÿþùåãî ýòó îïåðàöèþ â ïåðèîä ÏÏÐ [3].

Ýëåêòðîõèìè÷åñêîå îñâåòëåíèå è äåçàêòèâàöèþ ïðî-
âîäÿò ñ ïîìîùüþ íèçêîîìíûõ ýëåêòðîäîâ, ïåðåìåùàåìûõ 
ñïåöèàëüíûì óñòðîéñòâîì, ñíàáæåííûì ýëåêòðîäâèãà-
òåëÿìè, ïî îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè. Íèçêîîìíûé 
ýëåêòðîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïó÷îê ýëåêòðîïðîâîäíûõ 
âîëîêîí (ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû), çàêðåïëåííûé â íåïðî-
âîäÿùåé îáîéìå. Ýëåêòðîïðîâîäíûå âîëîêíà ñîåäèíåíû 
ñ ìåòàëëè÷åñêèì òîêîïðâîäîì. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè 
ýëåêòðîëèò íåïðåðûâíî ïîñòóïàåò íà îáðàáàòûâàåìóþ ïî-
âåðõíîñòü, ñòåêàÿ ïî âîëîêíàì ïó÷êà è ñëåãêà óâëàæíÿÿ 
ïîâåðõíîñòü.

Ðåãóëèðóåìàÿ ïîäà÷à ýëåêòðîëèòà íà âîëîêíà ïó÷êà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íàñîñîì èç ñïåöèàëüíîé åìêîñòè. Â ñëó÷àå 
èçáûòî÷íîé ïîäà÷è ýëåêòðîëèò ñòåêàåò ïî ñòåíêàì êîëëåê-
òîðà è ñîáèðàåòñÿ â ìîíæþñ. Â íèæíåé ÷àñòè êîëëåêòîðà 
ìîíòèðóåòñÿ óçåë óïëîòíåíèÿ, ïðåäîòâðàùàþùèé âîçìîæ-
íîñòü ñòîêà ýëåêòðîëèòà â ñèñòåìó ðåàêòîðà [1].

Âåñü ïðîöåññ îñâåòëåíèÿ è äåçàêòèâàöèè ïîâåðõíîñòè 
êîëëåêòîðà ÏÃ îñóùåñòâëÿåòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
ñ ïîìîùüþ áëîêà àâòîìàòèêè, âîçìîæíî è ðó÷íîå óïðàâ-
ëåíèå. Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì äåçàêòèâàöèè ïðîèñõîäèò 
äèñòàíöèîííî. Äëèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðîäîâ ïî 
âñåé ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà ñâåðõó âíèç èëè íàîáîðîò 
ñîñòàâëÿåò 20…25 ìèí. Ïî îêîí÷àíèè îáðàáîòêè ïîâåðõ-
íîñòü êîëëåêòîðà ïðîìûâàåòñÿ âîäîé ñ ïîìîùüþ òîãî æå 

óñòðîéñòâà è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì 
áîðíóþ êèñëîòó.

Ïðèìåíåíèå óêàçàííîãî óñòðîéñòâà ïîçâîëèò ñóùåñò-
âåííî ñíèçèòü äîçîçàòðàòû ïåðñîíàëà ïðè ìåòàëëîãðàôè-
÷åñêîì êîíòðîëå. Ñêîðîñòü ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ðàñòâîðå-
íèÿ ó÷àñòêîâ íåðæàâåþùåé ñòàëè, ñâîáîäíûõ îò îòëîæåíèé, 
íå ïðåâûøàåò 1,5…1,75 ìêì/ìèí. Ðåêîìåíäóåìûå ýëåêòðî-
ëèòû — ðàçáàâëåííûå ðàñòâîðû íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, 
òîê —çíàêîïåðåìåííûé, ïëîòíîñòü òîêà — 0,1 À/ñì2 è áî-
ëåå. Ñëîé, ñíèìàåìûé ñ ïîâåðõíîñòè íåðæàâåþùåé ñòàëè 
ïðè óäàëåíèè îêñèäíûõ îòëîæåíèé, — 0,1…0,2 ìêì çà îäèí 
öèêë îáðàáîòêè. Îáùèé ðàñõîä ýëåêòðîëèòà çà îäíîêðàòíóþ 
îáðàáîòêó — 8…10 ë. Ýôôåêòèâíîñòü ñáîðà ýëåêòðîëèòà — 
íå ìåíåå 95 %. Ýëåêòðîëèò ïîñëå çàâåðøåíèÿ îáðàáîòêè ïå-
ðåäàåòñÿ â ñèñòåìó ïåðåðàáîòêè ÆÐÎ. Ãàçîâûäåëåíèå ïðè 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå íå ïðåâûøàåò 70 ñì3/(À ÷), 
âîäîðîä â ñîñòàâå ãàçîâ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò [1].

Îñíîâíûå óçëû è äåòàëè êîíñòðóêöèè ìåõàíèçèðîâàí-
íîé óñòàíîâêè ÝÕÎ êîëëåêòîðîâ ÏÃ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî äëÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè 
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà ÏÃ:

1 — ðåäóêòîðû; 2 — ðåàêòèâíûé êðîíøòåéí; 3 — ëåáåäêà; 
4 — îïîðíûé ôëàíåö; 5 — êàðåòêà; 6 — ýëåêòðîäû; 

7 — òðîñ; 8 — øòàíãà; 9 — êðåñòîâèíà; 10 — ìîíæþñ

Ôëàíåö óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ãîðëîâèíå êîëëåêòîðà ÏÃ 
è êðåïèòñÿ øïèëüêàìè ñ âîçìîæíîñòüþ öåíòðîâêè îòíî-
ñèòåëüíî öåíòðà ãîðëîâèíû. Â îïîðíîì ôëàíöå çàêðåïëåí 
âåðõíèé êîíåö øòàíãè. Íà íèæíåì êîíöå øòàíãè ïðè ïî-
ìîùè êðåñòîâèíû êðåïèòñÿ ìîíæþñ, êîòîðûé öåíòðóåòñÿ 
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â øàõòå ïðè ïîìîùè óïëîòíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ãåð-
ìåòè÷íîå ïåðåêðûòèå øàõòû. Èç ìîíæþñà îòðàáîòàííûé 
ýëåêòðîëèò âûäàåòñÿ äàâëåíèåì âîçäóõà â ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ åìêîñòü.

Íà âåðõíåé ÷àñòè øòàíãè óñòàíîâëåíà ëåáåäêà, íàä åå 
öåíòðîì — ðåäóêòîð, âûõîäíîé âàë êîòîðîãî ñîåäèíåí 
ñ êîðïóñîì ëåáåäêè è ïðè ñâîåì âðàùåíèè ïîâîðà÷èâàåò 
ëåáåäêó ñ ïðèñîåäèíåííîé ê íåé øòàíãîé. Íà øòàíãó îäå-
âàåòñÿ êàðåòêà è ïðèêðåïëÿåòñÿ ê òðîñó. Íà êàðåòêå ïðè 
ïîìîùè ïîäïðóæèíåííûõ ðû÷àãîâ è òÿã óñòàíîâëåíû 
òðè ðàáî÷èõ ýëåêòðîäà. Ïðè ïîìîùè îòäåëüíîãî øëåéôà 
ê ýëåêòðîäàì ïîäâîäÿòñÿ ýëåêòðîëèò è ýëåêòðîïèòàíèå. 
Ïðóæèíû îáåñïå÷èâàþò ïîñòîÿííîå ïðèæàòèå ðàáî÷åé ÷à-
ñòè ýëåêòðîäîâ ê ñòåíêàì êîëëåêòîðà.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàðåòêà 
èç êðàéíåãî âåðõíåãî ïîëîæåíèÿ ìåäëåííî äâèæåòñÿ ïî 
øòàíãå, óâëåêàåìàÿ òÿãîâîé ñèëîé òðîñà. Îäíîâðåìåííî 
øòàíãà ñîâåðøàåò âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî 
âåðòèêàëüíîé îñè íà 120° ïîïåðåìåííî â îáå ñòîðîíû. 
Â ñóììå ýòèõ äâèæåíèé ýëåêòðîäû ïðîòèðàþò âñþ öèëèí-
äðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü êîëëåêòîðà ÏÃ. Êîãäà êàðåòêà äî-
ñòèãàåò êðàéíåãî íèæíåãî ïîëîæåíèÿ, ïðîèñõîäèò ïåðå-
êëþ÷åíèå â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïèòàíèÿ ëåáåäêè, êàðåòêà 
èçìåíÿåò íàïðàâëåíèå ñâîåãî âðàùåíèÿ è äâèæåòñÿ ââåðõ. 
Àíàëîãè÷íîå ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò è â êðàéíåì âåðõ-
íåì ïîëîæåíèè. Âûäà÷à îòðàáîòàííîãî ýëåêòðîëèòà èç 
ìîíæþñà, ïîäà÷à âîçäóõà â óïëîòíÿþùóþ êàìåðó ïðîèçâî-
äÿòñÿ ïî òðóáàì, óñòàíîâëåííûì íà øòàíãå è ÿâëÿþùèìñÿ 
åå íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ, êîòîðàÿ âõîäèò â êîíñòðóêöèþ 
øòàíãè è ïðèäàåò åé ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü.

Èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ ñîñòîèò èç òðåõ áëîêîâ: áëî-
êà òðàíñôîðìàòîðà, ñèëîâîãî áëîêà è áëîêà àâòîìàòèêè. 
Áëîê òðàíñôîðìàòîðà îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå ñèëîâîãî áëî-
êà è áëîêà àâòîìàòèêè. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òðåõôàçíîå 
380 Â, 50 Ãö; ìîùíîñòü íàãðóçêè — 4,5 êÂò; íàïðÿæåíèå 
âûõîäíîå 13, 26 èëè 36 Â, 50 Ãö.

Ïðèìåíåíèå óêàçàííîãî óñòðîéñòâà ïðè âíåäðåíèè îïè-
ñàííîãî ìåòîäà íà îòå÷åñòâåííûõ ÀÝÑ, êîòîðûé âûãîäíî 
îòëè÷àåòñÿ îò êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà õèìè÷åñêîé äåçàêòè-
âàöèè, ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü äîçîçàòðàòû ïåðñî-
íàëà ïðè îñóùåñòâëåíèè ìåòàëëîãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. 
Ïðè ýòîì îáúåìû ÆÐÎ ÿâëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûìè, à ïðî-
öåäóðà îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè íå ïðèâîäèò ê åå ðàçðóøå-
íèþ ëèáî óõóäøåíèþ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. 
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