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Ç
àâåðøàþùèì áàðüåðîì áåçîïàñíîñòè íà ÀÝÑ ïî 
ïðåäîòâðàùåíèþ âûáðîñà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ 
â îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ ãåðìîîáîëî÷êà (ÃÎ). 
Àâàðèè ñ ïîòåðåé òåïëîíîñèòåëÿ, âîçíèêàþùèå 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè 

(ÐÓ), ñíèæàþò íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ýíåðãîáëîêà 
â öåëîì. Ê ÷èñëó òàêèõ àâàðèé îòíîñÿòñÿ òå÷è ïåðâîãî 
è âòîðîãî êîíòóðà â ïðåäåëàõ ÃÎ, ñîïðîâîæäàåìûå ðàç-
ãåðìåòèçàöèåé ãëàâíîãî öèðêóëÿöèîííîãî êîíòóðà (ÃÖÊ), 
ðàçðûâîì ïàðîâîãî òðóáîïðîâîäà, òå÷üþ èç òðóáîïðîâîäà 
ïî ëèíèè ïîäà÷è ïèòàòåëüíîé âîäû, çàïðåòîì íà çàêðû-
òèå ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ, ëîæíûì ñðàáàòûâàíèåì 
çàùèòíûõ ñèñòåì è ò. ï. Èõ ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå 
êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ, äåôåêòîâ â ìåòàëëå, óñòàëîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ñóùåñòâóþùèõ âîäîîõëàæäàåìûõ 
ðåàêòîðàõ äëÿ ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè â ÃÎ ðåàêòîðíîé óñòà-
íîâêè ïðè èñòå÷åíèè òåïëîíîñèòåëÿ â ðåçóëüòàòå ðàçðûâà 
òðóáîïðîâîäà èñïîëüçóþòñÿ ëîêàëèçóþùèå ñèñòåìû áåç-
îïàñíîñòè — ñïðèíêëåðíûå ñèñòåìû. Âîçäåéñòâóÿ íà ýíåð-
ãåòè÷åñêèé áàëàíñ âíóòðè çàùèòíîé îáîëî÷êè, ñïðèíê-
ëåðíûå ñèñòåìû èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè 
äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû â ïðèåìëåìûõ ïðåäåëàõ.

Ôóíêöèÿ ñïðèíêëåðíîé ñèñòåìû êàê óñòðîéñòâà äëÿ 
ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû îòîáðàòü 
òåïëîâóþ ýíåðãèþ èç àòìîñôåðû ÃÎ ñ öåëüþ îãðàíè÷åíèÿ 
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé è äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ âû-
ñîêèõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð â ïðåäåëàõ ãðàíèö ãåðìîîáî-
ëî÷êè ïîñëå ïðîåêòíîé àâàðèè.

Ñïðèíêëåðíàÿ ñèñòåìà ñïðîåêòèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû îáåñïå÷èòü:

ýôôåêòèâíîå ñíèæåíèå äàâëåíèÿ â ãåðìîîáîëî÷êå 
â àâàðèéíûé ïåðèîä ïðè ðàçðûâàõ òðóáîïðîâîäà ïåðâîãî 
(âòîðîãî) êîíòóðà;

íåïîïàäàíèå ðàäèîàêòèâíîñòè è íåïðåâûøåíèå ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ óðîâíÿ ðàäèîàêòèâíîñòè çà 
ïðåäåëàìè ÃÎ;

íåäîïóùåíèå ðàçîãðåâà òîïëèâíûõ êàññåò â îòñåêàõ 
áàññåéíà âûäåðæêè âûøå äîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð;

îòâîä òåïëîâûäåëåíèé èç-ïîä ÃÎ â ïîñëåàâàðèéíûé 
ïåðèîä;

ïåðåìåøèâàíèå ïàðîãàçîâîé ñðåäû äëÿ ðàâíîìåðíîé 
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà ïî ÃÎ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñðàáàòûâàíèå ñïðèíêëåðíîé ñèñ-
òåìû ïðèâîäèò ê ïðÿìîìó îðîøåíèþ îõëàæäàþùèì ðàñ-
òâîðîì âñåãî îáîðóäîâàíèÿ ÃÎ è ê ïîÿâëåíèþ öåëîãî ðÿäà 
íåäîñòàòêîâ, ïîäðîáíî îïèñàííûõ â [1], [2]. Ýòè íåäîñòàò-
êè ïîäòâåðæäàþòñÿ èíöèäåíòîì, ïðîèçîøåäøèì íà ýíåð-
ãîáëîêå ¹ 3 Ðîâåíñêîé ÀÝÑ [3] ïðè ïðîâåäåíèè ïëàíîâûõ 
ðàáîò â ðåæèìå «ãîðÿ÷åãî» îñòàíîâà ñ ïîñëåäóþùèì çàïðå-
òîì íà çàêðûòèå èìïóëüñíî-ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ 
êîìïåíñàòîðà äàâëåíèÿ (ÈÏÓ ÊÄ). Êàê ïîêàçàëî èñõîäíîå 
ñîáûòèå, ïîäðûâ ÈÏÓ è åãî çàêëèíèâàíèå â îòêðûòîì ïî-
ëîæåíèè ïðèâåëî ê îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì, ñâÿçàí-
íûì ñ âûáðîñîì ïàðà â ãåðìîîáîëî÷êó (ïîâûøåíèå ïàðà-
ìåòðîâ ïàðà â ÃÎ) è âêëþ÷åíèåì ñïðèíêëåðíîé ñèñòåìû 
ïîñëå äîñòèæåíèÿ óñòàâêè å¸ ñðàáàòûâàíèÿ, íå ãîâîðÿ óæå 
î äâóõìåñÿ÷íîì ïðîñòîå ýíåðãîáëîêà.

Â äàííûé ìîìåíò íà äåéñòâóþùèõ ÀÝÑ Óêðàèíû ñ ÐÓ 
ÂÂÝÐ-1000 îòñóòñòâóþò ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, ñïîñîáíûå 
ýôôåêòèâíî ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ïðÿìîìó îðîøåíèþ áîð-
íûì ðàñòâîðîì âñåãî îáîðóäîâàíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ãåð-
ìîîáîëî÷êå ïðè ñðàáàòûâàíèè ñïðèíêëåðííûõ ñèñòåì 
â óñëîâèÿõ àâàðèè ñ ïîòåðåé òåïëîíîñèòåëÿ. Ïîòîìó ñòîèò 
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Àíàëèç ñèñòåìû ðàñõîëàæèâàíèÿ ãåðìîîáîëî÷êè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ-1000 â àâàðèéíûé ïåðèîä

çàäà÷à óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåé ñïðèíêëåðíîé 
ñèñòåìû çà ñ÷¸ò âíåäðåíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè ëîêàëèçàöèè 
ïàðà â ÃÎ.

Ðåàëèçàöèÿ ñïîñîáà. Ñèñòåìó äëÿ áåçîïàñíîãî ðàñõîëà-
æèâàíèÿ ÃÎ ïðåäëàãàåòñÿ ðåàëèçîâàòü ïîäà÷åé îõëàæäàþ-
ùåãî ðàñòâîðà íå íà ñïðèíêëåðíûå (ïîòîëî÷íûå) ôîðñóí-
êè, à íà ôîðñóíêè, ðàçìåùåííûå íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè 
ñòðóéíûõ ðàñïûëèòåëåé-îõëàäèòåëåé (ÑÐÎ). Òàêèì îáðà-
çîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ êîíäåíñàöèÿ ïàðà âíóòðè ÑÐÎ ìåæ-
äó ïàðîãàçîâîé ñðåäîé è ðàñïûëåííîé æèäêîñòüþ çà ñ÷¸ò 
ñàìîýæåêöèè, ñîçäàâàåìîé êàïåëüíûì ïîòîêîì ñ îðãàíè-
çîâàííûì îòâîäîì îáðàçóþùåãîñÿ êîíäåíñàòà è îõëàæäà-
þùåéñÿ æèäêîñòè â áàê-ïðèÿìîê ãåðìîîáîëî÷êè [4]. Ïðè 
ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ ïðÿìîå îðîøåíèå îáîðóäîâàíèÿ ÃÎ, 
ëèêâèäèðóþòñÿ âñå íåäîñòàòêè [1], [2], ÷òî ñïîñîáñòâóåò 
ïðîäëåíèþ ðåñóðñà è ñðîêà ñëóæáû ýíåðãîáëîêà.

Ïðè âíåäðåíèè äàííîé òåõíîëîãèè íå òðåáóåòñÿ ìàñ-
øòàáíîãî èçìåíåíèÿ ñïðèíêëåðíîé ñèñòåìû, íåîáõîäèìî 
ëèøü ìîäåðíèçèðîâàòü åå, äîïîëíèâ ÑÐÎ. Ïî ãàáàðèòàì 
ÑÐÎ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðóáû ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ 
äëèíîé â ïðåäåëàõ 2—4 ì ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì 1,5–6 ì2, 
÷òî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåùåíèþ ÑÐÎ ïî ïåðè-
ôåðèè ó îñíîâàíèÿ êóïîëà ãåðìîîáîëî÷êè áåç äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ðàáîòû ïåðåãðóçî÷íîé ìàøèíû. 
Èíûìè ñëîâàìè, ê íàïîðíîìó òðóáîïðîâîäó ñïðèíêëåðíîé 
ñèñòåìû ïîäñîåäèíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé òðóáîïðîâîä 
äëÿ çàêà÷êè âîäû íà ÑÐÎ, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ èìåþùåéñÿ 
ñèñòåìîé ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ 
ôîðñóíî÷íîé ñèñòåìû ñ îòñóòñòâèåì çàëèâà îáîðóäîâàíèÿ 
ãåðìåòè÷íîé îáîëî÷êè.

Îñîáåííîñòüþ ÑÐÎ ÿâëÿåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð èõ ïðè-
ìåíåíèÿ íà ÀÝÑ â êà÷åñòâå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé ñèñòå-
ìû áåçîïàñíîñòè: óäàëåíèå âëàãè èç ÃÎ ñ ïîìîùüþ ÑÐÎ; 
ïðèìåíåíèå ÑÐÎ êàê ñèñòåìû ïîæàðîòóøåíèÿ; ëèêâèäà-
öèÿ îáðàçîâàâøåãîñÿ â ÃÎ âîäîðîäà.

Ðàññìîòðèì ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ÃÎ ïðè ïîÿâëå-
íèè òå÷è, ñ ó÷åòîì ðàáîòû ÑÐÎ íà îñíîâå: 1) ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî è 2) ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà.

1. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ГОQ â ÃÎ çàïèøåì 
òàê (ðèñ. 1): 

 ГО
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à ýíåðãèþ, êîòîðàÿ çàáèðàåòñÿ èç ÃÎ â åäèíèöó âðåìåíè 
ïðè ïîìîùè ÑÐÎ, â âèäå

 вх вых
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èëè

 вых вх
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ãäå прQ  — ýíåðãèÿ, ïðèõîäÿùàÿ â åäèíèöó âðåìåíè ñ ïà-
ðîì â ìåñòå òå÷è; СРОQ  — ýíåðãèÿ, çàáèðàåìàÿ ÑÐÎ èç 
ÃÎ â åäèíèöó âðåìåíè; кондQ – ýíåðãèÿ, óõîäÿùàÿ èç ÃÎ 
â åäèíèöó âðåìåíè ñ ïàðîì, ñêîíäåíñèðîâàâøåìñÿ íà îáî-
ðóäîâàíèè è ñòåíàõ; вх

СРОQ , вых
СРОQ  — ýíåðãèÿ, ïîñòóïàþùàÿ 

è óõîäÿùàÿ â åäèíèöó âðåìåíè èç ÑÐÎ ñ ïàðîâîçäóøíîé 
ñìåñüþ è òóìàíîì; вх

о.вQ , вых
о.вQ  — ýíåðãèÿ, ïåðåíîñèìàÿ 

ïîñòóïàþùåé è èñõîäÿùåé â åäèíèöó âðåìåíè èç ÑÐÎ 
îõëàæäàþùåé âîäîé.

2. Ïðè èñòå÷åíèè òåïëîíîñèòåëÿ èç òðóáîïðîâîäà ïðî-
èñõîäèò ïîâûøåíèå ïàðàìåòðîâ â ÃÎ. Êîãäà ïàðöèàëüíîå 

äàâëåíèå ïàðà пP  ñîîòâåòñòâóåò äàâëåíèþ íàñûùåíèÿ ïàðà 

п
sP  ( п п

sP P ) èëè òåìïåðàòóðà íàñûùåíèÿ ïàðà sТ  ðàâíà 
òåìïåðàòóðå ïàðîãàçîâîé ñðåäû 0Т  ( 0sТ Т ), ïàð êîí-
äåíñèðóåòñÿ â âèäå òóìàíà ðàâíîìåðíî ïî îáúåìó. Â ýòîì 
ñëó÷àå ñâåðõó â ñòðóéíûé ðàñïûëèòåëü-îõëàäèòåëü êðîìå 
ïàðà è âîçäóõà ïîïàäàåò êàïåëüíûé òóìàí (ðèñ. 2).

Èçìåíåíèå ìàññû òóìàíà è ïàðà â ÃÎ çàïèøåòñÿ â âèäå

 вх выхт п
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dt dt
,  (4)

ãäå пр.пG  — ïðèõîä ïàðà â ÃÎ â ìåñòå òå÷è; к.тG  — êî-
ëè÷åñòâî òóìàíà, êîíäåíñèðóþùåãîñÿ íà îáîðóäîâàíèè 
è ñòåíàõ ÃÎ çà åäèíèöó âðåìåíè; к.пG  — êîëè÷åñòâî ïàðà, 
êîíäåíñèðóþùåãîñÿ íà îáîðóäîâàíèè è ñòåíàõ ÃÎ çà åäè-
íèöó âðåìåíè; вх

пG , вых
пG  — ðàñõîä ïàðà íà âõîäå è âûõîäå 

ÑÐÎ; тG  — ðàñõîä òóìàíà íà âõîäå â ÑÐÎ.

Çäåñü ïðèíÿòî äîïóùåíèå, ÷òî âûøåäøèé èç ÑÐÎ òó-
ìàí äàëåå íå ïîïàäàåò â ãåðìîîáúåì ñ íàñûùåííûì ïàðîì, 
à ýâàêóèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñåïàðàöèîííîãî óñòðîéñòâà 
è îòâîäÿùåé òðóáû.

Êàê âèäíî èç âûðàæåíèÿ (4), èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà 
âëàãè â îáú¸ìå ÃÎ ðàâíî ðàçíîñòè ïðèøåäøåãî è óøåä-
øåãî ðàñõîäîâ. Äëÿ ýòîãî íàì íåîáõîäèìî ó÷åñòü òî êîëè-
÷åñòâî âëàãè, êîòîðîå çàáèðàåòñÿ èç ÃÎ ïðè ïîìîùè ÑÐÎ 
ñ ó÷åòîì êîíäåíñàöèè ïàðà íà îáîðóäîâàíèè è ñòåíàõ ÃÎ. 
Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâî âëàãè влG  çà åäèíèöó âðåìåíè, 
çàáèðàåìîå èç îáú¸ìà ÃÎ ïðè ïîìîùè ÑÐÎ, ñîñòàâèò

 вх вых вх
вл п п тG G G G ,  (5)

Ðèñ. 1. Ñõåìà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ â ÃÎ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ â ÃÎ
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èëè, âûðàçèâ ÷åðåç влG  èçìåíåíèå ðàñõîäà îõëàæäàþùåé 
âîäû, ÷òî áîëåå óäîáíî, çàïèøåì

 вых вх
вл о.в о.вG G G ,  (6)

ãäå вх
о.вG , вых

о.вG  — ðàñõîä îõëàæäàþùåé âîäû íà âõîäå 
è âûõîäå ÑÐÎ.

Îòìåòèì, ÷òî â ñëó÷àå èñ÷åçíîâåíèÿ òóìàíà â ÃÎ ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé óïðîùàåòñÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ïðîãðàììà ìîäåëè ÃÎ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ÑÐÎ îïèñûâàåò óðàâíå-
íèÿ íåðàçðûâíîñòè, ýíåðãèè è êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ äëÿ 
ïàðîãàçîâîé ñìåñè êàê ïðè íàëè÷èè òóìàíà, òàê è áåç 

òóìàíà âíóòðè è âíå ôàêåëà, à òàêæå óðàâíåíèÿ èçìåíå-
íèÿ ìàññû, ýíåðãèè è êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ ïîòîêà êàïåëü 
â ôàêåëå [5].

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðî-
ñëåäèòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
â ÃÎ áåç ïîäêëþ÷åíèÿ è ñ ïîäêëþ÷åíèåì ÑÐÎ ïðè àâà-
ðèè ñ ïîòåðåé òåïëîíîñèòåëÿ, âûïîëíåíû ðàñ÷¸òû ñ ïðè-
âëå÷åíèåì òåïëîãèäðàâëè÷åñêèõ êîäîâ RELAP5/MOD3.4,RELAP5/MOD3.4,5/MOD3.4,MOD3.4,3.4, 
MELCOR 1.8.5 è ðàçðàáîòàííîé ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ìà- è ðàçðàáîòàííîé ñîáñòâåííûìè ñèëàìè ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñèñòåìû ÃÎ è ÑÐÎ.

Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî â òðè ýòàïà.
Íà ïåðâîì ýòàïå ðàñ÷¸òà èñïîëüçîâàëàñü ÷åòûðåõïåò-

ëåâàÿ ìîäåëü ÐÓ äëÿ REALP5/MOD3.4, àäàïòèðîâàííàÿREALP5/MOD3.4, àäàïòèðîâàííàÿ5/MOD3.4, àäàïòèðîâàííàÿMOD3.4, àäàïòèðîâàííàÿ3.4, àäàïòèðîâàííàÿ 

à

á

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé âîäû íà äèíàìèêó 
èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ÃÎ ïðè óñòàíîâêå 10 òðóá ÑÐÎ:

à — äëèíîé 2 ì; á — äëèíîé 4 ì:
1 — òåìïåðàòóðà ñïðèíêëåðíîãî ðàñòâîðà 55 °Ñ; 2 — òî æå, 45 °Ñ; 3 — òî æå, 35 °Ñ
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Àíàëèç ñèñòåìû ðàñõîëàæèâàíèÿ ãåðìîîáîëî÷êè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ-1000 â àâàðèéíûé ïåðèîä

ïîä ïàðàìåòðû ÂÂÝÐ-1000. Äàëåå îïðåäåëÿëèñü ïàðàìåòðû 
ïàðîâîäÿíîé ñìåñè, ïîñòóïàþùåé â ÃÎ èç òå÷è äèàìåòðîì 
îò 20 äî 50 ìì (îáëàñòü «ìàëûõ» òå÷åé) è îò 50 äî 80 ìì 
(îáëàñòü «ñðåäíèõ» òå÷åé) áåç ó÷åòà ðàáîòû âñïîìîãàòåëü-
íûõ ïîãëîòèòåëüíûõ ñèñòåì.

Íà âòîðîì ýòàïå ðàñ÷åòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ 
â ÃÎ èñïîëüçîâàëàñü ïîëíàÿ ìîäåëü ÃÎ ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åò-
íîãî êîäà MELCOR 1.8.5 ñ ó÷åòîì êîíäåíñàöèè ïàðà íàMELCOR 1.8.5 ñ ó÷åòîì êîíäåíñàöèè ïàðà íàó÷åòîì êîíäåíñàöèè ïàðà íà 
ñòåíêàõ, îáîðóäîâàíèè è ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿõ ÃÎ.

Íà òðåòüåì, çàâåðøàþùåì ýòàïå ðàñ÷åòà ê ìîäåëè ÃÎ 
ïîäêëþ÷àëàñü ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÑÐÎ, ÷òîáû ïðîñëå-
äèòü êà÷åñòâî ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â ÃÎ, îïðåäåëèòü ìàêñè-
ìàëüíóþ ãðàíèöó òå÷è, ïðè êîòîðîé ïàðàìåòðû â ÃÎ áóäóò 
íèæå óñòàâêè ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíîé ñèñòåìû, à òàê-
æå îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå è ðåæèìíûå 
õàðàêòåðèñòèêè ÑÐÎ, âëèÿþùèå íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñ-
íîñòü ðàñõîëàæèâàíèÿ ÃÎ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì äâà îñíîâíûõ ïàðàìåò-
ðà, âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÑÐÎ è ñíèæåíèå 
äàâëåíèÿ â ÃÎ.

Ñðàâíèâ êðèâûå 1, 2, 3 íà ðèñ. 3, à è á, âèäèì, ÷òî 
â ïåðâîì è âòîðîì ñëó÷àå äàâëåíèå â ãåðìîîáîëî÷êå íå äî-
ñòèãàåò óñòàâêè ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíîé ñèñòåìû äëÿ 
ñåðèéíûõ ýíåðãîáëîêîâ (ÂÂÝÐ-1000/Â-320) — 0,13 ÌÏà 
è ìàëîñåðèéíûõ ýíåðãîáëîêîâ (ÂÂÝÐ-1000/Â-302) — 
0,17 ÌÏà.

Èçìåíåíèå äëèíû òðóáû ÑÐÎ îò 2 äî 4 ì è òåìïåðàòó-
ðû îõëàæäàþùåãî ðàñòâîðà â ïðåäåëàõ 35…55 °Ñ èãðàåò ñó-
ùåñòâåííóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè íàäåæíîãî è áåçîïàñíîãî 
ðàñõîëàæèâàíèÿ ÃÎ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïîäòâåðäèëè àêòóàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî 
ñïîñîáà ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ â ÃÎ ïðè àâàðèè ñ ïîòåðåé 
òåïëîíîñèòåëÿ.

Áîëåå ïîäðîáíî çàâèñèìîñòü îñòàëüíûõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ è ðåæèìíûõ ïàðàìåòðîâ ÑÐÎ íà êà÷åñòâî ñíèæåíèÿ 
äàâëåíèÿ â ÃÎ è èíòåíñèôèêàöèè ïàðà ñ ïîìîùüþ ÑÐÎ 
ïðåäñòàâëåíà â [6], [7].

Íàëè÷èå ÑÐÎ â ãåðìîîáîëî÷êå ÐÓ ïîçâîëèò èçáåæàòü 
ïîñëåäñòâèé ñðàáàòûâàíèÿ ñïðèíêëåðíûõ óñòðîéñòâ: ïðÿ-
ìîãî îðîøåíèÿ áîðíûì ðàñòâîðîì âñåãî îáîðóäîâàíèÿ, 
íàõîäÿùåãîñÿ â ÃÎ; ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ îáîðó-
äîâàíèÿ ïîñëå ïîâòîðíîãî çàëèâà ÃÎ; ïðîñòîÿ ýíåðãîáëî-
êà; äåçàêòèâàöèè îáîðóäîâàíèÿ â ïîñëåàâàðèéíûé ïåðè-
îä è ò. ï., ÷òî ñòàíåò îñíîâàíèåì äëÿ ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà 
è ïðîåêòíîãî ñðîêà ñëóæáû ýíåðãîáëîêà â öåëîì.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè êîíäåíñàöèè ïàðà 
ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî âíåäðåíèþ ÑÐÎ íà 
äåéñòâóþùèõ, ïðîåêòèðóåìûõ è ñòðîÿùèõñÿ ÀÝÑ.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá ýôôåêòèâ-
íîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÑÐÎ íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñ ñîçäàíèåì 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòåíäà è ñîîòâåòñòâóþùèå ñðàâíåíèÿ 
ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷¸òíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè äàííûìè.
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