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Â
èâ÷åííÿ äîñâ³äó åêñïëóàòàö³¿ ÀÅÑ òà ïîãëèáëåíèõ 
äîñë³äæåíü áåçïåêè ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³é âèêîíàííÿ ïîä³áíîãî ðîäó àíàë³ç³â, 
óäîñêîíàëåííÿ âèêîðèñòîâóâàíî¿ ³íñòðóìåí-
òàëüíî¿ áàçè, ïîøèðåííÿ ñïåêòðà òà çàáåçïå÷åí-

íÿ áàãàòîâåêòîðíîñò³ çàçíà÷åíèõ äîñë³äæåíü äàþòü çìîãó 
ñâîº÷àñíî âèÿâëÿòè íåäîë³êè òà äåô³öèòè, óñóíåííÿ ÿêèõ 
ñïðèÿº ïîñò³éíîìó ï³äâèùåííþ ð³âíÿ áåçïå÷íî¿ åêñïëóà-
òàö³¿ ÀÅÑ òà êóëüòóðè áåçïåêè. 

Âèÿâëåí³ íåäîë³êè òà äåô³öèòè ïîòðåáóþòü âñåîñÿæ-
íîãî âèâ÷åííÿ òà âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíèõ çàõîä³â, ðå-
àë³çàö³ÿ ÿêèõ óñóâàº êîð³íí³ ïðè÷èíè ïðîáëåì áåçïåêè. 
Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ö³ ïðîáëåìè íîñÿòü êîìïëåêñíèé õà-
ðàêòåð, ìîæóòü âïëèâàòè íà íèçêó áàð’ºð³â ãëèáîêîåøå-
ëîíîâàíîãî çàõèñòó òà ôóíêö³é áåçïåêè, à äåÿê³ íåäîë³êè 
ìàþòü â³äíîøåííÿ äî ëîêàëüíèõ àñïåêò³â òà íàïðÿìê³â 
ï³äâèùåííÿ áåçïåêè. Ïðîòå âñ³ ïðîáëåìè áåçïåêè, ùî 
âèÿâëÿþòüñÿ ïðîòÿãîì åêñïëóàòàö³¿ ÀÅÑ, ìàþòü âèð³øó-
âàòèñÿ âïðîâàäæåííÿì â³äïîâ³äíèõ êîðèãóþ÷èõ çàõîä³â. 
Îñê³ëüêè îäíî÷àñíå âïðîâàäæåííÿ âñüîãî ïåðåë³êó âè-
çíà÷åíèõ çàõîä³â ïîòðåáóº âåëèêèõ çóñèëü òåõí³÷íîãî òà 
ô³íàíñîâîãî õàðàêòåðó, àêòóàëüíèì º ïèòàííÿ âèêîíàííÿ 
îö³íêè âïëèâó íà áåçïåêó ðåàë³çîâàíèõ çàõîä³â ç ìåòîþ 
ïîäàëüøî¿ îïòèì³çàö³¿ ðîçïîä³ëó çàçíà÷åíèõ çóñèëü. Çà 
ðåçóëüòàòàìè ö³º¿ îö³íêè âñòàíîâëþºòüñÿ ïð³îðèòåòí³ñòü 
ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè â ìåæàõ âñòàíîâ-
ëåíîãî ïåðåë³êó.

ßê ïåðøèé ïðèêëàä âèêîíàííÿ îö³íêè âïëèâó íà áåç-
ïåêó âèÿâëåíèõ äåô³öèò³â (òà, â³äïîâ³äíî, çàõîä³â, ñïðÿìî-
âàíèõ íà ¿õ ïîäîëàííÿ) ìîæíà çãàäàòè ðîáîòó «Ïðîáëåìè 
áåçïåêè àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³é …» äëÿ åíåðãîáëîê³â 
ç ðåàêòîðàìè òèïó ÂÂÅÐ òà ÐÂÏÊ, âèêîíàíó ÌÀÃÀÒÅ 
15 ðîê³â òîìó [1]—[4]. Ç òîãî ÷àñó îö³íêà âïëèâó íà áåçïå-
êó åêñïëóàòàö³¿ ÀÅÑ Óêðà¿íè ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â ç ï³äâè-
ùåííÿ áåçïåêè, âèçíà÷åíèõ ÿê ãàëóçåâèìè ïðîãðàìàìè 
(íàïðèêëàä, Êîíöåïö³ºþ ï³äâèùåííÿ áåçïåêè — ÊÏÁ, 
Çâåäåíîþ ïðîãðàìîþ ï³äâèùåííÿ áåçïåêè — ÇÏÏÁ), òàê 
³ íà ï³äñòàâ³ äîñë³äæåíü â ðàìêàõ ðîçðîáêè çâ³ò³â ç àíàë³-
çó áåçïåêè (ÇÀÁ) òà çâ³ò³â ç ïåðåîö³íêè áåçïåêè, âèêî-
íóºòüñÿ åêñïëóàòóþ÷îþ îðãàí³çàö³ºþ òà ï³äïðèºìñòâàìè 
¿¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ï³äòðèìêè íà ñèñòåìàòè÷í³é îñíîâ³. 
Ìåòîäîëîã³ÿ îö³íêè ïîñò³éíî ðîçâèâèâàºòüñÿ òà âäîñêî-
íàëþºòüñÿ, ³ ìåòîþ ñòàòò³ º îãëÿä îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ ö³º¿ 
ìåòîäîëîã³¿, à òàêîæ íàäàííÿ ïðîïîçèö³é ùîäî ¿¿ âäîñêî-
íàëåííÿ, ÿê³ ñêëàëèñÿ íà ï³äñòàâ³ åêñïåðòèçè ßÐÁ â³ä-
ïîâ³äíèõ ìàòåð³àë³â.

Ê³ëüê³ñíà îö³íêà âèêîíóºòüñÿ òðüîìà îñíîâíèìè åòà-
ïàìè:

â ³ìîâ³ðí³ñí³é ìîäåë³ (ìîäåëÿõ) åíåðãîáëîêà â³äîáðà-
æàºòüñÿ òåõí³÷íà ñóòí³ñòü çàõîäó àáî íèçêè çàõîä³â;

âèçíà÷àºòüñÿ çì³íåííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â áåçïåêè 
(×ÏÀÇ — ÷àñòîòè ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè, ×ÃÀÂ — 
÷àñòîòè ãðàíè÷íîãî àâàð³éíîãî âèêèäó, ×ÏÏ — ÷àñòîòè 
ïîøêîäæåííÿ ïàëèâà â áàñåéí³ âèòðèìêè) ç óðàõóâàííÿì 
êîíêðåòíîãî çàõîäó ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè;

îòðèìàí³ çíà÷åííÿ ïîð³âíþþòüñÿ ç â³äïîâ³äíèìè êðè-
òåð³ÿìè (äèâèñü, íàïðèêëàä, [5]—[7] òà òàáë. 1) ³ ðîáèòü-
ñÿ âèñíîâîê ïðî âàæëèâ³ñòü âïðîâàäæåííÿ çàõîäó ç òî÷êè 
çîðó ï³äâèùåííÿ áåçïåêè.
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Ïð³îðèòåòí³ñòü âïðîâàäæåííÿ çàõîäó âèçíà÷àºòüñÿ çì³-
íåííÿì ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â áåçïåêè ï³ñëÿ ¿õ ïåðåðàõóíêó 
ç óðàõóâàííÿì íàÿâíîñò³ çàõîäó. Âåëè÷èíà çì³íåííÿ ïî-
êàçíèê³â ³ º êðèòåð³ºì, çà ÿêèì âèçíà÷àºòüñÿ âàæëèâ³ñòü 
ðåàë³çàö³¿ çàõîäó çà ðåçóëüòàòàìè ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè.

Îñíîâí³ àñïåêòè, ÿêèì òðåáà ïðèä³ëÿòè óâàãó, âèêîíó-
þ÷è ê³ëüê³ñíó îö³íêó âïëèâó ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â íà ï³äâè-
ùåííÿ áåçïåêè, òàê³.

Ëåã³òèìí³ñòü âèêîðèñòîâóâàíèõ ³íñòðóìåíò³â. «Áàçîâ³» 
éìîâ³ðí³ñí³ ìîäåë³ åíåðãîáëîêà, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê 
³íñòðóìåíò ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âàæëèâîñò³ ïðîâàäæåííÿ çà-
õîä³â, ìàþòü áóòè ëåã³òèìíèìè. Öå îçíà÷àº, ùî äîñë³ä-
æåííÿ áåçïåêè åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ Óêðà¿íè, â ïðîöåñ³ ÿêèõ 
ðîçðîáëÿþòüñÿ ìîäåë³, ìàþòü áóòè óçãîäæåíèìè â óñòà-
íîâëåíîìó ïîðÿäêó, à ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè 
âàæëèâîñò³ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâó-
âàòè ìîäåë³, ÿê³ âðàõîâóþòü â³äïîâ³äí³ çàóâàæåííÿ òà êî-
ìåíòàð³ åêñïåðòèçè çàçíà÷åíèõ äîñë³äæåíü.

Öå, íà ïåðøèé âèãëÿä, ôîðìàëüíå ïèòàííÿ º äîñèòü 
âàæëèâèì â åêñïåðòèç³ çâ³òíèõ ìàòåð³àë³â ç îãëÿäó íà ñòà-
òóñ ³íñòðóìåíò³â ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè òà êîðåêòí³ñòü çíà÷åíü 
×ÏÀÇ, ×ÃÀÂ, ×ÏÏ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ çà êðèòåð³¿ 
ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ. Íàïðèêëàä, ðîçãëÿíóâøè ðåçóëüòàòè 
ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âàæëèâîñò³ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ÇÏÏÁ 
äëÿ åíåðãîáëîê³â ÂÂÅÐ-1000/Â320 ÀÅÑ Óêðà¿íè [7], áóëî 
âèçíà÷åíî, ùî çà «áàçîâó» âèêîðèñòàíî ìîäåëü åíåðãîáëîêà 
¹ 5 Çàïîð³çüêî¿ ÀÅÑ, â ÿê³é íå âðàõîâàíî îíîâëåí³ äàí³ 
ç íàä³éíîñò³ åëåìåíò³â ñèñòåì åíåðãîáëîê³â ÇÀÅÑ, ïðî 
ùî éøëîñÿ ó â³äïîâ³äíèõ çàóâàæåííÿõ åêñïåðòèçè äî ìà-
òåð³àë³â ÇÀÁ. Öå ïðèçâåëî äî âèêîðèñòàííÿ íåêîðåêòíîãî 
çíà÷åííÿ «áàçîâî¿» ×ÏÀÇ ó ðîçðàõóíêàõ âåëè÷èíè çì³íåí-
íÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â áåçïåêè ÷åðåç âïðîâàäæåííÿ çà-
õîä³â ÇÏÏÁ (äîêëàäí³øå äèâ. [8], à îòæå, âèêðèâèëî ðå-
çóëüòàòè ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âïëèâó çàõîä³â íà ï³äâèùåííÿ 
áåçïåêè.

Â³äîáðàæåííÿ ïîòî÷íîãî ñòàíó îá’ºêòà äîñë³äæåí-
íÿ. «Áàçîâ³» éìîâ³ðí³ñí³ ìîäåë³ ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè ñòàí 
åíåðãîáëîêà ÀÅÑ, ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèé äî ïîòî÷íîãî.

Â îêðåìîìó âèïàäêó ìîæå âèíèêíóòè ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ 
çàñòîñóâàííÿì ö³º¿ ðåêîìåíäàö³¿ òà íàâåäåíî¿ âèùå, äå ãî-
âîðèëîñÿ ïðî ëåã³òèìí³ñòü ³íñòðóìåíò³â. Ä³éñíî, ìîäåë³, 
ðîçðîáëåí³ â ðàìêàõ äîñë³äæåííÿ áåçïåêè êîíêðåòíîãî 
åíåðãîáëîêà, ìîæóòü áóòè óçãîäæåíèìè â óñòàíîâëåíîìó 
ïîðÿäêó, ïðîòå íå â³äîáðàæàòè ïîòî÷íîãî ñòàíó îá’ºêòà 
äîñë³äæåííÿ. Çà òàêî¿ ñèòóàö³¿, áåçïåðå÷íî, íåîáõ³äíî îö³-
íèòè ñòóï³íü çàñòîñîâíîñò³ íàÿâíèõ óçãîäæåíèõ ìîäåëåé 
äëÿ âèêîíàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âïëèâó çàõîä³â íà áåçïå-
êó. Ó ðàç³ çàñòàð³ëîñò³ òàêèõ ìîäåëåé òðåáà âèêîðèñòîâó-
âàòè íîâ³ø³ ìîäåë³, ðîçðîáëåí³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ àíàë³çó 

áåçïåêè ³íøèõ àíàëîã³÷íèõ åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ Óêðà¿íè. 
Çàçíà÷èìî, ùî ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â ³ìîâ³ðí³ñí³ ìîäåë³ 
ïðèéíÿòíîãî ñòóïåíÿ ÿêîñò³ ðîçðîáëåíî äëÿ âñüîãî ðåàê-
òîðíîãî ïàðêó â³ò÷èçíÿíèõ ÀÅÑ, òîìó ç ïîøóêîì ïðè-
éíÿòíîãî ³íñòðóìåíòó, ÿêèé â³äîáðàæàº ñó÷àñíèé ñòàí 
áåçïåêè «òèïîâîãî» åíåðãîáëîêà, íå ïîâèííî âèíèêàòè 
ïðîáëåì.

Öÿ ðåêîìåíäàö³ÿ º îñîáëèâî âàæëèâîþ òà àêòóàëü-
íîþ, êîëè äîñë³äæåííÿ áåçïåêè îêðåìîãî åíåðãîáëîêà, ÿê³ 
ïðîéøëè ïðîöåñ óçãîäæåííÿ â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó, âè-
êîíóâàëèñü ó ð³çíèé ïåð³îä ÷àñó. Òàê, íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 
Ð³âíåíñüêî¿ ÀÅÑ ó ïðîöåñ³ ðîçðîáêè ÇÀÁ çà äîïîìîãîþ 
éìîâ³ðí³ñíèõ ìåòîä³â áóëî âèêîíàíî íèçêó äîñë³äæåíü 
áåçïåêè, óçãîäæåíèõ ó âñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó, ÿê³ â³äîá-
ðàæàëè ñòàí áåçïåêè íà 2003—2005 ðð. Ïðîâîäÿ÷è íà âè-
ìîãó Äåðæàòîìðåãóëþâàííÿ ïåðåîö³íêó áåçïåêè çàçíà÷å-
íîãî åíåðãîáëîêà ç óðàõóâàííÿì âïðîâàäæåíèõ íà íüîìó 
çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè, âèêîíàíî àíàëîã³÷í³ äî-
ñë³äæåííÿ, àëå ñòàí åíåðãîáëîêà â öüîìó ðàç³ â³äïîâ³äàâ 
ê³íöþ 2010 ð. Çâ³òí³ äîêóìåíòè ç ðåçóëüòàòàìè çàçíà÷åíèõ 
äîñë³äæåíü òàêîæ ïðîéøëè åêñïåðòèçó ßÐÁ òà º ëåã³òèì-
íèìè íà òåïåð³øí³é ÷àñ.

Ð³çíèöÿ â ð³âí³ áåçïåêè åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ, âè-
çíà÷åíîìó â ÇÀÁ òà â çâ³ò³ ç ïåð³îäè÷íî¿ ïåðåîö³íêè áåç-
ïåêè (ÇÏÏÁ) â³äïîâ³äíî ó 2005 òà 2010 ðð., º î÷åâèäíîþ 
(òàáë. 2), ïðîòå äëÿ îö³íêè âïëèâó âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â 
ÇÏÏÁ ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè çàçíà÷åíîãî åíåðãîáëîêà 
â ðîáîò³ [5] íåêîðåêòíî âèêîðèñòàíî ìàòåð³àëè ÇÀÁ çà 
2005 ð. (äîêëàäí³øå äèâ. [8]).

Ï³äñóìîâóþ÷è ðîçãëÿä ïîðóøåíîãî ïèòàííÿ, çàçíà÷èìî, 
ùî â çàãàëüíîìó âèïàäêó ÷èì òî÷í³øå ìîäåëü åíåðãîáëîêà 
â³äîáðàæàº éîãî ïîòî÷íèé ñòàí, òèì á³ëüøà ì³ðà äîâ³ðè äî 
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â îö³íêè âàæëèâîñò³ âïðîâàäæåííÿ 
òîãî ÷è ³íøîãî çàõîäó òà éîãî âïëèâó íà ï³äâèùåííÿ áåç-
ïåêè öüîãî åíåðãîáëîêà.

Â³äîáðàæåííÿ òåõí³÷íîãî çì³ñòó çàõîäó ç ï³äâèùåííÿ áåç-
ïåêè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè. Äåòàë³çàö³ÿ â³äîá-
ðàæåííÿ òåõí³÷íîãî çì³ñòó çàõîäó ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè 
â «áàçîâ³é» ³ìîâ³ðí³ñí³é ìîäåë³ ìàþ áóòè ìàêñèìàëüíîþ. 
Ìåòîäîëîã³÷íèé ðîçâèòîê çà öèì àñïåêòîì º ³ëþñòðàòèâ-
íèì ïðèêëàäîì çàãàëüíîãî âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäîëîã³¿ 
ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âàæëèâîñò³ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó ç òî÷êè 
çîðó ï³äâèùåííÿ áåçïåêè. Â ïåðøèõ ðîáîòàõ ùîäî âèçíà-
÷åííÿ ïð³îðèòåòíîñò³ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ê³ëüê³ñíèìè 
ìåòîäàìè (ìàòåð³àëè ÇÀÁ åíåðãîáëîê³â ¹ 2 Õìåëüíèöüêî¿ 
ÀÅÑ [9] òà ¹ 4 Ð³âíåíñüêî¿ ÀÅÑ [10]) òåõí³÷íèé çì³ñò òîãî 
÷è ³íøîãî çàõîäó â³äîáðàæàâñÿ â ³ìîâ³ðí³ñíèõ ìîäåëÿõ 
«÷îðíîþ ñêðèíüêîþ», íàÿâí³ñòü ÿêî¿, áåçïåðå÷íî, ïîë³ïøó-
âàëà «áàçîâ³» çíà÷åííÿ ö³ëüîâèõ ïîêàçíèê³â áåçïåêè, àëå 

Òàáëèöÿ 1. Êàòåãîð³¿ çàõîä³â ç òî÷êè çîðó ¿õ âïëèâó íà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè áåçïåêè

Êàòåãîð³ÿ
Êðèòåð³é

×ÏÀÇ ×ÏÏ ×ÃÀÂ

0 — íåçíà÷íèé âïëèâ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè  
(çà ðåçóëüòàòàìè ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè)

<1Å-07 <1Å-07 <1Å-08

I — ìàëèé âïëèâ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè <1Å-06 <1Å-06 <1Å-07

II — ñåðåäí³é âïëèâ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè <1Å-5 <1Å-5 <1Å-6

III — âèñîêèé âïëèâ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè <1Å-4 <1Å-4 <1Å-5

IV — äóæå âèñîêèé âïëèâ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè >1Å-04 >1Å-04 >1Å-05
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Âäîñêîíàëåííÿ ä³ÿëüíîñò³ ùîäî îö³íêè áåçïåêè ÀÅÑ

 ñòàâèëà íèçêó ïèòàíü åêñïåðòèçè ùîäî êîíñåðâàòèçìó (àáî 
íàâïàêè — îïòèì³çìó) îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Ó â³äïîâ³äü 
íà çàçíà÷åí³ çàóâàæåííÿ åêñïåðòèçè ßÐÁ, ó äîñë³äæåííÿõ 
 ïî÷àâ á³ëüø äåòàëüíî ìîäåëþâàòèñÿ òåõí³÷íèé çì³ñò çàõîäó 
ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ éîãî ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè. Ïðèêëàäè öüîìó 
ìîæíà çíàéòè â ðîáîòàõ ùîäî ïð³îðèòåçàö³¿ çàõîä³â áåçïå-
êè åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ, âèêîíàíèõ â ðàìêàõ ðîçðîáêè 
ÇÀÁ òà ÇÏÏÁ öüîãî åíåðãîáëîêà. Îäíàê, íåçâàæàþ÷è íà 
íàÿâíèé ïðîãðåñ â öüîìó ïèòàíí³, ïîòð³áíî íå çíèæàòè 
óâàãó äî ìàêñèìàëüíîãî ñòóïåíÿ äåòàë³çàö³¿ â³äîáðàæåííÿ 
òåõí³÷íîãî çì³ñòó çàõîäó ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè â «áàçîâ³é» 
³ìîâ³ðí³ñí³é ìîäåë³. Òîìó, äîêóìåíòóþ÷è ïðîöåñ âèêîíàí-
íÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âàæëèâîñò³ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó, ðå-
êîìåíäóºòüñÿ íàâîäèòè:

ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ îáðàíîãî ³íñ-
òðóìåíòó äëÿ âèêîíàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè çàõîäó (ïðî öå 
äåòàëüí³øå ìîâà éøëà âèùå);

äåòàëüíèé îïèñ êëþ÷îâèõ ïðèïóùåíü, ïðèéíÿòèõ ï³ä 
÷àñ âèêîíàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè çàõîäó;

îïèñ ìîäèô³êàö³é ³ìîâ³ðí³ñíèõ ìîäåëåé, çðîáëåíèõ 
ó ðàìêàõ ïåðåîö³íêè íàä³éíîñò³ ïåðñîíàëó: «áàçîâ³» çíà-
÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ ïîìèëêè ïåðñîíàëó (²ÏÏ), ïðèïóùåí-
íÿ, ÿê³ áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ ïåðåîö³íêè ²ÏÏ, îòðèìàí³ 
çíà÷åííÿ ²ÏÏ;

îïèñ ìîäèô³êàö³é ³ìîâ³ðí³ñíèõ ìîäåëåé, çðîáëåíèõ 
ó ðàìêàõ ïåðåîö³íêè íàä³éíîñò³ åëåìåíò³â ñèñòåì åíåðãî-
áëîêà: «áàçîâ³» çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â íàä³éíîñò³, îïèñ àð-
ãóìåíò³â ùîäî çì³íè öèõ ïîêàçíèê³â òà îòðèìàí³ ¿õ çíà-
÷åííÿ;

çîáðàæåííÿ äåðåâ ïîä³é òà/àáî äåðåâ â³äìîâ ³ìîâ³ðí³ñ-
íèõ ìîäåëåé åíåðãîáëîêà, ðîçðîáëåíèõ àáî ìîäèô³êîâàíèõ 
ç ìåòîþ â³äîáðàæåííÿ òåõí³÷íîãî çì³ñòó çàõîäó ç ï³äâè-
ùåííÿ áåçïåêè; ïîÿñíåííÿ ùîäî çàçíà÷åíèõ ðîçðîáîê òà 
ìîäèô³êàö³é.

Ïåðøèì ïðèêëàäîì ÿê³ñíî¿ îö³íêè âïëèâó ðåàë³çàö³¿ 
çàõîä³â íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ Óêðà¿íè 
º ðîáîòà, âèêîíàíà åêñïåðòàìè ôðàíêî-ãåðìàíñüêî¿ êîì-
ïàí³¿ «Ðèçèêàóäèò» â ïðîöåñ³ àíàë³çó ïðîãðàì ìîäåðí³çàö³¿ 
åíåðãîáëîê³â ÐÀÅÑ, ÕÀÅÑ (1995—1996 ðð.). Ç òèõ ï³ð ìå-
òîäîëîã³ÿ âèêîíàííÿ ÿê³ñíî¿ îö³íêè âàæëèâîñò³ çàõîä³â íå 
çàçíàëà ñóòòºâèõ çì³í ³ ïîëÿãàº â àíàë³ç³ âïëèâó ðåàë³çàö³¿ 
òîãî ÷è ³íøîãî çàõîäó íà:

÷àñòîòó âèíèêíåííÿ ÂÏÀ;
ìîæëèâ³ íàñë³äêè;
ôóíêö³¿ áåçïåêè.

Äëÿ êîæíîãî ç öèõ ôàêòîð³â âèçíà÷àþòüñÿ êîåô³ö³ºí-
òè çíà÷èìîñò³, ñóêóïí³ñòü ÿêèõ é âèçíà÷àº çàãàëüíó êàòå-
ãîð³þ çàõîäó òà âïëèâàº íà ïð³îðèòåòí³ñòü éîãî ðåàë³çàö³¿.

Çàçíà÷èìî, ùî â åêñïåðòèçàõ ìàòåð³àë³â ç ðåçóëüòàòàìè 
ÿê³ñíî¿ îö³íêè âïëèâó ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â íà ï³äâèùåííÿ 
áåçïåêè íåìà ñóòòºâèõ òèïîâèõ çàóâàæåíü. Ìåòîäîëîã³ÿ 
«Ðèçèêàóäèòó» çàðåêîìåíäóâàëà ñåáå ÿê ³íñòðóìåíò, çàñòî-
ñóâàííÿ ÿêîãî äàº ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ç ïðèéíÿòíèì 
ñòóïåíåì ÿêîñò³.

ßê ïîêàçóº äîñâ³ä ðîçðîáêè òà òåõí³÷íî¿ îö³íêè ïðî-
ãðàì ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ÀÅÑ Óêðà¿íè îñòàíí³õ 15 ðîê³â, 
ñåðåä ïåðåë³êó çàõîä³â, ùî âõîäÿòü äî öèõ ïðîãðàì, çàâæäè 
º òàê³, âïëèâ â³ä ðåàë³çàö³¿ ÿêèõ íåìîæëèâî îö³íèòè çà äî-
ïîìîãîþ îïèñàíèõ âèùå ï³äõîä³â. 

Ðîçðàõóíêîâî-àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ, ÿê³ 
â çàçíà÷åíèõ ïðîãðàìàõ êëàñèô³êîâàí³ ÿê îêðåì³ çàõîäè, «îò-
íîñÿùèåñÿ ê àíàëèòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, íàïðàâëåííûì 
íà ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè (òåðìîãèäðàâëè÷åñêèå àíàëè-
çû, âåðîÿòíîñòíûå îöåíêè, ðàäèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, 
ïðî÷íîñòíûå ðàñ÷åòû è äð.)» [11], áåçïîñåðåäíüî íå ïîâ’ÿçàí³ 
ç ìîäåðí³çàö³ºþ åëåìåíò³â òà ñèñòåì ÀÅÑ, âäîñêîíàëåííÿì 
åêñïëóàòàö³éíî¿ äîêóìåíòàö³¿, ï³äâèùåííÿì íàä³éíîñò³ òà 
ïðîòèàâàð³éíî¿ ãîòîâíîñò³ ïåðñîíàëó. Ïîä³áí³ «ìîäåðí³çà-
ö³¿…», «âäîñêîíàëåííÿ…» òà «ï³äâèùåííÿ…» ìîæóòü áóòè 
âèçíà÷åí³ íà ï³äñòàâ³ ðîçðàõóíêîâî-àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü, 
ïðîòå ïåðø çà âñå äîñë³äæåííÿ íåîáõ³äíî âèêîíàòè òà óçãî-
äèòè â óñòàíîâëåíîìó ïîðÿäêó. Äî ïð³îðèòåòíîñò³ âèêîíàí-
íÿ òàêèõ çàõîä³â ïðîïîíóºòüñÿ ï³äõîäèòè òàê:

1. Âèñîêèé ïð³îðèòåò ðåàë³çàö³¿ ïîâèíí³ ìàòè äîñë³ä-
æåííÿ áåçïåêè åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ Óêðà¿íè çã³äíî ç ³ñíóþ-
÷èìè âèìîãàìè íîðì òà ïðàâèë ÿäåðíî¿ òà ðàä³àö³éíî¿ áåç-
ïåêè. Ïðèêëàäîì òàêèõ çàõîä³â ÇÏÏÁ (ÂÂÅÐ-1000/Â320) º:

«19101. Ðàçðàáîòêà ÎÀÁ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÍÄ 
â ïîëíîì îáúåìå»;

«19103. Ó÷åò ïîëíîãî ñïåêòðà èñõîäíûõ ñîáûòèé äëÿ 
âñåõ ðåãëàìåíòíûõ ñîñòîÿíèé ÐÓ â ÂÀÁ». 

2. Ïð³îðèòåòí³ñòü âèêîíàííÿ äîñë³äæåíü áåçïåêè, ÿê³ 
º ïîäàëüøèì åòàïîì ðîçãëÿäó òà àíàë³çó ðàí³ø âèÿâëå-
íî¿ ïðîáëåìè áåçïåêè, çàëåæèòü â³ä âïëèâó ïðîáëåìè íà 
áåçïåêó (áåçïåðå÷íî, íà ï³äñòàâ³ êîðåêòíî¿ îö³íêè âàæ-
ëèâîñò³ ö³º¿ ïðîáëåìè). Ïðèêëàäîì òàêîãî çàõîäó ÇÏÏÁ 
(ÂÂÅÐ-440/Â213) º çàõ³ä «Âûïîëíèòü óãëóáëåííûé àíàëèç 
ãîðåíèÿ âîäîðîäà â ìàøçàëå, ïî ðåçóëüòàòàì ðàçðàáîòàòü 
ìåðîïðèÿòèÿ».

Çàõîäè, âèçíà÷åí³ íà ï³äñòàâ³ äîñâ³äó åêñïëóàòàö³¿. Ñåðåä 
ïåðåë³êó çàõîä³â ÇÏÏÁ ³ñíóþòü òàê³, ùî íå ìàþòü ïðÿìîãî 

Òàáëèöÿ 2. 2. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü áåçïåêè åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ, íàâåäåí³ â ÇÀÁ òà ÇÏÏÁ

Äîñë³äæåííÿ ÇÀÁ (2005 ð.) ÇÏÏÁ (2010 ð.)

²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ÂÏÀ ï³ä ÷àñ ðîáîòè ÐÓ 
íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³

×ÏÀÇ = 4.51Å-5 1/ð³ê ×ÏÀÇ = 9.843 Å-6 1/ð³ê

²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ÂÏÀ ï³ä ÷àñ ðîáîòè ÐÓ  
íà çíèæåíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ â ñòàí³ îñòàíîâó

×ÏÀÇ = 2.83Å-4 1/ð³ê ×ÏÀÇ = 3.140 Å-5 1/ð³ê

²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ ç óðàõóâàííÿì âíóòð³øí³õ ïîæåæ ×ÏÀÇ = 5.04Å-4 1/ð³ê ×ÏÀÇ = 3.669 Å-6 1/ð³ê

²ÀÁ 1-ãî ð³âíÿ ç óðàõóâàííÿì âíóòð³øí³õ çàòîïëåíü ×ÏÀÇ = 1.52Å-4 1/ð³ê ×ÏÀÇ = 3.938 Å-6 1/ð³ê

²ÀÁ 2-ãî ð³âíÿ äëÿ âíóòð³øí³õ ÂÏÀ ï³ä ÷àñ ðîáîòè ÐÓ 
íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³

×ÃÀÂ = 1.112E-05 1/ð³ê ×ÃÀÂ = 1.179 Å-6 1/ð³ê
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Ì. Õ. Ãàøåâ, ². À. Øåâ÷åíêî, Î. Â. Ïå÷åðèöÿ, Î. Â. Çåëåíèé

â³äíîøåííÿ äî ï³äâèùåííÿ áåçïåêè, — âîíè ñïðÿìîâàí³ 
íà îïòèì³çàö³þ òà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ åêñïëóàòàö³¿ 
ÀÅÑ. Ïðèêëàäè òàêèõ çàõîä³â ÇÏÏÁ (ÂÂÅÐ-1000/Â320):

«12302. Âíåäðåíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ óïëîòíåíèÿ ãëàâíîãî ðàçúåìà ðåàêòîðà. Â ðàìêàõ 
äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïëàíèðóåòñÿ çàêóïêà è óñòàíîâêà 
íîâîãî ìîäåðíèçèðîâàííîãî ãàéêîâåðòà ãëàâíîãî ðàçúåìà 
ðåàêòîðà íà ïëîùàäêàõ ÎÏ ÇÀÝÑ è ÎÏ ÞÓ ÀÝÑ (îäíîãî 
íà ïëîùàäêó)» [12];

«13510. Âíåäðåíèå ïðî÷íîïëîòíûõ ãëóøåê â êîëëåêòî-
ðàõ ÏÃ ïðè âûïîëíåíèè ðåìîíòíûõ ðàáîò. Ìåðîïðèÿòèå 
íàïðàâëåíî íà ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðîñòîÿ ýíåðãîáëîêà 
â ïëàíîâîì ðåìîíòå çà ñ÷åò ñîâìåùåíèÿ ïåðåãðóçêè òîïëè-
âà â ðåàêòîðå ñ ðàáîòàìè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
è ðåìîíòó ïàðîãåíåðàòîðîâ» [12]—[13].

ßêùî åêñïëóàòóþ÷à îðãàí³çàö³ÿ ìàº ïîòðåáó ó âèçíà-
÷åíí³ ïð³îðèòåòíîñò³ âïðîâàäæåííÿ òàêèõ çàõîä³â, òî öå 
ìîæëèâî íà ï³äñòàâ³ åêñïåðòíî¿ îö³íêè òåõí³êî-åêîíîì³÷-
íèõ ïèòàíü.

Çàãàëüíà îïòèì³çàö³ÿ çóñèëü ùîäî îö³íêè âïëèâó íà 
áåçïåêó â³ä âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ïîâ’ÿçàíà ç äîö³ëü-
í³ñòþ ðîçãëÿäó ñòàòóñó ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â, ùî º ïðåäìå-
òîì îö³íêè. Â ïåðåë³êó çàõîä³â ÇÏÏÁ äëÿ åíåðãîáëîê³â 
ç ÂÂÅÐ-1000/Â320 äîñèòü áàãàòî òàêèõ, ÿê³ âæå ìàéæå ðå-
àë³çîâàí³ äëÿ âñüîãî ðåàêòîðíîãî ïàðêó çàçíà÷åíîãî òèïó. 
Íàïðèêëàä: 

«12201.Ïðåäîòâðàùåíèå ïîñëåäñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàç-
ðûâàìè òðóáîïðîâîäîâ âòîðîãî êîíòóðà çà ïðåäåëàìè ãåð-
ìåòè÷íîãî îáúåìà» (ïðîòÿãîì ïîòî÷íîãî ðîêó öåé çàõ³ä 
áóäå ðåàë³çîâàíèé íà 10 ç 11 åíåðãîáëîê³â ÂÂÅÐ-1000/Â320 
ÀÅÑ Óêðà¿íè);

«13101. Àíàëèç âîçìîæíîñòè è îáîñíîâàíèå ðåæèìà 
ñ ðàáîòîé ÑÀÎÇ ÂÄ/ÑÀÎÇ ÍÄ îò ñìåæíîãî ïðèÿìêà ÷åðåç 
ëèíèþ ïëàíîâîãî ðàñõîëàæèâàíèÿ áåç ÒÎÀÐ. Ðàçðàáîòêà 
ñîîòâåòñòâóþùèõ àâàðèéíûõ ïðîöåäóð» (ïðîòÿãîì ïîòî÷-
íîãî ðîêó öåé çàõ³ä áóäå ðåàë³çîâàíèé äëÿ âñ³õ åíåðãîáëî-
ê³â ÂÂÅÐ-1000/Â320 ÀÅÑ Óêðà¿íè); 

«13301. Çàìåíà ÏÊ ÏÃ ñ êâàëèôèêàöèåé íà ïàð, ïà-
ðîâîäÿíóþ ñìåñü è âîäó, ñ ôóíêöèåé àâàðèéíîãî ñáðîñà 
äàâëåíèÿ ñ ÏÃ» (ïðîòÿãîì ïîòî÷íîãî ðîêó öåé çàõ³ä áóäå 
ðåàë³çîâàíèé äëÿ âñ³õ åíåðãîáëîê³â ÂÂÅÐ-1000/Â320 ÀÅÑ 
Óêðà¿íè);

«13401. Ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè 
òåïëîîòâîäà îò 1-ãî êîíòóðà (â òîì ÷èñëå ðåàëèçàöèÿ ôóí-
êöèè ñáðîñ—ïîäïèòêà)» (ïðîòÿãîì ïîòî÷íîãî ðîêó öåé 
çàõ³ä áóäå ðåàë³çîâàíèé íà 9 ç 11 åíåðãîáëîê³â ÂÂÅÐ-1000/
Â320 ÀÅÑ Óêðà¿íè).

Âïëèâ íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ïîä³áíèõ çàõîä³â º î÷å-
âèäíèì, ¿õ òåõí³÷íèé çì³ñò â³äîìèé, âîíè âæå ðåàë³çîâàí³ 
íà ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ åíåðãîáëîê³â. Çàì³ñòü òîãî, ùîá 
âèêîíóâàòè îö³íêó âïëèâó âïðîâàäæåííÿ öèõ çàõîä³â íà 
áåçïåêó, ÿêà í³÷îãî íîâîãî íå ïîêàæå òà í³ íà ùî íå âïëè-
íå, äîö³ëüíî çîñåðåäæóâàòè çóñèëëÿ íà äåòàëüí³é îö³íö³ 
³íøèõ çàõîä³â.

Âèêîíàííÿ îö³íêè, à ùå âàæëèâ³øå — îá´ðóíòóâàííÿ âè-
áîðó ìåòîäó îö³íêè âïëèâó íà áåçïåêó â³ä âïðîâàäæåííÿ çà-
õîä³â, ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ º íåïðîñòîþ ³íæåíåðíîþ çàäà÷åþ. 
Çàãàëüíîþ ðåêîìåíäàö³ºþ ç öüîãî ïðèâîäó º ìàêñèìàëüíî 
øèðîêå âèêîíàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âïëèâó â³ä ðåàë³çàö³¿ 
çàõîä³â çà äîïîìîãîþ ³ìîâ³ðí³ñíèõ ìîäåëåé. Ëåã³òèìí³ñòü, 
ñïåêòð òà ÿê³ñòü ðîçðîáêè ³íñòðóìåíò³â òàêî¿ îö³íêè ð³âíÿ 
áåçïåêè ÀÅÑ Óêðà¿íè ï³äâèùóþòüñÿ òà ðîçøèðþþòüñÿ ç êîæ-
íèì ðîêîì. Âèêîðèñòàííÿ öèõ ³íñòðóìåíò³â (ç áåçóìîâíèì 
âðàõóâàííÿì ïèòàíü, ïðî ÿê³ ìîâà éøëà âèùå) äîçâîëèòü âè-
êîíóâàòè îö³íêó âïëèâó íà áåçïåêó â³ä âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â 
â ïîêàçîâ³é, ïðîçîð³é ìàíåð³ òà çàáåçïå÷óâàòè ïðèéíÿòíèé 
ñòóï³íü äîâ³ðè äî ðåçóëüòàò³â ö³º¿ îö³íêè.
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