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Í
à ñüîãîäí³øí³é äåíü ÀÅÑ Óêðà¿íè ïðîâîäÿòü 
ìîäåðí³çàö³þ åíåðãîáëîê³â. Ïëàíóâàííÿ çà-
õîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ áåçïåêè çä³éñíþºòüñÿ 
íà ï³äñòàâ³ äîâãîñòðîêîâèõ ïðîãðàì, ïåðñïåê-
òèâíèõ ³ ïîòî÷íèõ ïëàí³â, çîêðåìà «Êîíöåïö³¿ 

ï³äâèùåííÿ áåçïåêè ä³þ÷èõ åíåðãîáëîê³â àòîìíèõ åëåêòðî-
ñòàíö³é» [1].

Îñíîâíèìè ö³ëÿìè ìîäåðí³çàö³¿ º: ï³äâèùåííÿ ð³â-
íÿ áåçïåêè ä³þ÷èõ åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ Óêðà¿íè øëÿõîì 
ðåàë³çàö³¿ ïð³îðèòåòíèõ çàõîä³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïîñèëåí-
íÿì ãëèáîêîåøåëîíîâàíîãî çàõèñòó (âèð³øåííÿ ïðîáëåì 
ÿäåðíî¿, ðàä³àö³éíî¿ òà ïîæåæíî¿ áåçïåêè); ï³äòðèìàííÿ 
äîñÿãíóòîãî ð³âíÿ áåçïåêè, íàä³éíîñò³ òà åêñïëóàòàö³éíî¿ 
ãîòîâíîñò³, âêëþ÷àþ÷è çàì³íó îáëàäíàííÿ, ÿêå â³äïðà-
öþâàëî ñâ³é ðåñóðñ; ïðîäîâæåííÿ òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿ 
åíåðãîáëîê³â ÀÅÑ.

Â³äïîâ³äí³ñòü åíåðãîáëîêà ïðèéíÿòîìó ð³âíþ áåçïåêè 
îö³íþºòüñÿ çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè áåçïåêè, ÿê ÷àñòîòà 
ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè (×ÏÀÇ), ÷àñòîòà ãðàíè÷-
íîãî àâàð³éíîãî âèêèäó ðàä³îàêòèâíèõ ðå÷îâèí (×ÃÀÂ) 
òà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ ïàëèâà (×ÏÏ) äëÿ áàñåéíó âè-
òðèìêè, ÿê³ íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè äîïóñòèìèõ çíà÷åíü. 
Ðîçðàõóíêè öèõ ïîêàçíèê³â äëÿ âèçíà÷åííÿ âïëèâó çàõîä³â 
ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ³íòåãðîâà-
íîãî ïðîãðàìíîãî ³íñòðóìåíòó äëÿ ³ìîâ³ðí³ñíîãî àíàë³çó 
ðèçèêó — SAPHIRE. Âïëèâ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè 
âèâ÷àâñÿ íà ³ìîâ³ðí³ñíèõ ìîäåëÿõ, ðîçðîáëåíèõ ó ïðîãðàì-
íîìó êîä³ SAPHIRE äëÿ åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ.

Ïð³îðèòåçàö³ÿ çàõîä³â ïðîâîäèòüñÿ â äåê³ëüêà êðîê³â. 
Ïåðøèé êðîê — îö³íêà çàõîäó íà ÿê³ñíîìó ð³âí³: ÷àñòîòà 
âèíèêíåííÿ âèõ³äíèõ ïîä³é àâàð³é (ÂÏÀ); ìîæëèâ³ íà-
ñë³äêè; ôóíêö³¿ áåçïåêè. Äðóãèé êðîê — âíåñåííÿ çì³í 
äî ³ìîâ³ðí³ñíèõ ìîäåëåé, ÿê³ â³äîáðàæàþòü âïëèâ çà-
õîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè åíåðãîáëîêà íà ïðîò³êàííÿ 
àâàð³éíèõ ïðîöåñ³â òà íà íàä³éí³ñòü âèêîíàííÿ ôóíêö³é 
áåçïåêè. Äàë³ — ê³ëüê³ñíà îö³íêà çàõîä³â, ðåàë³çîâàíèõ 
àáî çàïëàíîâàíèõ äî ðåàë³çàö³¿ íà åíåðãîáëîö³, ç íåîáõ³ä-
íèìè îá´ðóíòîâàíèìè ³íæåíåðíèìè ðîçðàõóíêàìè. Òàêà 
îö³íêà äàº âõ³äíó ³íôîðìàö³þ äëÿ êàòåãîðèçàö³¿ òà ïð³î-
ðèòåçàö³¿ çàõîä³â çà ¿õ âïëèâîì íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè 
åíåðãîáëîêà [3].

Êàòåãîðèçàö³ÿ çàõîäó çàëåæèòü â³ä éîãî âíåñêó â ê³ëü-
ê³ñí³ ïîêàçíèêè áåçïåêè (×ÏÀÇ; ×ÃÀÂ). Ïð³îðèòåòí³ñòü çà-
õîäó ìîæå áóòè âèçíà÷åíà, íàïðèêëàä, ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿ
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�����b  — ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè (ÀêÇ) äî 
âïðîâàäæåííÿ çàõîäó; ������  — ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ 
ÀêÇ ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ çàõîäó.

Ìåòà ñòàòò³ — ïîêàçàòè âàæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ ê³ëüê³ñ-
íî¿ îö³íêè âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè íà 
ö³ëüîâ³ ïîêàçíèêè áåçïåêè ÀÅÑ.

Ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ 
³ìîâ³ðí³ñíîãî àíàë³çó áåçïåêè (²ÀÁ) ð³âíÿ 1 ùîäî âíóò-
ð³øí³õ âèõ³äíèõ ïîä³é åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ ñòàíîâèòü 
4,51E-05 1/ð³ê [4]. Çã³äíî ç [2], êðèòåð³ºì áåçïåêè º íåïå-
ðåâèùåííÿ îö³íî÷íîãî çíà÷åííÿ ÷àñòîòè âàæêîãî ïîøêîä-
æåííÿ àêòèâíî¿ çîíè, ð³âíîãî 10-4 ðåàêòîð/ð³ê. Îòæå, ðîçðà-
õîâàíå çíà÷åííÿ ×ÏÀÇ â³äïîâ³äàº âêàçàíîìó êðèòåð³þ.
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Для оцінки впливу заходів з підвищення безпеки енерго-
блока № 1 Рівненської АЕС на цільові показники безпеки про-
ведено розрахунки частоти пошкодження активної зони, час-
тоти граничного аварійного викиду радіоактивних речовин та 
частоти пошкодження палива для басейну витримки, а також 
порівняння їх значень до і після впровадження заходу.
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Анализ влияния мероприятий по повышению безопас-
ности энергоблока № 1 Ривненской АЭС на целевые по-
казатели безопасности

Для оценки влияния мероприятий по повышению безопас-
ности энергоблока № 1 Ривненской АЭС на целевые показа-
тели безопасности выполнены расчеты частоты повреждения 
активной зоны, частоты предельного аварийного выброса 
радиоактивных веществ и частоты повреждения топлива для 
бассейна выдержки, а также сравнение их значений до и после 
внедрения мероприятия.
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Î. Ì. Ãîðïèí÷åíêî, ª. Î. Íåìîëîâñüêèé, Î. ². Ë³ãîöüêèé

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíî¿ îö³íêè [4] âêàçóþòü íà òå, ùî 
çàõîäè, ðåàë³çîâàí³ äî 2010 ð., ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ çà-
ãàëüíîãî ð³âíÿ áåçïåêè åíåðãîáëîêà ³ çíèæåííþ ×ÏÀÇ.

Íàéçíà÷óùèìè âêëàäíèêàìè â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåç-
ïåêè â³äïîâ³äíî äî âèêîíàíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè º:

��êîìïëåêñ çàõîä³â ùîäî óïðàâë³ííÿ òå÷åþ òåïëîíîñ³ÿ 
ç ïåðøîãî êîíòóðó â äðóãèé åêâ³âàëåíòíèì ä³àìåòðîì äî 
100 ìì — çíèæåííÿ ×ÏÀÇ íà 16,3 % (7,37E-06 1/ð³ê);

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ òåïëî-
â³äâåäåííÿ â³ä ðåàêòîðíî¿ óñòàíîâêè ÷åðåç äðóãèé êîí-
òóð — çíèæåííÿ ×ÏÀÇ íà 25,7 % (1,16E-05 1/ð³ê);

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ àâàð³éíîãî åëåêòðîïîñòà÷àí-
íÿ — çíèæåííÿ ×ÏÀÇ íà 17,9 % (8,06E-06 1/ð³ê);

��óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ àâàð³éíèìè ïðîöåñàìè — 
çíèæåííÿ ×ÏÀÇ íà 27,1 % (1,22E-05 1/ð³ê).

Çà ïåð³îä 2006-2007 ðð. íà åíåðãîáëîö³ áóëî ç³áðàíî äî-
äàòêîâó ñòàòèñòèêó â³äìîâ óñòàòêóâàííÿ é çàì³íåíî ÷àñ-
òèíó òåõíîëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ òà êîíòðîëüíî-âèì³ðþ-
âàëüíèõ ïðèëàä³â ³ àâòîìàòèêè (ÊÂÏ³À). Ïðîâåäåíèé 
àíàë³ç ÷óòëèâîñò³ ïîêàçàâ, ùî çì³íà çíà÷åíü ïîêàçíèê³â 
íàä³éíîñò³ òåõíîëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ ñïðèÿº çìåíøåí-
íþ ×ÏÀÇ íà 6,0 % (2,69Å-06 1/ð³ê), à çàì³íà ÊÂÏ³À ìàé-
æå çîâñ³ì íå âïëèâàº íà ×ÏÀÇ (ìåíøå 0,05 %).

Ï³ñëÿ âíåñåííÿ çì³í äî ³ìîâ³ðí³ñíî¿ ìîäåë³ áóëî îö³íå-
íî êóìóëÿòèâíèé âïëèâ óñ³õ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïå-
êè, âïðîâàäæåíèõ íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ÐÀÅÑ àáî òèõ, ùî 
ïëàíóþòüñÿ äî ðåàë³çàö³¿, íà ïîêàçíèêè áåçïåêè ÀÅÑ. 

Çà ðåçóëüòàòàìè ê³ëüê³ñíèõ ðîçðàõóíê³â, ç óðàõóâàí-
íÿì óñ³õ çàõîä³â, âèçíà÷åíî ñóìàðíó ×ÏÀÇ ïðè ñòóïåí³ 
â³äñ³êàííÿ ì³í³ìàëüíèõ ïåðåòèí³â 1Å-12, ÿêà äîð³âíþº 
2,81Å-05 1/ð³ê, ùî íà 1,7Å-05 1/ð³ê ìåíøå, í³æ äî âïðî-
âàäæåííÿ çàõîä³â.

Ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ ²ÀÁ 
âíóòð³øí³õ ïîæåæ ñòàíîâèòü 5,041E-04 1/ð³ê [6]. Ðåçóëüòàòè 
îö³íêè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî çàõîäè, ðåàë³çîâàí³ äî 2010 ð. 
íà åíåðãîáëîö³, ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ çàãàëüíîãî ð³âíÿ 
áåçïåêè åíåðãîáëîêà ³ çíèæåííþ ×ÏÀÇ.

Íàéçíà÷óùèìè âêëàäíèêàìè â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåç-
ïåêè â³äïîâ³äíî äî âèêîíàíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè º:

��âèêîíàííÿ àíàë³çó ïðàöåçäàòíîñò³ óñòàòêóâàííÿ 
(åëåìåíò³â) ñèñòåì áåçïåêè (ÑÁ), äëÿ ÿêèõ ³ñíóº çàãðîçà çà-
ëåæíèõ â³äìîâ ïðè âèíèêíåíí³ ÂÏÀ, òà ðåàë³çàö³ÿ êîðè-
ãóþ÷èõ çàõîä³â çà íàñë³äêàìè àíàë³çó (çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 
3,29Å-04 1/ð³ê);

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ òåïëî-
â³äâåäåííÿ â³ä ðåàêòîðíî¿ óñòàíîâêè ÷åðåç äðóãèé êîíòóð 
(çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 4,87E-04 1/ð³ê);

Îö³íî÷íå íàáëèæåíå çíèæåííÿ ×ÏÀÇ äëÿ ²ÀÁ ïîæåæ 
â³ä îñíîâíèõ çàõîä³â, ùî ðåàë³çóþòüñÿ íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 
ÐÀÅÑ, äîð³âíþº 65 %. Îòæå, ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåí-
íÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ ²ÀÁ ïîæåæ, ðîçðàõîâàíà ç óðàõóâàí-
íÿì çàõîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ áåçïåêè, äîð³âíþº ïðèáëèç-
íî 1,75E-04 1/ð³ê.

Ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ 
²ÀÁ âíóòð³øí³õ çàòîïëåíü ñòàíîâèòü 1,515E-04 1/ð³ê [7]. 
Ðåçóëüòàòè îö³íêè ãîâîðÿòü ïðî ñïðèÿííÿ ðåàë³çîâàíèõ 
äî 2010 ð. çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ çàãàëüíîãî ð³âíÿ áåçïåêè 
åíåðãîáëîêà ³ çíèæåííÿ ×ÏÀÇ.

Íàéçíà÷óùèìè âêëàäíèêàìè â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåç-
ïåêè â³äïîâ³äíî äî âèêîíàíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè º:

��ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ïðàöåçäàòíîñò³ óñòàòêóâàííÿ 
(åëåìåíò³â) ÑÁ, äëÿ ÿêèõ ³ñíóº çàãðîçà çàëåæíèõ â³äìîâ 
ïðè âèíèêíåíí³ ÂÏÀ, ³ ðåàë³çàö³ÿ êîðèãóþ÷èõ çàõîä³â çà 
íàñë³äêàìè àíàë³çó (çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 8,99Å-05 1/ð³ê);

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ òåï-
ëîâ³äâåäåííÿ â³ä ðåàêòîðíî¿ óñòàíîâêè ÷åðåç äðóãèé êîí-
òóð (çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 1,39E-04 1/ð³ê);

��îö³íêà ðåàë³çàö³¿ çàõîäó ùîäî ââåäåííÿ äîäàòêîâî¿ 
ñèñòåìè ïîäà÷³ àâàð³éíî¿ æèâèëüíî¿ âîäè â ïàðîãåíåðàòî-
ðè (çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 1,98Å-05 1/ð³ê).

Îö³íî÷íå çíà÷åííÿ çíèæåííÿ ×ÏÀÇ äëÿ ²ÀÁ çàòîï-
ëåíü â³ä îñíîâíèõ çàõîä³â, ùî ðåàë³çóþòüñÿ íà åíåðãîáëîö³ 
¹ 1 ÐÀÅÑ, ñêëàäàº áëèçüêî 92 %. Òàêèì ÷èíîì, ñóìàðíà 
÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ ²ÀÁ çàòîïëåíü, 
ðîçðàõîâàíà ç óðàõóâàííÿì çàõîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ áåç-
ïåêè, ñòàâèòèìå ïðèáëèçíî 1,32E-05 1/ð³ê.

Çàâäÿêè çàïëàíîâàíèì äî 2010 ð. çàõîäàì çíà÷íî ï³äâè-
ùèâñÿ çàãàëüíèé ð³âåíü áåçïåêè åíåðãîáëîêà ³ çíèçèëàñÿ 
×ÏÀÇ [8]. Ñï³ëüíà ðåàë³çàö³ÿ çàõîä³â «Ï³äâèùåííÿ íàä³é-
íîñò³ àâàð³éíîãî åëåêòðîïîñòà÷àííÿ» ³ «Ï³äâèùåííÿ íàä³é-
íîñò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ òåïëîâ³äâåäåííÿ â³ä ðåàêòîðíî¿ 
óñòàíîâêè ÷åðåç äðóãèé êîíòóð» â ïîâíîìó îáñÿç³ äîçâîëÿº 
çíèçèòè ×ÏÀÇ ²ÀÁ çîâí³øí³õ åêñòðåìàëüíèõ âïëèâ³â çà 
ïðèáëèçíèìè îö³íêàìè á³ëüø ÿê íà 90 %.

Ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ ²ÀÁ 
íà çíèæåíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ òà â ñòàí³ îñòàíîâó (²ÀÁ 
ÏÏÐ) ñêëàäàº 2,833E-04 1/ð³ê [9]. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíî¿ 
îö³íêè óêàçóþòü íà ñïðèÿííÿ çàõîä³â, ðåàë³çîâàíèõ äî 
2010 ð., ï³äâèùåííþ çàãàëüíîãî ð³âíÿ áåçïåêè åíåðãîáëîêà 
³ çíèæåííþ ×ÏÀÇ.

Íàéçíà÷óùèìè âêëàäíèêàìè â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåç-
ïåêè â³äïîâ³äíî äî âèêîíàíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè º:

��çàáåçïå÷åííÿ ðåçåðâóâàííÿ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè 
ïëàíîâîãî ðîçõîëîäæóâàííÿ ðåàêòîðíî¿ óñòàíîâêè ó âîäî-
âîäÿíîìó ðåæèì³ (çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 2,59 %);

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ çàõèñòó ïåðøîãî êîíòóðó â³ä 
âèñîêîãî òèñêó â õîëîäíîìó ñòàí³ ³ òåðìîóäàðó (çíèæåííÿ 
×ÏÀÇ — 1,24 %);

��óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ àâàð³éíèìè ïðîöåñàìè 
(çíèæåííÿ ×ÏÀÇ — 0,99 %).

Çíèæåííÿ ×ÏÀÇ äëÿ ²ÀÁ íà çíèæåíîìó ð³âí³ ïîòóæ-
íîñò³ òà â ñòàí³ îñòàíîâó ïîð³âíÿíî ç ×ÏÀÇ äî âïðîâàä-
æåííÿ îñíîâíèõ çàõîä³â, ùî ðåàë³çóþòüñÿ íà åíåðãîáëîö³ 
¹ 1 ÐÀÅÑ, äîð³âíþº ïðèáëèçíî 2,59 %.

Îòæå, ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ 
²ÀÁ ÏÏÐ, ðîçðàõîâàíà ç óðàõóâàííÿì çàõîä³â ùîäî ï³äâè-
ùåííÿ áåçïåêè, ñêëàäå ïðèáëèçíî 2,76Å-04 1/ð³ê.

Ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ ïàëèâà äëÿ ²ÀÁ áà-
ñåéíó âèòðèìêè (ÁÂ) âèì³ðþºòüñÿ 4,574E-06 1/ð³ê [10]. Çà 
ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíî¿ îö³íêè çàïëàíîâàí³ äî ðåàë³çàö³¿ 
çàõîäè ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ çàãàëüíîãî ð³âíÿ áåçïåêè 
åíåðãîáëîêà ³ çíèæåííþ ×ÏÏ.

Ñåðåä çàïëàíîâàíèõ º òàê³ çàõîäè:
��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ àâàð³éíîãî åëåêòðîïîñòà÷àí-

íÿ (çíèæåííÿ ×ÏÏ ïðèáëèçíî íà 0,37 %);
��óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ àâàð³éíèìè ïðîöåñàìè 

(çíèæåííÿ ×ÏÏ íà 1,62Å-06 1/ð³ê, ùî ñêëàäàº áëèçüêî 
35,45 %);

��îïòèì³çàö³ÿ ì³æñèñòåìíèõ çàëåæíîñòåé ñèñòåì ðîç-
õîëîäæóâàííÿ ÁÂ (çíèæåííÿ ×ÏÏ — áëèçüêî 0,08 %).

ßê áà÷èìî, íàéçíà÷óùèì âêëàäíèêîì ç ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ áåçïåêè â³äïîâ³äíî äî âèêîíàíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè º 
óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ àâàð³éíèìè ïðîöåñàìè.

Çà ïðîâåäåíèìè ðîçðàõóíêàìè çíèæåííÿ ×ÏÏ äëÿ 
²ÀÁ ÁÂ â³ä îñíîâíèõ çàõîä³â, ùî ðåàë³çóþòüñÿ íà åíåðãî-
áëîö³ ¹ 1 ÐÀÅÑ, ñêëàäàº á³ëüøå, í³æ 35 %. Òàêèì ÷èíîì, 
ñóìàðíà ðîçðàõîâàíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ ïàëèâà äëÿ 
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Àíàë³ç âïëèâó çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè åíåðãîáëîêà ¹ 1 Ð³âíåíñüêî¿ ÀÅÑ íà ö³ëüîâ³ ïîêàçíèêè áåçïåêè

²ÀÁ ÁÂ ç óðàõóâàííÿì çàõîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ áåçïåêè 
äîð³âíþº ïðèáëèçíî 2,9E-06 1/ãîä.

Ñóìàðíà ÷àñòîòà ãðàíè÷íîãî àâàð³éíîãî âèêèäó äëÿ 
²ÀÁ ð³âíÿ 2 — 1,541E-05 1/ð³ê [11]. Çã³äíî ç [2], êðèòåð³ºì 
áåçïåêè º íåïåðåâèùåííÿ çíà÷åííÿ ÷àñòîòè ãðàíè÷íîãî 
àâàð³éíîãî âèêèäó ðàä³îàêòèâíèõ ðå÷îâèí â íàâêîëèøíº 
ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå äëÿ ä³þ÷èõ ÀÅÑ  — 10-5 ðåàêòîð/ð³ê.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíî¿ îö³íêè ñâ³ä÷àòü, ùî çàïëàíîâàí³ 
äî ðåàë³çàö³¿ íà åíåðãîáëîö³ çàõîäè ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ 
çàãàëüíîãî ð³âíÿ áåçïåêè åíåðãîáëîêà ³ çíèæåííþ ×ÃÀÂ.

Íàéçíà÷óùèìè âêëàäíèêàìè â ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ áåç-
ïåêè â³äïîâ³äíî äî âèêîíàíî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè º:

��êîìïëåêñ çàõîä³â ùîäî óïðàâë³ííÿ òå÷åþ òåïëîíîñ³ÿ 
ç ïåðøîãî êîíòóðó â äðóãèé åêâ³âàëåíòíèì ä³àìåòðîì äî 
100 ìì — çíèæåííÿ ×ÃÀÂ íà 7,3 %;

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ âèêîíàííÿ ôóíêö³¿ òåïëîâ³ä-
âåäåííÿ é óïðàâë³ííÿ òèñêîì â ïåðøîìó êîíòóð³ — çíè-
æåííÿ ×ÃÀÂ íà 19,9 % ;

��ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ àâàð³éíîãî åëåêòðîïîñòà÷àí-
íÿ — çíèæåííÿ ×ÃÀÂ íà 48,4 % ;

��óäîñêîíàëåííÿ óïðàâë³ííÿ àâàð³éíèìè ïðîöåñàìè — 
çíèæåííÿ ×ÃÀÂ íà 21 %.

Îö³íî÷íå çíà÷åííÿ çíèæåííÿ ×ÃÀÂ äëÿ ²ÀÁ ð³âíÿ 2 â³ä 
îñíîâíèõ çàõîä³â, ðåàë³çîâàíèõ íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ÐÀÅÑ, 
ïåðåâèùóº 21 %. Òàêèì ÷èíîì, ñóìàðíà ÷àñòîòà ãðàíè÷-
íîãî àâàð³éíîãî âèêèäó äëÿ ²ÀÁ ð³âíÿ 2, ç óðàõóâàííÿì 
ðåàë³çîâàíèõ çàõîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ áåçïåêè, ñêëàäå 
ïðèáëèçíî 1,22E-05 1/ð³ê.

Висновки

Çà ðåçóëüòàòàìè ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âïëèâó çàõîä³â 
ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè íà ö³ëüîâ³ ïîêàçíèêè áåçïåêè 
åíåðãîáëîêà ¹ 1 ÐÀÅÑ ìîæíà â³äì³òèòè:

1) ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ 
²ÀÁ-1 çìåíøèëàñÿ ïîð³âíÿíî ç ðîçðàõîâàíèì çíà÷åííÿì 
áåç óðàõóâàííÿ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè á³ëüøå, í³æ 
íà 60 %, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü 
ïîä³é, ïîâ’ÿçàíèõ ç ìàëîþ òå÷åþ ïåðøîãî êîíòóðó, ùî 
â ñâîþ ÷åðãó çá³ëüøèëî çíà÷åííÿ ×ÏÀÇ;

2) ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ ³ìîâ³ðí³ñíîãî 
àíàë³çó áåçïåêè âíóòð³øí³õ ïîæåæ ç óðàõóâàííÿì ìîäåð-
í³çàö³¿ åíåðãîáëîêà çìåíøèëàñÿ á³ëüø ÿê íà 65 %;

3) ñóìàðíå çìåíøåííÿ ÷àñòîòè ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ 
çîíè äëÿ ²ÀÁ âíóòð³øí³õ çàòîïëåíü â³ä îñíîâíèõ çàõîä³â, 
ùî ðåàë³çîâóþòüñÿ íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ÐÀÅÑ, ñêëàäàº 
á³ëüøå 90 %;

4) ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè 
×ÏÀÇ äëÿ ²ÀÁ çîâí³øí³õ åêñòðåìàëüíèõ âïëèâ³â çìåí-
øóºòüñÿ çà ïðèáëèçíèìè îö³íêàìè á³ëüø ÿê íà 90 %;

5) ñóìàðíà ÷àñòîòà ïîøêîäæåííÿ àêòèâíî¿ çîíè äëÿ 
²ÀÁ íà çíèæåíîìó ð³âí³ ïîòóæíîñò³ òà â ñòàí³ îñòàíîâó, 
ðîçðàõîâàíà ç óðàõóâàííÿì çàõîä³â ùîäî ï³äâèùåííÿ áåç-
ïåêè, çìåíøóºòüñÿ ïðèáëèçíî íà 2 %;

6) îö³íî÷íå íàáëèæåíå çíèæåííÿ ×ÏÏ äëÿ ²ÀÁ ÁÂ â³ä 
îñíîâíèõ çàõîä³â, ùî ðåàë³çóþòüñÿ íà åíåðãîáëîö³ ¹ 1 
ÐÀÅÑ, ñêëàäàº ïîíàä 35 %;

7) ÷àñòîòà ãðàíè÷íîãî àâàð³éíîãî âèêèäó ðàä³îàêòèâ-
íèõ ðå÷îâèí ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ 
áåçïåêè çìåíøèëàñÿ ïðèáëèçíî íà 20 %.

Îòæå, âïðîâàäæåííÿ çàõîä³â ç ï³äâèùåííÿ áåçïåêè íà 
åíåðãîáëîö³ ¹ 1 ÐÀÅÑ ïîêðàùèëî ö³ëüîâ³ ïîêàçíèêè áåç-
ïåêè ³ â ö³ëîìó ï³äâèùèëî ð³âåíü áåçïåêè åíåðãîáëîêà.

Áóäü-ÿêèé çàõ³ä, â³ä ÿêîãî çàëåæàòü ïîêàçíèêè áåçïåêè 
ÀÅÑ, íåîáõ³äíî ï³ääàâàòè ê³ëüê³ñí³é îö³íö³ ç ìåòîþ âè-
çíà÷åííÿ äîö³ëüíîñò³ éîãî âïðîâàäæåííÿ.
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