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Ââåäåíèå. Ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèÿ ðàçíîîá-
ðàçíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ çàäà÷ (òàêèõ êàê
ïîèñêè è ðàçâåäêà ðóäíûõ è ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, îáíàðóæåíèå è êàðòèðîâàíèå âîäî-
íîñíûõ êîëëåêòîðîâ, ïðîâåäåíèå èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïîä ñòðîèòåëüñòâî æèëûõ
çäàíèé, ïðîèçâîäñòâåííûõ ñîîðóæåíèé è îáúåê-
òîâ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû) ìîæåò áûòü
ñóùåñòâåííî ïîâûøåíà ïðè áîëåå øèðîêîì ïðè-
ìåíåíèè â ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì ïðîöåññå ìîáèëü-
íûõ è îïåðàòèâíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëåå ÷åì 10-ëåòíèé
îïûò ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íåêëàññè÷åñêèõ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêî-
èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è
âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ
(ÂÝÐÇ) (ýêñïðåññ-òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ) [1,
2, 10, 11]. Â ÷àñòíîñòè, ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ äëÿ ïî-
èñêîâ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ (â òîì ÷èñëå ñ ðàç-
ëè÷íîé ìèíåðàëèçàöèåé), îáíàðóæåíèÿ è êàðòè-
ðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ
åñòåñòâåííîãî è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
èçó÷åíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà
ó÷àñòêàõ ñòðîèòåëüñòâà ïðèâîäÿòñÿ â ïóáëèêàöè-
ÿõ [1–6, 9–11]. Â ñòàòüå [10] íàðÿäó ñ ðåçóëüòàòà-
ìè òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ ïðåäñòàâëåíû òàêæå ïðèìåðû èõ ïðèìåíå-
íèÿ ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñêîïëåíèé óãëåâîäî-
ðîäîâ.

Ðåçóëüòàòû 10-ëåòíåé ïðàêòèêè èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ äëÿ îïåðàòèâíîãî
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè (èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, â ÷àñòíîñòè) àíàëèçèðó-
þòñÿ â ñòàòüå [9]. Â íåé íàèáîëåå êîíêðåòíî
ñôîðìóëèðîâàíû õàðàêòåðíûå (îòëè÷èòåëüíûå)
îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ, à òàêæå âïåðâûå ââîäèòñÿ è ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïîíÿòèå î íîâîé ïàðàäèãìå ïðîâå-
äåíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé – “âåùåñòâåí-
íîé”. Â ðàìêàõ ýòîé ïàðàäèãìû àêöåíò ñòàâèòñÿ
íå íà âûäåëåíèå â ðàçðåçå îòäåëüíûõ ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ è îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä, à íà îáíàðóæåíèå è êàðòè-
ðîâàíèå â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà âïîëíå êîíêðåò-
íîãî âåùåñòâà – íåôòè, ãàçà, âîäû, çîëîòà, ïëàòè-
íû, óðàíà è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
Ýôôåêòèâíîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, áàçèðó-
þùèõñÿ íà ïðèíöèïàõ óêàçàííîé ïàðàäèãìû (ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ â òîì ÷èñ-
ëå), ñóùåñòâåííî âûøå òðàäèöèîííûõ.

Íà÷èíàÿ ñ 2010 ã. ïðàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
íàçåìíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–
ÂÝÐÇ â ïëàíå îïåðàòèâíîñòè ïðîâåäåíèÿ ïîèñêî-
âûõ ðàáîò áûëè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíû çà ñ÷åò
âêëþ÷åíèÿ â íàçåìíûé ìîáèëüíûé ãåîôèçè÷åñêèé
êîìïëåêñ îðèãèíàëüíîé òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè (äåøèôðè-
ðîâàíèÿ) äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè (ÄÇÇ) ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâà-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè íåêëàññè÷åñêèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñ-
íîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ), à òàêæå òåõíîëîãèè ÷àñòîòíî-
ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ) â ïðåäåëàõ èçâåñòíîé çîíû ðàçâè-
òèÿ ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïëîùàäíîé
ñúåìêîé ÑÊÈÏ ó÷àñòêè ñ ãåîòåðìàëüíûìè èñòî÷íèêàìè ìîãóò áûòü îïåðàòèâíî îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû.
Ìåòîä ÂÝÐÇ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü â ðàçðåçå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè ãîðèçîíòîâ ñ òåðìàëüíîé âîäîé,
à òàêæå âîäîíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ. Ïîëåâûå ðàáîòû ïîèñêîâîãî õàðàêòåðà âûïîëíÿþòñÿ ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ äîñòàòî÷íî îïåðàòèâíî è áûñòðî. Òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ
ÄÇÇ  òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ çîí ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ âîä. Àïðîáè-
ðîâàííûå ìîáèëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå íîâîé ïàðàäèãìû ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â ðàìêàõ êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ “ïðÿìîé” ïîèñê êîíêðåòíîãî ôèçè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà: ãàçà, íåôòè, ãàçîãèäðàòîâ, âîäû (â òîì ÷èñëå òåðìàëüíîé), ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è ïîðîä. Ýôôåêòèâíîñòü
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïðèíöèïàõ ýòîé ïàðàäèãìû, ñóùåñòâåííî âûøå ýôôåêòèâíîñòè
òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ñúåìêà, ýëåêòðîðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå, àíîìàëèÿ òèïà “çàëåæü”, âîäî-
íîñíûé ãîðèçîíò, ãèäðîòåðìàëüíûé èñòî÷íèê, âîäíûé ïîòîê, ñêâàæèíà, òåìïåðàòóðà âîäû.
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íèÿ àíîìàëèé òèïà “çàëåæü íåôòè”, “çàëåæü ãàçà”,
“âîäîíîñíûé ãîðèçîíò”, “çîíà çîëîòîðóäíîé ìè-
íåðàëèçàöèè” è äð. Ýòîò ìåòîä òàêæå “ðàáîòàåò” â
ðàìêàõ “âåùåñòâåííîé” ïàðàäèãìû ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé. Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå
ìåòîäà îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ
è òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ íà ðàçëè÷íûõ ýòà-
ïàõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâî-
ëÿåò îïòèìèçèðîâàòü è óñêîðÿòü ïîèñêîâûå è
èçûñêàòåëüñêèå ýòàïû ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå îòäåëüíûõ
ìîáèëüíûõ ìåòîäîâ, à òàêæå òåõíîëîãèè â öåëîì
äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ
çàäà÷ àâòîðàìè ïîñòîÿííî ïðîâîäÿòñÿ ïîëåâûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà ïðåäñòàâëÿ-
þùèõ ïîèñêîâûé èíòåðåñ îáúåêòàõ è ïëîùàäÿõ.
Íèæå ïðèâîäÿòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ íåêîòîðûå ðå-
çóëüòàòû òàêîãî ðîäà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò,
âûïîëíåííûõ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîé òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–
ÂÝÐÇ è ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè
äàííûõ ÄÇÇ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ
ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Ïîëåâûå ýêñïåðèìåí-
òû âûïîëíÿëèñü â äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åííîé
è ïðàêòè÷åñêè îñâîåííîé çîíå ðàçâèòèÿ ãåîòåð-
ìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (âîä).

Îñíîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ðàáîò. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ
óæå áîëåå 10 ëåò àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îáíà-
ðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ
è êîëëåêòîðîâ, ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ åñòå-
ñòâåííîãî è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, çàëå-
æåé ìèíåðàëüíûõ âîä è äð. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìå-
ðû èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ äëÿ
ïîèñêîâ ïèòüåâîé âîäû ïðèâåäåíû â [12], îïûò
èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ êàðòèðîâàíèÿ çàëåæåé ìèíå-
ðàëüíûõ âîä íà èçâåñòíîì ìåñòîðîæäåíèè àíàëè-
çèðóåòñÿ â ðàáîòàõ [3, 13]. Â ïóáëèêàöèÿõ [1, 4, 5]
äåìîíñòðèðóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäîâ ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ ïðè îáíàðóæåíèè è êàðòèðîâàíèè çîí
ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ, ïîäçåìíûõ
ôèëüòðàöèîííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ åñòåñòâåííîãî
è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÷òî îñîáåííî
âàæíî äëÿ âûäåëåíèÿ îïîëçíåîïàñíûõ ó÷àñòêîâ è
çîí ðàçâèòèÿ êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ.

Çàñëóæèâàþò òàêæå îñîáîãî âíèìàíèÿ ðåçóëü-
òàòû ïðèìåíåíèÿ ýòîãî êîìïëåêñà îïåðàòèâíûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ èçó÷åíèÿ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ó÷àñòêàõ ñòðîèòåëüñòâà
íîâûõ ëèíèé ìåòðî ïðèïîâåðõíîñòíîãî çàëåãàíèÿ
â ã. Êèåâå, à òàêæå íàä óæå ïîñòðîåííûìè  è ðàáî-
òàþùèìè åãî ó÷àñòêàìè [5]. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýòèõ ìåòîäîâ îáñëåäîâàíû ïðàêòè÷åñêè âñå ïðèïî-
âåðõíîñòíûå ó÷àñòêè ìåòðîïîëèòåíà ãîðîäà.

Àâòîðàìè òàêæå ïðîâåäåíû ïîëåâûå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ðàáîòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíî-
ñòè îöåíêè ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ

îòíîñèòåëüíîé ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ âîä –
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â ðàáî-
òàõ [6, 14].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñ-
íîé îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ [7,
8] èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðàêòè-
÷åñêèõ çàäà÷ íåäàâíî, òåì íå ìåíåå èìåþòñÿ  ïðè-
ìåðû åãî óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ îáíàðóæå-
íèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ âîäíûõ
ïîòîêîâ è âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Â ÷àñòíîñòè,
ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ òåõíî-
ãåííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ â óñëîâèÿõ ãîðîäñêîé çà-
ñòðîéêè íà ó÷àñòêàõ, òðóäíîäîñòóïíûõ äëÿ
îïîèñêîâàíèÿ íàçåìíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìå-
òîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

Â ðàáîòå [8, ðèñ. 7] ïðèâåäåí óñïåøíûé ïðè-
ìåð îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì
îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ çîí è ó÷àñòêîâ, ïåðñïåê-
òèâíûõ äëÿ ïîèñêîâ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Çäåñü
íà îáñëåäîâàííîé ïëîùàäè âûÿâëåíû è îêîíòóðå-
íû òðè  äîñòàòî÷íî êðóïíûå àíîìàëèè òèïà “çîíà
âîäîíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ”. Äîïîëíèòåëüíî
îáíàðóæåíû è ïðîñëåæåíû çîíû òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ìîãóò èìåòü ìåñòî
ôèëüòðàöèîííûå âîäíûå ïîòîêè òðåùèííî-ïîðî-
âîãî òèïà. Ýòè çîíû øèðèíîé äî 40–50 ì  òàêæå
ïåðñïåêòèâíû äëÿ ïîèñêîâ âîäû. Äàëüíåéøèå íà-
çåìíûå äåòàëèçàöèîííûå ðàáîòû ñ öåëüþ ïîèñêîâ
âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è êîëëåêòîðîâ ãåîýëåêòðè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ (èëè æå äðóãè-
ìè ìåòîäàìè) öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â ïåðâóþ
î÷åðåäü â ïðåäåëàõ çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëèé
òèïà “çîíà âîäîíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ” è (èëè)
âûäåëåííûõ è ïðîñëåæåííûõ çîí òåêòîíè÷åñêèõ
íàðóøåíèé.

Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðå-
çîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ äëÿ ïîèñêîâ
ôèëüòðàöèîííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ íà ó÷àñòêå
“Âåðõîâèíà” â Èâàíî-Ôðàíêîâñêîé îáë. ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 1 (íàíåñåíû íà ñïóòíèêîâûé ñíèìîê
ìåñòíîñòè). Ïîëîæåíèå ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ
ñõåìàòè÷åñêè îáîçíà÷åíî êîíòóðàìè êðàñíîãî è
ñâåòëî-çåëåíîãî öâåòà, íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ –
ñòðåëêàìè. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ îñó-
ùåñòâëÿëàñü òàêæå îöåíêà çíà÷åíèé ñðåäíåé ìè-
íåðàëèçàöèè âîäû â ïðåäåëàõ êàæäîãî ôèëüòðà-
öèîííîãî ïîòîêà. Âñåãî íà ïëîùàäè îáñëåäîâàíèÿ
îáíàðóæåíî è ïðîòðàññèðîâàíî òðè âîäíûõ ïîòî-
êà. Ëåâûé ïîòîê (¹ 1) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíåé
ìèíåðàëèçàöèåé 3,8–4,2 ã/äì3, Öåíòðàëüíûé
(¹ 2) – 2,3–3,8,  ïðàâûé (¹ 3) – 0,6–0,4 ã/äì3.
Ïîòîêè ¹ 1, 2 – ýòî ìèíåðàëèçîâàííûå âîäû, ïî-
òîê ¹ 3 – ïèòüåâûå.

Âïîëíå ïîíÿòíî, ÷òî îïðåäåëåííûé íàó÷íûé è
ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ àâòîðîâ ïðåäñòàâëÿëî
èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ïî-
èñêîâ è êàðòèðîâàíèÿ çîí ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷-
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íèêîâ (âîä). Â ïðèíöèïå, ïðè ðåøåíèè òàêîãî ðîäà
çàäà÷ íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî îöåíèâàòü òåì-
ïåðàòóðó âîäû â îòäåëüíûõ êîëëåêòîðàõ, à òàêæå
ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó âîäû â ðàçðåçå â òî÷-
êàõ èçìåðåíèé íà ïîâåðõíîñòè. Ñ ó÷åòîì èçëîæåí-
íîãî âûøå, à òàêæå îïûòà ðåøåíèÿ äðóãèõ ïîèñ-
êîâûõ çàäà÷ àâòîðû íèñêîëüêî íå ñîìíåâàëèñü â
ðåøåíèè òàêîãî ðîäà çàäà÷ ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ
ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Òåì íå ìåíåå
îêîí÷àòåëüíóþ òî÷êó â ýòîì âîïðîñå äîëæåí áûë
ïîñòàâèòü ïîëåâîé ýêñïåðèìåíò. È òàêèå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû.

Îáúåêò èçó÷åíèÿ, çàäà÷è èññëåäîâàíèé è ìåòî-
äèêà ðàáîò. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ àïðîáàöèÿ  ìî-
áèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé îñóùåñòâëÿ-
ëàñü â äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åííîé è îñâîåííîé
çîíå ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Ïîëå-
âûå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ïðîâåäåíû â ôåâ-
ðàëå 2012 ã.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ è êàìåðàëü-
íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ðåøàëèñü ñëåäóþ-
ùèå îñíîâíûå çàäà÷è.
1. Âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ

àíîìàëèé òèïà “çîíà ãåîòåðìàëüíûõ âîä” ñúåì-
êîé ìåòîäîì ÑÊÈÏ, à òàêæå ïîëó÷åíèÿ îöå-
íîê òåìïåðàòóðû âîäû â ïðåäåëàõ îáíàðóæåí-
íûõ àíîìàëüíûõ çîí.

2. Îïðåäåëåíèå ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé
àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ)
òèïà “ïëàñò ãåîòåðìàëüíîé âîäû” ìåòîäîì
ÂÝÐÇ; îöåíêà òåìïåðàòóðû âîäû â îòäåëüíûõ
ÀÏÏ òèïà “ïëàñò ãåîòåðìàëüíîé âîäû”.

3. Êàðòèðîâàíèå çîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåîòåð-
ìàëüíûõ âîä ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ; îöåíêà ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîäû â ïðåäåëàõ
çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëèé.

Ñúåìêà ìåòîäîì ÑÊÈÏ â ïðîòÿæåííîé çîíå
ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïðîâîäèëàñü
ñ  äâèæóùåãîñÿ àâòîìîáèëÿ. Èçìåðåíèÿ âûïîë-
íÿëèñü, â îñíîâíîì, âäîëü äîðîã. Îáíàðóæåííûå
àíîìàëüíûå çîíû äåòàëüíî íå îêîíòóðèâàëèñü.

Ìåòîä ÂÝÐÇ ïðèìåíåí òîëüêî â îäíîé òî÷êå,
â ïðåäåëàõ îáíàðóæåííîé àíîìàëüíîé çîíû ñ îò-
íîñèòåëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ãåîòåðìàëüíîé
âîäû.

Àïðîáàöèÿ ìåòîäà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ âûïîëíÿ-
ëàñü ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò â êàìåðàëü-
íûõ óñëîâèÿõ, ïðè÷åì òîëüêî íà îäíîì,
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì ôðàãìåíòå àíîìàëüíûõ
çîí, çàêàðòèðîâàííûõ â ïðîöåññå íàçåìíîé ñúåì-
êè ìåòîäîì ÑÊÈÏ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò. Â ñèëó
òîãî ÷òî èçìåðåíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ñúåìêè ìåòî-
äîì ÑÊÈÏ âûïîëíÿëèñü, â îñíîâíîì, âäîëü äî-
ðîã, áûëà ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Íà êàðòàõ-ñõåìàõ
ïîêàçàíû òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ, ïðè-
÷åì òî÷êè èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ àíîìàëüíûõ çîí
âûäåëåíû êðàñíûì öâåòîì. Äîïîëíèòåëüíî íà
êàðòû òðàåêòîðèé äâèæåíèÿ âûíåñåíû ñõåìàòè-
÷åñêèå ìàðøðóòíûå êàðòû òåìïåðàòóð ãåîòåðìàëü-
íîé âîäû, ïîñòðîåííûå ïî ðåçóëüòàòàì  îáðàáîò-
êè äàííûõ èçìåðåíèé. Ðåçóëüòàòû  èçìåðåíèé â
ïðåäåëàõ îäíîãî ôðàãìåíòà îáñëåäîâàííîé çîíû
ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 2. Ââèäó ìàðøðóòíîãî õàðàêòåðà èçìå-
ðåíèé îòäåëüíûå ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå çîíû
ïîëíîñòüþ íå ïðîñëåæåíû è íå îêîíòóðåíû.

Îòìåòèì, ÷òî íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà òîëüêî ïðè-
ìåðíî ïÿòàÿ ÷àñòü îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè. Ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà äîïîëíèòåëüíûõ òðåõ ñõåìàòè÷åñêèõ
êàðòàõ, ðàçìåðû êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò 47,5×31,0,
141,0×31,0 è 22,4×36,2 êì ñîîòâåòñòâåííî. Â öå-
ëîì, ýòî äàåò ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå îá îáùåé ïëî-
ùàäè îáñëåäîâàííîé ãåîòåðìàëüíîé çîíû. Íà äî-
ïîëíèòåëüíûõ êàðòàõ õàðàêòåð îáíàðóæåííûõ
àíîìàëüíûõ çîí òàêîé æå, êàê è íà ðèñ. 2.

Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè èçìåðåíèÿõ
â ðàéîíàõ àíîìàëüíûõ çîí âèçóàëüíî íàáëþäàëèñü
ñêâàæèíû ñ ãåîòåðìàëüíîé âîäîé è äåéñòâóþùèå
ëå÷åáíèöû. Â ïðèíöèïå, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìîæ-
íî ñ÷èòàòü äîïîëíèòåëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì ýô-
ôåêòèâíîñòè è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîáèëüíîãî
ãåîýëåêòðè÷åñêîãî ìåòîäà ÑÊÈÏ â ïëàíå îáíàðó-
æåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ çîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåî-
òåðìàëüíûõ âîä è èñòî÷íèêîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èçìåðåíèé çîíäè-
ðîâàíèå ÂÝÐÇ â èíòåðâàëå 500–3000 ì âûïîëíå-
íî â òî÷êå vÒ1, ïîëîæåíèå êîòîðîé ïîêàçàíî íà
ðèñ. 2. Òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ ðàñïîëîæåíà â çîíå
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîäû. Ðå-
çóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ çîí ôèëüòðàöèîííûõ âîäíûõ
ïîòîêîâ íà ó÷àñòêå “Âåðõîâèíà”, Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë.,
íà ñïóòíèêîâîì ñíèìêå ìåñòíîñòè (ïî ðåçóëüòàòàì îáðà-
áîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ). Ñòðåëêàìè  ïîêàçà-
íî íàïðàâëåíèå ôèëüòðàöèè âîäíûõ ïîòîêîâ
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Çîíäèðîâàíèåì â èíòåðâàëå 1235–3000 ì âûäåëå-
íî âîñåìü ãîðèçîíòîâ ãåîòåðìàëüíîé âîäû ðàç-
ëè÷íîé ìîùíîñòè è òåìïåðàòóðû: 1) ãëóáèíà ïëà-
ñòà (êîëëåêòîðà) –  1235 ì, ìîùíîñòü ïëàñòà –
28 ì, òåìïåðàòóðà âîäû – 160 °Ñ; 2) 1367 ì, 13 ì,
200 °Ñ; 3) 1599 ì, 11 ì, 220 °Ñ; 4) 1722 ì, 18 ì,
240 °Ñ; 5) 2045 ì, 56 ì, 320 °Ñ; 6) 2195 ì, 80 ì,
320 °Ñ; 7) 2455 ì, 205 ì, 320 °Ñ; 8) 2805 ì, 111 ì,
340 °Ñ (ðèñ. 3).  Îòìåòèì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì  ãëó-
áèíû çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ ðàñòåò òåìïåðàòóðà âîäû.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà â èíòåðâàëå ãëóáèí
500–1200 ì çîíäèðîâàíèåì äîïîëíèòåëüíî âûäå-
ëåíî ïÿòü âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ñ íåâûñîêîé
òåìïåðàòóðîé âîäû: 1) ãëóáèíà ãîðèçîíòà –
512 ì, ìîùíîñòü ïëàñòà – 20 ì; 2) 680 ì, 13 ì;
3) 755 ì, 10 ì; 4) 970 ì, 14 ì; 5) 1141 ì, 12 ì.

Îáðàòèì âíèìàíèå òàêæå íà òî, ÷òî íà ðèñ. 3
â ëåâîé åãî ÷àñòè ïîêàçàíî äâå äèàãðàììû çîíäè-
ðîâàíèÿ: äèàãðàììîé (êðèâîé) ãîëóáîãî öâåòà
ôèêñèðóåòñÿ â ðàçðåçå ïîëîæåíèå âîäîíîñíûõ ãî-
ðèçîíòîâ, â òîì ÷èñëå ñ ãåîòåðìàëüíîé âîäîé; äðó-
ãàÿ äèàãðàììà ñåðîãî öâåòà õàðàêòåðèçóåò òèï ïî-
ðîä ðàçðåçà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íà
âñåõ èíòåðâàëàõ ãëóáèí ðàñïîëîæåíèÿ âîäîíîñ-
íûõ ãîðèçîíòîâ ýòè äèàãðàììû ñîâïàäàþò – îäíà
óêàçûâàåò íà íàëè÷èå âîäû, äðóãàÿ – íà íàëè÷èå
êîëëåêòîðà.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò â êàìåðàëü-
íûõ óñëîâèÿõ äîïîëíèòåëüíî âûïîëíåíû îáðà-
áîòêà è èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ÄÇÇ ôðàãìåíòà

àíîìàëèé, ïîêàçàííûõ â ëåâîì íèæíåì óãëó íà
ðèñ. 2. Îñíîâíàÿ çàäà÷à îáðàáîòêè – äåòàëüíîå
êàðòèðîâàíèå âûÿâëåííûõ àíîìàëüíûõ çîí ïî
ïëîùàäè. Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 4. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ ó÷àñòêà
áûëè îáíàðóæåíû äâå ñèñòåìû òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé – ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèé.  Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü – çîíà
ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ ïðîñëå-
æåíà òîëüêî â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè, à ñå-
âåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ – òîëüêî â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ó÷àñòêà.

Ïðàêòè÷åñêè â öåíòðå ó÷àñòêà, â çîíå ïåðåñå-
÷åíèÿ öåíòðàëüíûõ ðàçëîìîâ, âûäåëåí ó÷àñòîê
ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ãåîòåðìàëüíîé âîäû.
Â ïðåäåëàõ çîíû ðàñïîëîæåíà åäèíñòâåííàÿ òî÷êà
çîíäèðîâàíèÿ – vT1 (ðèñ. 4).

Â öåëîì, ñîâìåñòíûé àíàëèç ìàòåðèàëîâ íà-
çåìíûõ èçìåðåíèé ìåòîäîì ÑÊÈÏ è ðåçóëüòàòîâ

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “èñòî÷-
íèê ãèäðîòåðìàëüíûõ âîä” â ðàéîíå ìàðøðóòíûõ èçìåðå-
íèé ìåòîäîì ÑÊÈÏ âäîëü äîðîã: 1 – øêàëà òåìïåðàòóðû
âîäû (â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ); òî÷êè èçìåðåíèé ìåòîäîì
ÑÊÈÏ: 2 – òåìïåðàòóðà > 20 °Ñ; 3 – òåìïåðàòóðà < 20 °Ñ

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîí-
äèðîâàíèÿ â òî÷êå vT1: 1 – òåìïåðàòóðà âîäû; 2 – ÀÏÏ
òèïà “ïëàñò ãåîòåðìàëüíîé âîäû”
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îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÄÇÇ ïîçâîëÿ-
åò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â çàêàðòèðîâàííîé àíîìàëü-
íîé çîíå âïîëíå âîçìîæíà âåðòèêàëüíàÿ ìèãðà-
öèÿ ãåîòåðìàëüíîé âîäû íà ó÷àñòêå ìàêñèìàëüíûõ
òåìïåðàòóð âîäû (â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ).
Â äàëüíåéøåì ãåîòåðìàëüíàÿ âîäà ìèãðèðóåò
âäîëü ðàçëîìîâ è çàïîëíÿåò êîëëåêòîðû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê â Ñëîâàêèè. Òàê
ïîëó÷èëîñü, ÷òî äî ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò â
èçâåñòíîé çîíå ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ áûëà âûïîëíåíà îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ íà
îäíîì èç ó÷àñòêîâ â Ñëîâàêèè, ïî ðåçóëüòàòàì
êîòîðîé ïîñòðîåíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ìàêñè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðû ãåîòåðìàëüíûõ âîä (ðèñ. 5).
Îáðàáîòêà äàííûõ ÄÇÇ íà ó÷àñòêå ïðîâîäèëàñü
áåç àíàëèçà è ó÷åòà èìåþùèõñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ó÷àñòêà îáñëåäîâà-
íèÿ âûäåëåíû äâå çîíû ðàçëîìîâ – ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèé. Íà ïå-
ðåñå÷åíèè ýòèõ çîí ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè
óñòàíîâëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòó-
ðû òåðìàëüíîé âîäû (ðèñ. 5).

Îòìåòèì, ÷òî çîíà ðàçëîìîâ ñåâåðî-âîñòî÷íî-
ãî ïðîñòèðàíèÿ èçâåñòíà ïî èìåþùèìñÿ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì, î ðàçëîìàõ ñåâåðî-çàïàä-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ ñâåäåíèÿ îòñóòñòâóþò.

Â ñâÿçè ñ ýòèì è ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ âûïîë-
íåííûõ ïîçæå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
â ïðåäåëàõ èçâåñòíîé çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåî-
òåðìàëüíûõ âîä öåëåñîîáðàçíî äåòàëüíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå
ìàòåðèàëû â çîíå ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ãåî-

Ðèñ. 4. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “èñòî÷íèê ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ âîä”, ïîñòðîåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñúåìêè ìåòî-
äîì ÑÊÈÏ (ñì. ðèñ. 1), à òàêæå îáðàáîòêè è èíòåðïðåòà-
öèè äàííûõ ÄÇÇ: 1 – øêàëà òåìïåðàòóðû âîäû (â ãðàäóñàõ
Öåëüñèÿ); 2 – òî÷êà çîíäèðîâàíèÿ ìåòîäîì ÂÝÐÇ; òî÷êè
èçìåðåíèé ìåòîäîì ÑÊÈÏ: 3 – òåìïåðàòóðà > 20 °Ñ; 4 –
òåìïåðàòóðà < 20 °Ñ; 5 – çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé

Ðèñ. 5. Êàðòà-ñõåìà òåìïåðàòóðû ãèäðîòåðìàëüíûõ âîä íà ó÷àñòêå ïîèñêîâ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
Äóíàéñêîé âïàäèíû (Ñëîâàêèÿ), ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è äåøèôðèðîâàíèÿ äàííûõ ÄÇÇ: 1 – øêàëà ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû òåðìàëüíîé âîäû (â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ); 2 – ñêâàæèíû; 3 – çîíû òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé
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òåðìàëüíîé âîäû, îáíàðóæåííîé è çàêàðòèðîâàí-
íîé ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ÄÇÇ îòäåëüíîãî ó÷àñòêà (ðèñ. 5). Âàæ-
íîñòü òàêîãî àíàëèçà îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè
ìîìåíòàìè.
1. Íà îáñëåäîâàííîì ó÷àñòêå (ðèñ. 5) ìàêñèìàëü-

íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû òåðìàëüíîé âîäû
óñòàíîâëåíû ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè äàííûõ
ÄÇÇ â çîíå ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëîìîâ.

2. Ïðèìåðíî òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ è íà
ó÷àñòêå ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåðìàëüíûõ âîä
(ñì. ðèñ. 4). Âûñîêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð
ïîäòâåðæäåíû òàêæå íàçåìíûìè èçìåðåíèÿìè
ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

3. Â çîíå âûñîêèõ òåìïåðàòóð (ñì. ðèñ. 5) âîäà
ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà, íà
ãëóáèíå. Åñòåñòâåííî, ñêâàæèíàìè ýòè ãîðè-
çîíòû çäåñü íå ðàñêðûòû.
Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðè

îáðàáîòêå äàííûõ ÄÇÇ áîëåå êðóïíîãî ìàñøòàáà
çîíû ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ âîä ìîãóò áûòü çà-
êàðòèðîâàíû áîëåå óâåðåííî è äîñòîâåðíî. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè îáðàáîòêó äàí-
íûõ ÄÇÇ áîëåå êðóïíîãî ìàñøòàáà íà
ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå. Îí òàêæå ìîæåò áûòü
îáñëåäîâàí íàçåìíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ. Ïðè ýòîì çîíäèðîâàíèå
ÂÝÐÇ ïîçâîëèò îöåíèòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è
ìîùíîñòè êîëëåêòîðîâ ãåîòåðìàëüíûõ âîä.

Âûâîäû. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ èçâåñòíîé è äîñòàòî÷íî
èçó÷åííîé çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåîòåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ìíîãîëåòíèé ïðàêòè÷åñêèé
îïûò ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé äëÿ ïîèñêîâ âîäû ïîçâîëÿþò êîíñòàòè-
ðîâàòü ñëåäóþùåå.
1. Íàçåìíûå ìîáèëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòî-

äû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
äëÿ îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâà-
íèÿ çîí ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ âîä. Ñúåìêîé
ìåòîäîì ÑÊÈÏ ó÷àñòêè è çîíû ãåîòåðìàëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ ìîãóò áûòü îïåðàòèâíî îáíà-
ðóæåíû è îêîíòóðåíû. Â ïðåäåëàõ çàêàðòèðî-
âàííûõ àíîìàëüíûõ ìîãóò áûòü îöåíåíû
ìàêñèìàëüíûå òåìïåðàòóðû ãåîòåðìàëüíûõ âîä
â ðàçðåçå.

2. Çîíäèðîâàíèå ÂÝÐÇ ïîçâîëÿåò îöåíèòü ãëóáè-
íû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè êîëëåêòîðîâ ãåîòåð-
ìàëüíîé âîäû. Òåìïåðàòóðà ãåîòåðìàëüíîé
âîäû â îòäåëüíûõ êîëëåêòîðàõ òàêæå îöåíèâà-
åòñÿ  ïðè ïðîâåäåíèè çîíäèðîâàíèÿ.

3. Ìåòîä ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè (äåøèôðèðîâàíèÿ) äàííûõ ÄÇÇ
ïîçâîëÿåò îáíàðóæèâàòü è êàðòèðîâàòü çîíû
ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ âîä. Ìàêñèìàëüíûå
òåìïåðàòóðû ãåîòåðìàëüíîé âîäû â êàæäîé
òî÷êå çàêàðòèðîâàííûõ àíîìàëüíûõ çîí òàêæå
ìîãóò áûòü îöåíåíû.

4. Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå íàçåìíûõ ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ñ òåõíîëîãèåé
÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ
ïîçâîëÿåò óñêîðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ
ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íè-
êîâ.

5. Àïðîáèðîâàííûå â ïðåäåëàõ èçâåñòíîé çîíû
øèðîêîãî ðàçâèòèÿ ãåîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ
ìîáèëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû ðåêîìåíäó-
þòñÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè ïðî-
âåäåíèè ïîèñêîâûõ èññëåäîâàíèé íà ãåîòåð-
ìàëüíûå ðåñóðñû.
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ÄËß ÂÈßÂËÅÍÍß ² ÊÀÐÒÓÂÀÍÍß ÃÅÎÒÅÐÌÀËÜÍÈÕ ÄÆÅÐÅË

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè àïðîáàö³¿ íåêëàñè÷íèõ ãåîåëåêòðè÷íèõ ìåòîä³â ñòàíîâëåííÿ êîðîòêî³ìïóëüñíîãî ïîëÿ
(ÑÊ²Ï) òà âåðòèêàëüíîãî åëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäóâàííÿ (ÂÅÐÇ), à òàêîæ òåõíîëîã³¿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíî¿
îáðîáêè äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) ó ìåæàõ â³äîìî¿ çîíè ðîçâèòêó ãåîòåðìàëüíèõ äæåðåë.
Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíò³â ñâ³ä÷àòü, ùî ïëîùèííîþ çéîìêîþ ÑÊ²Ï ä³ëÿíêè ç ãåîòåðìàëüíèìè
äæåðåëàìè ìîæóòü áóòè îïåðàòèâíî âèÿâëåí³ òà çàêàðòîâàí³. Ìåòîä ÂÅÐÇ äàº çìîãó âèçíà÷àòè â ðîçð³ç³ ãëèáè-
íè çàëÿãàííÿ ³ ïîòóæíîñò³ ãîðèçîíò³â ç òåðìàëüíîþ âîäîþ, à òàêîæ âîäîíàñè÷åíèõ êîëåêòîð³â. Ïîëüîâ³ ðîáîòè
ïîøóêîâîãî õàðàêòåðó âèêîíóþòüñÿ ìåòîäàìè ÑÊ²Ï ³ ÂÅÐÇ äîñèòü îïåðàòèâíî ³ øâèäêî. Òåõíîëîã³þ ÷àñòîò-
íî-ðåçîíàíñíî¿ îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ ÄÇÇ òàêîæ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèÿâëåííÿ ³ êàðòóâàííÿ
çîí ðîçâèòêó ãåîòåðìàëüíèõ âîä. Àïðîáîâàí³ ìîá³ëüí³ ãåîô³çè÷í³ ìåòîäè ðîáëÿòü ³ñòîòíèé âíåñîê ó ñòàíîâëåí-
íÿ íîâî¿ ïàðàäèãìè ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü, ó ðàìêàõ ÿêî¿ çä³éñíþºòüñÿ “ïðÿìèé” ïîøóê êîíêðåòíî¿ ô³çè÷-
íîãî ðå÷îâèíè: ãàçó, íàôòè, ãàçîã³äðàò³â, âîäè (ó òîìó ÷èñë³  òåðìàëüíî¿), ðóäíèõ ì³íåðàë³â ³ ïîð³ä. Åôåê-
òèâí³ñòü ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà ïðèíöèïàõ ö³º¿ ïàðàäèãìè, ñóòòºâî âèùà çà åôåêòèâí³ñòü
òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâ³: ãåîåëåêòðè÷íå çí³ìàííÿ, åëåêòðîðåçîíàíñíå çîíäóâàííÿ, àíîìàë³ÿ òèïó “ïîêëàä”, âîäîíîñíèé
ãîðèçîíò, ã³äðîòåðìàëüíå äæåðåëî, âîäíèé ïîò³ê, ñâåðäëîâèíà, òåìïåðàòóðà âîäè.
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S.P. Levashov, N.A. Yakymchuk, I.N. Korchagin, R.I. Kutas, D. Majcin, D.N. Bozhezha.

ABOUT POSSIBILITY OF MOBILE GEOPHYSICAL METHODS APPLICATION
FOR THE GEOTHERMAL SOURCES DETECTION AND MAPPING

Discussed in the article are the results of testing of non-classical geoelectric methods of forming a short-pulsed
electromagnetic fields (FSPEF) and vertical electric-resonance sounding (VERS), as well as technology of frequency-
resonance processing of remote sensing (RS) data within a certain area of geothermal sources development. The experimental
results show that the areas with geothermal sources can be operatively detected and mapped by areal survey of FSPEF
method. The VERS sounding allows to define in the cross-section the bedding depths and thicknesses with thermal water
horizons, as well as water-saturated reservoir. Field works of the searching character are executed by the FSPEF and
VERS methods very quickly and easily. The technology of frequency-resonance processing and interpretation of remote
sensing data can also be used for detecting and mapping areas of geothermal waters. The proven mobile geophysical
methods make a significant contribution into emergence of a new paradigm of geophysical investigation in which the
“direct” searching for a specific physical matter is realized: gas, oil, gas hydrates, water (thermal including), metallic
minerals and rocks. The effectiveness of geophysical methods based on principles of this paradigm is much higher than
traditional ones.

Keywords: geoelectric survey, electric-resonance sounding, anomaly of reservoir type, aquifer, hydrothermal source, water
flow, well, water temperature.


