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Executed research work shows additional possibilities of a new knowledge receiving by means of geological interpretation
of well logging. The nature of jointing of water-oil and gas mass was studied thought the instrumentality of physico-
mathematical models.
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Çíàííÿ äåÿêèõ ïðèíöèï³â ëåã-
êî êîìïåíñóº íåçíàííÿ äåÿ-
êèõ ôàêò³â.

Ê. Ãåëüâåö³é

Â³äîìî, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà ñâ³òîâèõ çàïàñ³â
íàôòè ³ ãàçó ïðèóðî÷åíà äî êîëåêòîð³â òð³ùèíó-
âàòî-ïîðîâîãî òèïó. Òð³ùèíóâàò³ñòü ãåîëîã³÷íîãî
ñåðåäîâèùà çóìîâëþº ³ñíóâàííÿ ä³ëÿíîê âèñîêî-
ðåíòàáåëüíîãî âèäîáóòêó âóãëåâîäí³â ³ º íåîäì³í-
íèì ÷èííèêîì ôîðìóâàííÿ ¿õ êîìåðö³éíèõ ñêóï-
÷åíü íàâ³òü ó íèçüêîïîðèñòèõ óòâîðåííÿõ.
²íòåíñèâí³ñòü òð³ùèíóâàòîñò³, ÿê ïðàâèëî,
çá³ëüøóºòüñÿ ³ç çðîñòàííÿì ãëèáèíè, à ðîçêðèòòÿ
êîëåêòîð³â òð³ùèíóâàòî-ïîðîâîãî òèïó â äåÿêèõ
âèïàäêàõ ñïðè÷èíÿº çíà÷í³ óñêëàäíåííÿ ï³ä ÷àñ
áóð³ííÿ òà îñâîºííÿ ñâåðäëîâèí. Õàðàêòåðíîþ
îñîáëèâ³ñòþ òð³ùèíóâàòîñò³ º ¿¿ âèñîêà ÷óòëèâ³ñòü
äî çìåíøåííÿ ïëàñòîâîãî òèñêó, îñê³ëüêè
çá³ëüøåííÿ åôåêòèâíîãî íàïðóæåííÿ ñïðè÷èíþº
øâèäêå çìèêàííÿ òð³ùèí òà ñóòòºâå çìåíøåííÿ
ïðîíèêíîñò³. Íà öåé ÷àñ íå ³ñíóº çàãàëüíîâèçíà-
íîãî ñïîñîáó îö³íêè òð³ùèíóâàòîñò³ ãåîëîã³÷íîãî
ñåðåäîâèùà çà äîïîìîãîþ ãåîô³çè÷íèõ ìåòîä³â
äîñë³äæåíü ñâåðäëîâèí, à ¿¿ ìàñøòàáí³ñòü ïðèçâî-
äèòü äî íåäîñòàòíüî¿ ³íôîðìàòèâíîñò³ ðåçóëüòàò³â
ïåòðîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü ñïîðàäè÷íî â³ä³áðàíî-
ãî êåðíà [1–7].

Ïîÿâó òð³ùèíóâàòîñò³, çàçâè÷àé, ñïðè÷èíÿþòü
çì³íí³ â ÷àñ³ çîâí³øí³ ñèëè, ï³ä ä³ºþ ÿêèõ ïî-
ñëàáëþþòüñÿ òà ðóéíóþòüñÿ âíóòð³øí³ ñòðóêòóðí³
çâ’ÿçêè ì³æ îêðåìèìè åëåìåíòàìè ì³íåðàëüíîãî
ñêåëåòà. Â ïðîöåñ³ ðîçðèâíèõ äåôîðìàö³é ïî ïî-
âåðõí³ âîäíî-êîëî¿äíî¿ ïë³âêè, ùî îáëÿìîâóº
ì³íåðàëüí³ ÷àñòî÷êè, ïîðóøóºòüñÿ òîþ ÷è ³íøîþ
ì³ðîþ ö³ë³ñí³ñòü ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, òîìó

òð³ùèíóâàò³ñòü º íåîäì³ííèì àòðèáóòîì éîãî íà-
ïðóæåíî-äåôîðìîâàíîãî ñòàíó, à ì³æçåðíîâà òà
òð³ùèíóâàòà ïîðîæíèñò³ñòü – îêðåìèìè ð³çíîâè-
äàìè çàãàëüíî¿ ïîðîæíèñòîñò³. Ðóõ ïðèðîäíîãî
ðîç÷èíó îäíî÷àñíî â³äáóâàºòüñÿ ÿê ïî ã³äðîäè-
íàì³÷íî ñïîëó÷åíèõ (â³äêðèòèõ) ïîðàõ, òàê ³ ïî
ñèñòåì³ ã³äðîäèíàì³÷íî ñïîëó÷åíèõ (â³äêðèòèõ)
òð³ùèí.

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ðåçóëüòàòè âèð³øåííÿ ñó-
êóïíîñò³ ãåî³íôîðìàö³éíèõ çàäà÷ ñòîñîâíî â³çó-
àë³çàö³¿ òð³ùèíóâàòîñò³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâè-
ùà – äðóãîãî åòàïó ðîçïî÷àòèõ ðàí³øå
äîñë³äæåíü ç âèÿâëåííÿ àíîìàë³é òèïó “ïîêëàä”
çà äîïîìîãîþ ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðîòàæ-
íèõ ä³àãðàì1 òà ñòâîðåííÿ ³íòåãðàëüíèõ ô³çèêî-
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé2 ãåîïàðàìåòð³â, ùî çóìîâ-
ëþþòü çì³íè â òðàºêòîð³¿ òà øâèäêîñò³ ðóõó
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó [8].

Ç ìåòîþ êîíêðåòèçàö³¿ ïîêàçíèê³â òð³ùèíóâà-
òîñò³, çàä³ÿíèõ ó äîñë³äæåííÿõ, íàäàºìî ¿ì çì³ñò,
ÿêîãî áóäåìî äîòðèìóâàòèñü ó ïîäàëüøîìó.

Kîåô³ö³ºíò ñèòóàòèâíî¿ ïîðîæíèñòîñò³
òð³ùèí (tpmtr) – ÷èñëîâà áåçðîçì³ðíà âåëè÷èíà, ÿêà
õàðàêòåðèçóº ïîòî÷íî çì³ííå â³äíîøåííÿ îá’ºìó
ìåãà-, ìàêðî- ³ ì³êðîòð³ùèí (tpVtr, òèñ. ì3) äî çà-
ãàëüíîãî îá’ºìó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà, äîñë³-
äæóâàíîãî íà ïåâíîìó ïðîì³æêó ÷àñó â ìåæàõ ëî-
êàëüíî¿ ä³ëÿíêè ôîðìàëüíîãî ïðîñòîðó
(tpV, òèñ. ì3):

tpmtr = tpVtr / 
tpV.                  (1)

Kîåô³ö³ºíò ïîðîæíèñòîñò³ ñèòóàòèâíî-
â³äêðèòèõ òð³ùèí (tpmtr v) – âåëè÷èíà, ÿêà õàðàêòå-
ðèçóº â³äíîøåííÿ îá’ºìó ã³äðîäèíàì³÷íî ñïîëó-

1 Ãåîëîã³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ êàðîòàæíèõ ä³àãðàì – îïîñåðåäêîâàíå âèçíà÷åííÿ çà äîïîìîãîþ  ñòðîãî ôîðìàë³çîâàíèõ
ïðîöåäóð ïðèðîäíîãî ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà ÷åðåç âåëè÷èíè, âèì³ðÿí³ çà äàíèìè ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü
ñâåðäëîâèí.
2 Ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà – çàì³íà ãåîëîã³÷íèõ ÿâèù ³ ðåàëüíîãî ÷àñîïðîñòîðó ìàòåìàòè÷-
íèìè ñèìâîëàìè òà ÷èñëîâèìè çíàêàìè òàê, ùîá ó ôîðìàëüíîìó ïðîñòîð³ çáåðåãëàñü ¿õíÿ ô³çè÷íà ñóòí³ñòü.
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÷åíèõ ì³æ ñîáîþ ìåãà-, ìàêðî- ³ ì³êðîòð³ùèí
(tpVtr v) äî çàãàëüíîãî îá’ºìó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäî-
âèùà:

tpmtr v = tpVtr v / 
tpV.                (2)

Kîåô³ö³ºíò ïîðîæíèñòîñò³ ñèòóàòèâíî-çàêðè-
òèõ òð³ùèí (tpmtr z):

tpmtr z = tpVtr z / 
tpV,                (3)

äå tpVtr z – îá’ºì çàêðèòèõ òð³ùèí.
Kîåô³ö³ºíò ñèòóàòèâíî¿ ì³æçåðíîâî¿ ïîðîæ-

íèñòîñò³ (tpmz) – âåëè÷èíà, ÿêà õàðàêòåðèçóº
â³äíîøåííÿ îá’ºìó ì³æçåðíîâî¿ ïîðîæíèñòîñò³
(tpVz) äî çàãàëüíîãî îá’ºìó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâè-
ùà:

tpmz = tpVz / 
tpV,                   (4)

tpm = tpmtr + tpmz,                  (5)

äå tpm – êîåô³ö³ºíò ñèòóàòèâíî¿ çàãàëüíî¿ ïîðèñ-
òîñò³ [8].

Kîåô³ö³ºíò ì³æçåðíîâî¿ ñèòóàòèâíî-â³äêðèòî¿
ïîðîæíèñòîñò³ (tpmz v):

tpmz v = tpVz v / 
tpV,                 (6)

äå tpVz v – îá’ºì â³äêðèòèõ ì³æçåðíîâèõ ïîð.
Kîåô³ö³ºíò ì³æçåðíîâî¿ ñèòóàòèâíî-çàêðèòî¿

ïîðîæíèñòîñò³ (tpmz z):

tpmz z = tpVz z / 
tpV,                 (7)

äå tpVz z – îá’ºì çàêðèòèõ ì³æçåðíîâèõ ïîð.
Kîåô³ö³ºíò ñèòóàòèâíî¿ òð³ùèíóâàòîñò³ (tpÊtr):

tpÊtr = tpVtr / 
tpVz = tpmtr / 

tpmz.          (8)

Çíà÷åííÿ tpÊtr âèêîðèñòàíî ÿê îö³íþâàëüíèé
êðèòåð³é. Çàëåæíî â³ä éîãî âåëè÷èíè ôîðìàëü-
íèé ãåîëîã³÷íèé ïðîñò³ð óìîâíî ðîçïîä³ëåíî íà
òàê³ ñåðåäîâèùà:
- ïîðîâå (Ï) – 0 ≤ tpÊtr < 0,1;
- ïîðîâî-òð³ùèíóâàòå (ÏÒ) – 0,1 ≤ tpÊtr < 1;
- òð³ùèíóâàòî-ïîðîâå (ÒÏ) – 1 ≤ tpÊtr < 10;
- òð³ùèíóâàòå (Ò) – tpÊtr ≥ 10.

Â³äïîâ³äíî äî ³ñíóþ÷î¿ êëàñèô³êàö³¿ ñïîñîá³â
îòðèìàííÿ íîâî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ [9], â³äî-
ìîñò³ ïðî òð³ùèíóâàò³ñòü íàïðóæåíî-äåôîðìîâà-
íîãî ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà áóëè îòðèìàí³
îïîñåðåäêîâàíî – ÷åðåç òðàíñôîðìàö³þ ó ìàòåìà-
òè÷íîìó âèãëÿä³ îñîáëèâîñòåé õâèëüîâî¿ ãåîìåòð³¿
ä³àãðàì êàðîòàæó, âèêîðèñòàííÿ íåë³í³éíèõ ïðèí-
öèï³â ¿õ ³íòåðïîëÿö³¿ òà åêñòðàïîëÿö³¿ â ïîçàñâåðä-
ëîâèííîìó ïðîñòîð³ çà ô³çè÷íèìè ì³ðêóâàííÿìè
â ä³àïàçîí³ çàëÿãàííÿ ³çîõðîííèõ ³íòåðâàë³â âî-
äîíàôòîãàçîíîñíî¿ ì³æðåïåðíî¿ òîâù³ xt-13/16
N-ñüêîãî ðîäîâèùà [8].

Ç ìåòîþ ïîêðàùàííÿ â³çóàëüíîãî ñïðèéíÿòòÿ
äàíèõ, çîáðàæåíèõ íà ðèñ. 1–3 òà ðèñ. 7, ³çî-

õðîíí³ ³íòåðâàëè, ð³çí³ çà ïðîì³æêàìè áåçðîçì³ð-
íîãî ãåîëîã³÷íîãî ÷àñó (t) òà ãëèáèíîþ (Í), ðîç-
ãëÿíóòî ÿê îäíàêîâ³.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí³ âåðòèêàëüí³ òðóáêè çà-
ãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³, ïîðîæíèñòîñò³ òð³ùèí òà
ì³æçåðíîâî¿ ïîðîæíèñòîñò³, îòðèìàí³ çà äîïîìî-
ãîþ ãåîëîã³÷íîãî êàðîòàæó3 ó âóçëîâ³é òî÷ö³ 25|22.

Íàéõàðàêòåðí³ø³ êîíô³ãóðàö³¿ âåðòèêàëüíèõ
òðóáîê ïîðîæíèñòîñò³ òð³ùèí, ùî ðîçðàõîâàí³ â
ð³çíèõ âóçëîâèõ òî÷êàõ, òà ¿õ âçàºìîçâ’ÿçîê ³ç ïîõî-
âàíèìè ñòðàòèãðàô³÷íèìè íåóçãîäæåííÿìè (³í-
òåðâàëè t-8\9, t-50\51, t-96\97, t-98\99, t-128\129,
t-222\223) çîáðàæåí³ íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 3 â³äîáðàæàº õàðàêòåð çì³í ç ãëèáèíîþ
ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â çàãàëüíî¿ ïî-
ðèñòîñò³ òà òð³ùèíóâàòîñò³ äëÿ êîæíîãî îêðåìîãî
³çîõðîííîãî ³íòåðâàëó â ìåæàõ âñ³º¿ ä³ëÿíêè äî-
ñë³äæåíü. Ç³ñòàâëåííÿ ç ã³ñòîãðàìîþ ðîçïîä³ëó ïî
ðîçð³çó ê³ëüêîñò³ ïðîäóêòèâíèõ ñâåðäëîâèí äàëî
ìîæëèâ³ñòü óñòàíîâèòè òðè ð³âí³ àíîìàëüíî âè-
ñîêî¿ òð³ùèíóâàòîñò³, ÿê³ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ³ç ïîâåðõ-
íÿìè ïîõîâàíèõ ñòðàòèãðàô³÷íèõ íåóçãîäæåíü,
òà çàêîíîì³ðíèé çâ’ÿçîê ì³æ ëîêàëüíèì ìàêñèìó-
ìîì êîåô³ö³ºíòà çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ ³ íàôòîãà-

3Ãåîëîã³÷íèé êàðîòàæ – ìíîæèíà ðîçðàõóíê³â, ÿê³ çä³éñíþþòü ó ìåæàõ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäî-
âèùà ç ìåòîþ îòðèìàííÿ â çàäàíîìó íàïðÿìêó â ÷èñëîâîìó òà ãðàô³÷íîìó âèãëÿä³ õàðàêòåðèñòèê îêðåìèõ ô³çè÷íèõ
ïàðàìåòð³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä ³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó çàëåæíî â³ä ãëèáèíè àáî ÷àñó.

Ðèñ. 1. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâà òî÷êà 25|22. Âåð-
òèêàëüí³ òðóáêè çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ (tpm), ïîðîæíèñòîñò³
òð³ùèí (tpmtr) òà ì³æçåðíîâî¿ ïîðîæíèñòîñò³ (tpmz)
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Ðèñ. 2. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Õàðàêòåðí³ êîíô³ãóðàö³¿ âåðòèêàëüíèõ òðóáîê ïîðîæíèñòîñò³ òð³ùèí (tpmtr)

Ðèñ. 3. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Ä³àãðàìè ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â òð³ùèíóâàòîñò³ (tpKtr) òà çàãàëüíî¿ ïîðè-
ñòîñò³ (tpm)
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çîíîñí³ñòþ ³íòåðâàëó xt-35/84, ÷àñòêà âèäîáóòêó
âóãëåâîäí³â ³ç ÿêîãî ñòàíîâèòü 80 % íàêîïè÷åíî-
ãî âèäîáóòêó â ö³ëîìó ïî ðîäîâèùó. Çâåðòàº íà
ñåáå óâàãó çíà÷íà òð³ùèíóâàò³ñòü íèçüêîïîðèñòî-
ãî ³íòåðâàëó t-52/55, ë³òîëîã³÷íî ïðåäñòàâëåíîãî
ïåðåâàæíî ãëèíèñòèìè óòâîðåííÿìè, ÿê³ ïðîñòî-
ðîâî ðîçì³ùóþòüñÿ ó òîâù³ ç ìàêñèìàëüíîþ íà-
ôòîãàçîíîñí³ñòþ.

Ïðèíàã³äíî çàçíà÷èìî, ùî ï³äâèùåíà ïðî-
íèêí³ñòü ãëèíèñòèõ ïîð³ä ó ìåæàõ ïðîäóêòèâíîãî
ðîçð³çó, ÿêà ïîÿñíþºòüñÿ ¿õ òð³ùèíóâàò³ñòþ, áóëà
âñòàíîâëåíà ³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ïðîöåñó
ô³ëüòðàö³¿ ôëþ¿ä³â çà ðåçóëüòàòàìè åêñïëóàòàö³¿
Øåáåëèíñüêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ðîäîâèùà [10].

Íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº ³ òå, ùî ëîêàëü-
íèé ìàêñèìóì íàôòîãàçîíîñíîñò³ â ä³àïàçîí³
t-143/155 (íà ðèñ. 3 ïîçíà÷åíèé çíàêàìè “?!”),
ïðåäñòàâëåíèé ³çîõðîííèìè ³íòåðâàëàìè ïîòóæ-
í³ñòþ â³ä 0,4 äî 1,5 ì, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ðîç-
ðàõîâàíèìè çíà÷åííÿìè êîåô³ö³ºíòà çàãàëüíî¿ ïî-
ðèñòîñò³ 0,020–0,040. Ó öüîìó ä³àïàçîí³ â ðîçð³ç³
îïîðíî¿ ñâ. 1 äëÿ òåðèãåííèõ íàôòîãàçîíàñè÷åíèõ
êîëåêòîð³â çà ðåçóëüòàòàìè ãåîô³çè÷íî¿ ³íòåðïðå-
òàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ êîåô³ö³ºíòè ïîðèñòîñò³ ñÿãà-
þòü çíà÷åíü 0,08–0,011.

ßêùî âðàõóâàòè çàñòåðåæåííÿ ô³çèêà-òåîðå-
òèêà Â. Ãåéçåíáåðãà ñòîñîâíî òîãî,  ùî “…òå, ùî
ìè ñïîñòåð³ãàºìî – öå íå ñàìà ïðèðîäà, – à ïðè-
ðîäà, ÿêà âèñòóïàº â òîìó âèãëÿä³, â ÿêîìó âîíà
âèÿâëÿºòüñÿ çàâäÿêè íàøîìó ñïîñîáó ïîñòàíîâêè
ïèòàíü”, òî ³ñíóâàííÿ ðîçá³æíîñòåé  ïîÿñíþºòü-
ñÿ òèì, ùî ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ òèõ ÷è ³íøèõ
ãåîïàðàìåòð³â, ÷èñëîâ³ çíà÷åííÿ ÿêèõ óìîâíî
ïðèóðî÷åí³ äî îêðåìèõ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ âóçëî-
âèõ òî÷îê ³íòåãðàëüíî¿ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íî¿ ìî-
äåë³, õàðàêòåðèçóþòü óñåðåäíåí³ âëàñòèâîñò³ ãåî-
ëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà. Ïðîòå íåâ³äïîâ³äí³ñòü ì³æ
äèñêðåòí³ñòþ ðîçðàõóíêîâèõ òî÷îê (ÐÒ) ïî âåð-
òèêàë³ (0,4–1,5 ì) ³ ãîðèçîíòàë³ (100 ì), ùî çó-
ìîâëåíî ñ³òêîþ ïðîáóðåíèõ ñâåðäëîâèí, çà íàÿâ-
íîñò³ ïðîøàðê³â íåâåëèêî¿ ïîòóæíîñò³ òà
îáìåæåíîãî ¿õ ïîøèðåííÿ ïî ïëîù³ â óìîâàõ,
êîëè ë³òîëîã³÷íî “îäíîð³äí³” ïëàñòè º ð³çíîâ³êî-
âèìè â ð³çíèõ ñâî¿õ ÷àñòèíàõ (çàêîí Ì.À. Ãîëîâ-
ê³íñüêîãî), ìîæå ñïðè÷èíèòè ïîÿâó ïåâíèõ ðîç-
á³æíîñòåé ì³æ ðåàëüíî ³ñíóþ÷èìè òà
ðîçðàõîâàíèìè âåëè÷èíàìè.

Çà ñèòóàö³¿, ùî çîáðàæåíà íà ðèñ. 4, ÿêà º
îäí³ºþ ³ç ìîæëèâèõ, ïðîøàðîê ï³ùàíî-àëåâðîë³-
òîâèõ â³äêëàä³â ç êîåô³ö³ºíòîì çàãàëüíî¿ ïîðèñ-
òîñò³ 0,10 ³ ïëîùåþ ïîøèðåííÿ 50 × 50 ì ðàçîì ç
ãëèíèñòî-àëåâðîë³òîâèìè óòâîðåííÿìè ³ç êîåô³-
ö³ºíòîì çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ 0,01 â ìåæàõ åëå-
ìåíòàðíî¿ êîì³ðêè 100 × 100 ì õàðàêòåðèçóâàòè-
ìåòüñÿ ôàêòè÷íî íåñïîñòåðåæóâàíèì óñåðåäíåíèì
êîåô³ö³ºíòîì ïîðèñòîñò³ 0,03. Òîìó éìîâ³ðí³ñòü
ïîÿâè íåäîñòàòíüî êîðåêòíîãî, ç ãåîëîã³÷íîãî ïî-
ãëÿäó, ðåçóëüòàòó, ÿêèé îäíî÷àñíî º êîðåêòíèì ç

ïîçèö³é àáñòðàêòíî¿ ìàòåìàòèêè, ïîòðåáóº ãàðìî-
í³çàö³¿ äèñêðåòíîñò³ ÐÒ ³ ïî âåðòèêàë³, ³ ïî ãîðè-
çîíòàë³ òà ñòâîðåííÿ ìåòîäîëîã³¿ òà òåõíîëîã³¿ ðîç-
ðàõóíê³â òî÷êîâèõ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé.
Âðàõîâóþ÷è òå, ùî “æîäåí ³ç ãåîô³çè÷íèõ ìå-
òîä³â íå äàº çìîãè íàä³éíî êëàñèô³êóâàòè êîëåê-
òîðí³ ïëàñòè íà íàôòîíîñí³ ³ âîäîíîñí³” [11, ñ.
17], âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðå-
òàö³¿ êàðîòàæíèõ ä³àãðàì íå ëèøå ³íòåãðàëüíèõ,
à é òî÷êîâèõ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé
ñïðèÿòèìå âèÿâëåííþ ó ðîçð³ç³ ðàí³øå ïðîáóðå-
íèõ ñâåðäëîâèí ïðîïóùåíèõ íàôòîãàçîíîñíèõ
îá’ºêò³â.

Çà äîïîìîãîþ êàðòîãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ ÷èñëîâèõ
çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â òð³ùèíóâàòîñò³ (tpÊtr) ì³æðå-
ïåðíî¿ òîâù³ xt-13/16 ëîêàë³çîâàíî  ä³ëÿíêó ìàê-
ñèìàëüíî¿ òð³ùèíóâàòîñò³, àáî ìàêñèìàëüíîãî ðîç-
âèòêó ðîçðèâíèõ äåôîðìàö³é, ÿêà ðîçòàøîâàíà ó
êîíòóð³ ìàêñèìàëüíèõ ïèòîìèõ íàôòîãàçîíàñè÷å-
íèõ îá’ºì³â (ðèñ. 5).

Ðèñ. 6 ³ëþñòðóº íàÿâí³ñòü â óìîâàõ ïåðåõîäó
â³ä íèçüêîïîðèñòèõ äî âèñîêîïîðèñòèõ óòâîðåíü
íàñêð³çíîãî ñóáâåðòèêàëüíî ðîçòàøîâàíîãî îá’ºêòà,
ó ìåæàõ ÿêîãî ôîðìàëüíå ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå
õàðàêòåðèçóºòüñÿ àíîìàëüíî âèñîêîþ òð³ùèíóâà-
ò³ñòþ.

Íà ðèñ. 7 çîáðàæåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
õàðàêòåðó òð³ùèíóâàòîñò³ òà ô³ëüòðàö³éíî-
ºìí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé òîâù³ xt-13/16  ó òî÷êàõ,
ùî ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ ä³ëÿíîê ìàêñèìàëüíèõ

Ðèñ. 4. Ñåðåäíÿ çàãàëüíà ïîðèñò³ñòü (tpm) ãåîëîã³÷íèõ  óòâî-
ðåíü ó ìåæàõ åëåìåíòàðíî¿ êîì³ðêè



62 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2010, ¹ 1

Ðèñ. 5. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Êàðòîãðàô³÷í³ ìîäåë³ ã³ïñîìåòð³¿  ïîêð³âë³ (Àõ) ³ êîåô³ö³ºíòà òð³ùèíóâàòîñò³ (tpÊtr): 1 –
ñâåðäëîâèíè ïðîäóêòèâí³, çà äàíèìè ãåîô³çè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ (íîìåð ñâåðäëîâèíè/ïèòîìèé íàôòîãàçîíà-
ñè÷åíèé îá’ºì); 2 – ñâåðäëîâèíà íåïðîäóêòèâíà; 3 – ïðîô³ëü ïî ë³í³¿ ²–²; 4 – âóçëîâ³ òî÷êè; 5 – êîíòóð ìàêñèìàëüíèõ
ïèòîìèõ íàôòîãàçîíàñè÷åíèõ îá’ºì³â (V = hmKíã, äå h – åôåêòèâíà íàôòîãàçîíàñè÷åíà ïîòóæí³ñòü, ì; m – êîåô³ö³ºíò
â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³; Kíã – êîåô³ö³ºíò íàôòîãàçîíàñè÷åíîñò³); 6 – êîíòóð êîåô³ö³ºíòà òð³ùèíóâàòîñò³ tpKtr ≥ 0,1

Ðèñ. 6. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Ìàñèâ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â òð³ùèíóâàòîñò³ (tpÊtr) ³ çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ (tpm). Ïðîô³ëü
ïî ë³í³¿ ²–²
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(âóçëîâà òî÷êà 30|23) ³ ì³í³ìàëüíèõ ðîç-
ðèâíèõ äåôîðìàö³é (âóçëîâà òî÷êà 30|10).
Ó ðåçóëüòàò³ ¿õ ç³ñòàâëåííÿ âñòàíîâëåíî
íèçêó â³äì³ííîñòåé (äèâ. ïîð³âíÿëüíó òàá-
ëèöþ).

Ðèñ. 8, à äåìîíñòðóº íå ëèøå íà-
ÿâí³ñòü îäíàêîâî¿, íåçàëåæíî â³ä ãëèáèíè,
ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íî¿ ïîâåä³íêè îêðåìèõ
ð³çíîâèä³â îñàäîâèõ óòâîðåíü, à é ïðîãðå-
ñóþ÷å çðîñòàííÿ ¿õ òð³ùèíóâàòîñò³ â ìå-
æàõ ä³ëÿíêè ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó ðîç-
ðèâíèõ äåôîðìàö³é. Â öèõ óìîâàõ íàâ³òü
íåçíà÷íå çìåíøåííÿ îá’ºìó ì³æçåðíîâî¿
ïîðîæíèñòîñò³,  â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèïó
Ëå Øàòåëüº–Áðàóíà, êîëè “êîæíà ä³ÿ, ùî
âèâîäèòü áóäü-ÿêó ñèñòåìó ³ç ð³âíîâàãè,
çóìîâëþº â í³é ïðîöåñè, ÿê³ ñïðÿìîâàí³
íà ïîñëàáëåííÿ ¿¿ ðåçóëüòàòó”, ñïðè÷èíÿº
çíà÷íå çðîñòàííÿ òð³ùèíóâàòîñò³. Òîìó
îñàäîâ³ óòâîðåííÿ ç íàäâèñîêèì ñòóïåíåì
óù³ëüíåííÿ ì³íåðàëüíîãî êàðêàñó, â ïðèí-
öèï³, ìîæóòü îäíî÷àñíî íàáóâàòè ³ âëàñòè-
âîñòåé íàäðîçóù³ëüíåíîãî ñåðåäîâèùà. Òà-
êèì ÷èíîì, ä³àëåêòè÷íå ïîºäíàííÿ
âçàºìîâèêëþ÷íèõ ô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
ñòâîðþº íåîáõ³äí³ ïåðåäóìîâè äëÿ ïîäàëü-
øîãî ïåðåõîäó ðå÷îâèíè ³ç òâåðäîãî ñòàíó

Ðèñ. 7. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâ³ òî÷êè 30|23 (1) ³ 30|10 (2). Ä³àãðàìè ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñíèõ âëàñòèâîñòåé òà
òð³ùèíóâàòîñò³ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà çà ðåçóëüòàòàìè âåðòèêàëüíîãî ãåîëîã³÷íîãî êàðîòàæó

Параметр Вузлова точка 30|23 Вузлова точка 30|10 

Коефіцієнт ситуативної 
загальної пористості  
(tpm, рис. 7, а) 

Збільшується з глибиною Зменшується з гли-
биною 

Коефіцієнт порожнис-
тості  ситуативно-
відкритих тріщин 
(tpmtr v, рис. 7, б) 

Те саме Те саме 

Коефіцієнт порожнис-
тості  ситуативно-
закритих тріщин 
(tpmtr z, рис. 7, в) 

” ” 

Коефіцієнт міжзернової 
ситуативно-відкритої 
порожнистості 
(tpmz v, рис. 7, г) 

Значення  < 0,01  Значення  > 0,01 

Коефіцієнт міжзернової 
ситуативно-закритої 
порожнистості  
(tpmz z, рис. 7, д) 

Збільшується з глибиною Міжзернові ситуати-
вно-закриті пори 
практично відсутні 

Коефіцієнт активної 
проникності [8]  
(tpkа , рис. 7, е) 

> tpkm – коефіцієнт прони-
кності [8]. Збільшується з 
глибиною 

< tpkm. Зменшується з 
глибиною 

Коефіцієнт ситуативної 
тріщинуватості   
(tpКtr, рис. 7, є) 

Збільшується з глибиною. 
П-середовище відсутнє. 
Частка ПТ –  0,0145; ТП – 
0,9632; Т –  0,0223 

Зменшується з гли-
биною. Частка П –   
0,2471; ПТ –  0,7529; 
ТП  і Т відсутні 

Статистично значущий 
взаємозв’язок між кое-
фіцієнтами тріщинува-
тості  (tpКtr) та відкритої 
міжзернової порожнис-
тості   
(tpmz v, рис. 8, а, б) 

Існує Відсутній 

 

Ïîð³âíÿëüíà òàáëèöÿ



64 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2010, ¹ 1

â àìîðôíèé, êîëè ð³çíîð³äíà êîíñîë³äîâàíà ðå÷î-
âèíà ïî÷èíàº âåñòè ñåáå ³ ÿê îäíîð³äíà âèñîêî-
â’ÿçêà ð³äèíà.

Òåíäåíö³¿, çàô³êñîâàí³ íà ðèñ. 9, à, á, ñâ³ä÷àòü
ïðî ³ñíóâàííÿ â ìåæàõ ä³ëÿíêè ìàêñèìàëüíîãî
ðîçâèòêó ðîçðèâíèõ äåôîðìàö³é òî÷êè ïñåâäîðîç-
äâîºííÿ, ç êîîðäèíàòàìè ó öüîìó êîíêðåòíîìó
âèïàäêó tpm = 0,012; tpmtr = tpmz = 0,006, “ïåðå-
ñòðèáíóâøè” ÿêó, ïîðîâî-òð³ùèíóâàòå ñåðåäîâè-
ùå ñòàº òð³ùèíóâàòî-ïîðèñòèì.

Îòæå, â³äòâîðåííÿ çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷-
íèõ ñèìâîë³â ³ ÷èñëîâèõ çíàê³â 5-âèì³ðíîãî êîí-
òèíóóìó (Õ, Y, Z, t, ïîêàçíèêè òð³ùèíóâàòîñò³) äàëî
çìîãó íå ò³ëüêè ï³äâèùèòè ³íôîðìàòèâí³ñòü ãåî-
ëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðîòàæíèõ ä³àãðàì, à é îòðè-
ìàòè íèçêó êîíêðåòíèõ îçíàê, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè ÿê ä³àãíîñòè÷í³ äëÿ âèÿâëåííÿ ä³ëÿíîê
ìàêñèìàëüíîãî ðîçâèòêó ðîçðèâíèõ äåôîðìàö³é.

Ï³äáèâàþ÷è ï³äñóìîê âèùåâèêëàäåíîìó, çà-
çíà÷èìî, ùî ³ñíóâàííÿ îá’ºêò³â ç ä³àìåòðàëüíî ïðî-

Ðèñ. 8. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâ³ òî÷êè 30|23 òà
30|10. Õàðàêòåð çàëåæíîñòåé ì³æ êîåô³ö³ºíòàìè òð³ùèíóâà-
òîñò³ (tpÊtr) òà ì³æçåðíîâî¿ â³äêðèòî¿ ïîðîæíèñòîñò³ (tpmz v)

Ðèñ. 9. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâ³ òî÷êè 30|23 òà
30|10. Õàðàêòåð çàëåæíîñòåé ì³æ êîåô³ö³ºíòàìè ì³æçåðíî-
âî¿ ïîðîæíèñòîñò³ (tpmz), ïîðîæíèñòîñò³  òð³ùèí (tpmtr) ³ çà-
ãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ (tpm)

òèëåæíèìè òåíäåíö³ÿìè ³ ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ì³æ
ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñíèìè âëàñòèâîñòÿìè ì³æçåðíî-
âî¿ òà òð³ùèíóâàòî¿ ïîðîæíèñòîñò³ ïðÿìî âêàçóþòü
íà ìîæëèâ³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ â ìåæàõ âîäîíàô-
òîãàçîíîñíî¿ òîâù³ xt-13/16 ã³äðîäèíàì³÷íî äâîÿ-
êîãî ñåðåäîâèùà. Îñòàííº ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè
ïðè âèçíà÷åíí³ øâèäêîñò³ ô³ëüòðàö³¿ òà òðàºêòîð³¿
ðóõó âèñõ³äíèõ ³ íèçõ³äíèõ ïîòîê³â ïðèðîäíîãî
ðîç÷èíó îêðåìî,  ÿê ïî ñèñòåì³ ã³äðîäèíàì³÷íî
ñïîëó÷åíèõ  ïîð, òàê ³ ïî ñèñòåì³ ã³äðîäèíàì³÷íî
ñïîëó÷åíèõ òð³ùèí.

1. Äìèòðèåâñêèé À.Í., Áàëàíþê È.Å., Äîíãàðÿí Ë.Ø. è äð.
Ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè ñêîï-
ëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â çîíàõ ðàçóïëîòíåíèÿ âåðõíåé
÷àñòè êîðû // Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. – 2003. – ¹ 1. –
Ñ. 2–8.

2. Ìàºâñüêèé Á.É., Ìàíþê Ì.²., Õðàáàòèíêî ².Â., Õî-
ìèí Â.Ð. Âïëèâ òåêòîí³÷íî¿ òð³ùèíóâàòîñò³ íà õà-
ðàêòåð íàôòîíîñíîñò³ òà ïðîäóêòèâíîñò³ ñâåðäëîâèí
íà ðîäîâèùàõ Ïðèêàðïàòòÿ // Òåîðåòè÷í³ òà ïðè-
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                                     á                                                                                á
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