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Èçëîæåííûå â ðàáîòå ãåîýëåêòðè÷åñêèå àñïåê-
òû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ñîçäàþò íàó÷íóþ îñíîâó
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç ïóòåì êàê ðàçðàáîòêè è
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñïîñîáîâ ãåîýëåêòðî-
ðàçâåäêè ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ íåôòåãàçîíîñíîñòè
ñòðóêòóð, òàê è îïðåäåëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ êðè-
òåðèåâ ïîèñêîâ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ) â
ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ëîâóøêàõ ñåäèìåíòàöèîííûõ
áàññåéíîâ, â òîì ÷èñëå â ïðîíèöàåìûõ çîíàõ êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ÷òî èìååò áîëüøîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íûå è ïðîèçâîä-
ñòâåííûå îðãàíèçàöèè ñîñðåäîòî÷èâàþò áîëü-
øèå óñèëèÿ íà âñêðûòèè ðåçåðâîâ, êîòîðûå ìî-
ãóò ñïîñîáñòâîâàòü áûñòðîìó è ýêîíîìè÷åñêè
ýôôåêòèâíîìó âûÿâëåíèþ êðóïíûõ çîí íåôòå-
ãàçîíàêîïëåíèÿ è îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à
òàêæå ïîâûøåíèþ óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè ïðè
ñíèæåíèè ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè ñ òåì, ÷òîáû íå
âêëàäûâàòü áîëüøèõ ñðåäñòâ â ðàçâåäêó ìàëî-
ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé è îñâîåíèå íåáîëüøèõ
ìåñòîðîæäåíèé. Â òî æå âðåìÿ îïûò ãåîëîãî-
ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç â
öåëîì ïîêàçàë, ÷òî çà ïîñëåäíèå ãîäû êîýôôè-
öèåíò îòêðûòèé ñîñòàâèë 33–35 %. “Òàêèì îáðà-
çîì, 2/3 ñòðóêòóð ÿâëÿþòñÿ ïóñòûìè è, åñëè áû
ñóùåñòâîâàë íàäåæíûé ìåòîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ,
èõ íå ñëåäîâàëî áû ââîäèòü â ðàçâåäêó, ÷òî ïðè-
âåëî áû ê ãðîìàäíîé ýêîíîìèè ñðåäñòâ è âðåìå-
íè è ïðèíåñëî áû íàðîäíîìó õîçÿéñòâó ñòðàíû
êîëîññàëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò” [1].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå âûñ-
êàçàíî íåñêîëüêî ïðåäïîëîæåíèé î ôèçè÷åñêîé
ïðèðîäå ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü è
îêîíòóðèâàòü ãàçîíåôòÿíûå çàëåæè. Âñå îíè îñíî-
âàíû íà ïîëó÷åíèè àíîìàëüíûõ ýôôåêòîâ îò òàê
íàçûâàåìûõ âòîðè÷íûõ ôàêòîðîâ, èìåþùèõñÿ â
ïðåäåëàõ çàëåæè, íàä íåé è îáóñëîâëåííûõ åþ. Íå
áåç îñíîâàíèÿ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî
íàáëþäàåìûå àíîìàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ýôôåêòû

âûçâàíû íàëè÷èåì íàä çàëåæüþ ðàññåÿííûõ ÓÂ,
êîòîðûå ïîñòîÿííî ìèãðèðóþò èç çàëåæè ââåðõ ïî
ðàçðåçó âïëîòü äî çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè, ïðèìåíÿþùèå ìå-
òîä âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè, ñîîòíîñÿò ïðèðîäó
àíîìàëèé ïîâûøåííîé ïîëÿðèçóåìîñòè íàä çàëå-
æüþ ñ îðåîëîì ýïèãåíåòè÷åñêîé âêðàïëåííîñòè
ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ (â ÷àñòíîñòè ïèðèòà), îá-
ðàçóþùèõñÿ â ñåðîâîäîðîäíîé îáñòàíîâêå [2]. Èñ-
ñëåäîâàòåëè, âûïîëíÿþùèå ïîèñêîâûå ðàáîòû ìå-
òîäîì ÎÂÏ, ïîëàãàþò, ÷òî ðàññåÿííûå ÓÂ â
ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ âñòóïàþò â õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñ ìèíå-
ðàëüíîé ñðåäîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàä çàëåæüþ
ïîÿâëÿþòñÿ îáúåìíûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïîëÿ [3].
Èçó÷åíèå ïî äàííûì ýëåêòðîêàðîòàæà õàðàêòåðà
èçìåíåíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïîðîä íàä çàëåæüþ ïðèâåëî ê âûâîäó, ÷òî
íàëè÷èå â ñðåäå âîçäûìàþùèõñÿ ââåðõ ÓÂ îáóñ-
ëîâëèâàåò óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû íàä çàëåæüþ [4]. Â ðåçóëüòà-
òå ðàññìîòðåíèÿ äàííûõ ýëåêòðîêàðîòàæà (ñòàí-
äàðòíîãî ãðàäèåíò-çîíäà) íà 15 íåôòåãàçîíîñíûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ àíòèêëèíàëüíîãî è íåàíòèêëè-
íàëüíîãî òèïîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ íåôòå-
ãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèÿõ ñ ðåçêî ðàçëè÷íûìè ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, òàêæå óñòàíîâëåíî
çàêîíîìåðíîå çîíàëüíîå èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ âíåïëàñòîâîãî õàðàêòåðà â îáëà-
ñòè çàëåæåé, êîòîðîå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèîá-
ðåòàåò âåðòèêàëüíûé õàðàêòåð è ïðîñëåæèâàåòñÿ
íàä çàëåæüþ äàæå äî çåìíîé ïîâåðõíîñòè [5]. Çî-
íàëüíîå èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
îáúÿñíÿåòñÿ âòîðè÷íûìè èçìåíåíèÿìè ïîðîä ïîä
âîçäåéñòâèåì çàëåæåé. Âûñêàçàíî îáîñíîâàííîå
ìíåíèå, ÷òî íåôòåãàçîâûå çàëåæè ñïîñîáñòâóþò
ïîÿâëåíèþ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà, íàçâàííûõ “òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè”, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ïðîñëåæåíû íà çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè ïîñðåäñòâîì èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåí-
öèàëîâ [6].
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The analysis of the experimental relations between parameters of the electromagnetic field and hydrocarbon deposits made
it possible to find natural relationship between oil-gas deposit and typical features of the electrical field formation. This
allowed us to develop a geoelectrical model of a hydrocarbon deposit and to discover a method of electrophysical forecast
of oil and gas presence (EFOGP). It permits not only to detect a deposit in sedimentary rocks and crystalline basement
but also to determine their profile and depth of occurrence.
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Èñïîëüçîâàíèå ñêâàæèííûõ ìåòîäîâ ýëåêòðî-
ìåòðèè ïîçâîëÿëî ïîëó÷àòü àíîìàëüíûå ýôôåêòû
íåïîñðåäñòâåííî îò çàëåæåé ïóòåì ýêðàíèðîâà-
íèÿ òîêîâûõ ëèíèé âûñîêîîìíûìè ïðîäóêòèâ-
íûìè ïëàñòàìè [7].

Âñå óêàçàííûå âûøå ôàêòîðû è äðóãèå, áå-
çóñëîâíî, èìåþò ìåñòî â ïðèðîäå, ïðîÿâëÿþòñÿ â
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿõ è òåì ñàìûì ñïîñîáñòâóþò
ôîðìèðîâàíèþ íàä çàëåæàìè íåôòè è ãàçà àíîìà-
ëèé òèïà çàëåæü (ÀÒÇ). Òåì íå ìåíåå ïîêà íåò
ãåîýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè óãëåâîäîðîäíîé çàëåæè,
ïî êîòîðîé ìîæíî áûëî áû ïîëó÷èòü áîëåå îáî-
ñíîâàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðèðîäå è ìåõàíèçìå
âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè è äðóãèõ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé, íàáëþäàåìûõ â ðàéîíàõ çàëåæåé.

Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ïî-
çâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ãåîýëåêòðè÷åñêóþ ìîäåëü óã-
ëåâîäîðîäíîé çàëåæè ñ ó÷åòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ äàííûõ è õàðàêòåðà ïðîÿâëåíèÿ ÝÄÑ â
êàïèëëÿðíî-ïîðèñòûõ ñðåäàõ ïîä äåéñòâèåì
âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Òàêàÿ ìîäåëü äàåò
âîçìîæíîñòü ó÷èòûâàòü ÿâëåíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è îáúÿñíÿåò ôèçè÷åñêóþ
ïðèðîäó íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàí-
íûõ ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ [8].

Èçâåñòíî, ÷òî òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ãåîõè-
ìè÷åñêèõ ïîèñêîâ ïîñëóæèëà ñóáâåðòèêàëüíàÿ
ìèãðàöèÿ ÓÂ èç çàëåæè âñëåäñòâèå äèôôóçèè,
êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ íåïðåðûâíî-
ãî ïðîñòðàíñòâåííîãî îðåîëà ÓÂ íàä çàëåæüþ [9].

Ìíîãî÷èñëåííûå ãàçîñúåìî÷íûå ðàáîòû, âû-
ïîëíåííûå â Óêðàèíå, ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷òè íà
êàæäîé íåôòåãàçîíîñíîé ñòðóêòóðå íàáëþäàþòñÿ
áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíûå âûõîäû èëè ìèê-
ðîâûõîäû ãàçà, îáóñëîâëåííûå íåïðåðûâíûì
äèôôóçèîííûì ïðîíèêíîâåíèåì ÓÂ èç çàëåæè â
âûøåëåæàùèå ïîðîäû (ðèñ. 1) [10]. Ìàñøòàáû

ýòîãî ïðîöåññà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíèì êîýô-
ôèöèåíòîì äèôôóçèîííîé ïðîíèöàåìîñòè, êîòî-
ðûé, íàïðèìåð, äëÿ îáðàçîâàíèé, ïîêðûâàþùèõ
çàëåæè Ëåëÿêîâñêîãî è Ãíåäèíöåâñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèé, ðàâåí 6 · 10–6 ñì2/ñ.

Íàèáîëåå êîíòðàñòíî àíîìàëüíûå ñêîïëåíèÿ
óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ ôèêñèðóþòñÿ â ïîðîäàõ,
ïðåäñòàâëåííûõ, êàê ïðàâèëî, ïåñ÷àíî-àëåâðèòî-
âûìè îòëîæåíèÿìè, ïåðåêðûòûìè ãàçîâîäîóïîð-
íûìè ñëàáîïðîíèöàåìûìè òîëùàìè.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì, ñêîðîñòü âåðòèêàëüíîãî
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî ïåðåíîñà êîëëîèäíûõ ÷àñòèö
ÓÂ â êîëëåêòîðå äîñòèãàåò 10–7 ñì/ñ. Ñ ó÷åòîì òîãî
÷òî ïëàñòîâûå âîäû íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (ñâûøå
500 ì) õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü ìàëîé ñêîðîñòüþ ëà-
òåðàëüíîé ôèëüòðàöèè (10–2–10–4 ì/ãîä) [11], îíè
íå ìîãóò îêàçûâàòü âëèÿíèÿ íà âûäåðæàííîñòü ïî
ðàçðåçó íåïðåðûâíî âîçäûìàþùåãîñÿ óãëåâîäîðîä-
íîãî ïîòîêà íàä çàëåæüþ. Ê òîìó æå êîíöåíòðàöèÿ
ðàññåÿííûõ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ íàä ìåñòîðîæäå-
íèÿìè íåôòè è ãàçà, êàê ïðàâèëî, âîçðàñòàåò ñ ãëó-
áèíîé, óâåëè÷èâàåòñÿ êîíòðàñòíîñòü ãàçîâûõ àíî-
ìàëèé è èõ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ
ïðèáëèæàåòñÿ ê ñîñòàâó ãàçîâ çàëåæåé. Ãðàâèòàöè-
îííûå è ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñèëû ïðèäàþò ïîòî-
êó ÓÂ ñòðîãî âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå
ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ âïëîòü äî ïåðâîé ðåãèîíàëüíî
âûäåðæàííîé ïîêðûøêè.

Ê ïðèìåðó, òàêèì ïåðâûì îò ïîâåðõíîñòè
îïîðíûì ãîðèçîíòîì â Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé
âïàäèíå (ÄÄÂ) ñëóæèò ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûé
ãîðèçîíò áó÷àêñêî-êàíåâñêèõ îòëîæåíèé, ïåðå-
êðûòûõ ìåðãåëèñòî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè íà ãëó-
áèíå 200–300 ì. Ãàçîìåòðè÷åñêèìè èññëåäîâàíè-
ÿìè êåðíà è âîä ýòèõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíî
íàëè÷èå àíîìàëèé íàä íåôòÿíûìè ìåñòîðîæäå-
íèÿìè. Êîíöåíòðàöèÿ òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäíûõ

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç Ãíåäèíöåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: 1 – çàëåæü; 2 – ñáðîñû; 3 – ñêâàæèíà; 4 – ñêâàæèíà
ãàçîêåðíîâîãî îïðîáîâàíèÿ; 5 – ñðåäíåå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ â ãëèíèñòîì ðàñòâîðå, 10 ñì3/ë
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ôðàêöèé çäåñü â 5–10 ðàç ïðåâûøàåò òàêîâûå â
çàêîíòóðíûõ ÷àñòÿõ çàëåæåé. Ïîòîê ÓÂ â ðàçðåçå
íàä ìåñòîðîæäåíèÿìè èìååò â îñíîâíîì íåïðå-
ðûâíî-ïðåðûâèñòûé õàðàêòåð, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
íà îïðåäåëåííûõ óðîâíÿõ ðàçðåçà ñóùåñòâåííîå
ñêîïëåíèå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ. Âåðîÿòíî, ïî
ýòîé ïðè÷èíå ñóáâåðòèêàëüíàÿ êîëüöåîáðàçíàÿ çî-
íàëüíîñòü ïîëåé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû ñîïóòñòâóåò
çàëåæàì íåôòè è ãàçà, êîòîðàÿ óñèëèâàåòñÿ â èí-
òåðâàëå ðàñïîëîæåíèÿ çàëåæåé àíòèêëèíàëüíîãî
òèïà è êîíòðîëèðóåò êîíòóð çàëåæåé íåàíòèêëè-
íàëüíîãî òèïà [12]. Ïîýòîìó âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñ
ïîìîùüþ ãëóáèííûõ ìåòîäîâ ýëåêòðîðàçâåäêè ïî-
ëó÷àþò êîíòóðû àíîìàëüíûõ ýôôåêòîâ òèïà ÀÒÇ,
êîòîðûå óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîâïàäàþò ñ êîíòóðà-
ìè âûÿâëåííûõ çàëåæåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîçíèêíîâåíèþ ýëåê-
òðîêèíåòè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ïîðîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå ãëèíèñòûõ ïîðîä ñïîñîáñòâóåò íå òîëüêî
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå Çåìëè, íî è àíîìàëüíîå ýëåê-
òðè÷åñêîå ïîëå, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ â ðàçðåçå
íàä íåôòåãàçîâîé çàëåæüþ êàê ñëåäñòâèå ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ íàëè÷èåì
ãëóáèííûõ èñòî÷íèêîâ “òîïëèâà” [6]. “Ïîñòîÿí-
íî ìèãðèðóþùèå ââåðõ ïî ðàçðåçó ÓÂ è ïîäçåì-
íûå âîäû îáóñëîâëèâàþò áîëåå âîññòàíîâèòåëü-
íóþ îáñòàíîâêó âáëèçè ïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé
(äàæå â çîíå âûâåòðèâàíèÿ) ïî ñðàâíåíèþ ñ îê-
ðóæàþùèìè ïîðîäàìè, â êîòîðûõ íå ïðîòåêàþò
òàêèå ïðîöåññû ìèãðàöèè” [6, ñ. 10]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íà êîíòàêòå äâóõ ñðåä ñ îêèñëèòåëüíîé è
âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêîé ñëåäóåò îæèäàòü
èçìåíåíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïî-
òåíöèàëà (ÎÂÏ). Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå, ñîãëàñíî êîòîðûì íàä çà-
ëåæüþ ôèêñèðóþòñÿ îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ

ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ (ðèñ. 2), ÷òî âûçûâà-
åò ïîÿâëåíèå ëîêàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ òîêîâ (íà-
ïðàâëåíèå òîêà ïîêàçàíî íà ðèñóíêå). Ïîñëåäíåå
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî íàä çàëåæüþ â âîññòàíîâè-
òåëüíîé ñðåäå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå äîëæíî çíà÷è-
òåëüíî óñèëèâàòüñÿ (ïî÷òè â 2–3 ðàçà) ïî
ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûì ïîëåì. Êàê îòìå÷àåò
Ñ.Ä. Ïèðñîí: “Ýòî – ïðîÿâëåíèå âåðòèêàëüíîé
“ãåîõèìè÷åñêîé òðóáû”, ñâÿçûâàåìîé ñ íåôòåãà-
çîâîé çàëåæüþ” [6, ñ. 13).

Êàê èçâåñòíî, ïðîöåññ ïèðèòîîáðàçîâàíèÿ â
íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ çàëåæàõ îáóñëîâëåí äåÿòåëü-
íîñòüþ ñóëüôàòðåäóöèðóþùèõ áàêòåðèé, êîòî-
ðûå íà âîäîíåôòÿíîì êîíòàêòå âîññòàíàâëèâàþò
ðàñòâîðåííûå â ïëàñòîâûõ âîäàõ ñóëüôàòû,
îêèñëÿÿ íåôòü è ãàç. Äëÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ÄÄÂ òàêîé ïðîöåññ òîæå îòìå÷àåòñÿ [13].
Òàê, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïèðèòà (äî 10 %
îáúåìà âñåé ïîðîäû) – õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ïðî-
äóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ âåðõíåãî êàðáîíà–íèæ-
íåé ïåðìè Ãíåäèíöåâñêîãî è Ãëèíñêî-Ðîçáû-
øåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå íåôòåíîñíûõ
îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà Ãíåäèíöåâñêîé,
Ðàä÷åíêîâñêîé ïëîùàäåé è áàøêèðñêîãî ÿðóñà
Ïðèëóêñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ðèñ. 3). Ïèðèò
âñòðå÷àåòñÿ â âèäå êóáè÷åñêèõ èëè íåïðàâèëü-
íûõ âêðàïëåííèêîâ, ÷àñòî îáðàçóþùèõ áîëüøèå
ñêîïëåíèÿ. Â íåôòåãàçîíîñíûõ ïåñòðîöâåòíûõ
îòëîæåíèÿõ âåðõíåãî êàðáîíà–íèæíåé ïåðìè
ïèðèò ïðèóðî÷åí â îñíîâíîì ê ñâåòëî-çåëåíûì
îãëååííûì çîíàì. Îäíàêî â êðàñíîöâåòíûõ ãëè-

Ðèñ. 2. Áëîê-äèàãðàììà, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î íàëè÷èè ïî-
âåðõíîñòíîé àíîìàëèè ÝÒ, îáóñëîâëåííîé çàëåæüþ íåôòè

Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ñîäåðæàíèÿ ïèðèòà â òÿæåëîé ôðàêöèè
ïåðìñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ ïîðîä Ãíåäèíöåâñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ íåôòè ïî ñêâ. 8-Ð, 2-Ð, 6-Ð (ïî À.Å. Ëóêèíó,
Ë.À. Òðóõàíó, 1967)
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íèñòûõ îòëîæåíèÿõ ïåðåñàæñêîé ñâèòû, èãðàþ-
ùèõ ðîëü ïîêðûøêè íà Ãíåäèíöåâñêîì è äðóãèõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ, òîæå îáíàðóæåí (ïîä ìèêðîñêî-
ïîì â îòðàæåííîì ñâåòå) ïèðèò â âèäå ìåëü÷àé-
øèõ (ìåíüøå 0,01 ìì) âêðàïëåíèé. Êðîìå òîãî,
áûëî èçó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå ïèðèòíîé ñåðû â
êðàñíîöâåòàõ ïåðåñàæñêîé ñâèòû Ãíåäèíöåâñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ èç ðàçðåçîâ 20
ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè è âíå êîíòóðà
íåôòåãàçîíîñíîñòè, áûëè îòîáðàíû îáðàçöû èç
âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé ïåðåñàæñêîé ñâèòû.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî èçó÷åíèÿ ñäåëàí âûâîä,
÷òî ïëîùàäü ìàêñèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ (áîëüøå
0,2 %) ïèðèòíîé ñåðû ñîâïàäàåò ñ öåíòðàëüíîé
÷àñòüþ îáùåãî êîíòóðà íåôòåíîñíîñòè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîçäíåýïèãåíåòè÷åñêèì
õàðàêòåðîì ïèðèòîîáðàçîâàíèÿ.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò èññëåäîâàíèÿ
À.Å. Ëóêèíà [14] ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòè
ãåîëîãè÷åñêèõ ýâîëþöèé, ëèòîãåíåçà è íåôòåãà-
çîíàêîïëåíèÿ â àâëàêîãåííûõ áàññåéíàõ, â ðåçóëü-
òàòå êîòîðûõ àâòîð ïðèøåë ê âàæíîìó âûâîäó,
÷òî îñíîâíûìè ïîèñêîâûìè îáúåêòàìè ñ ðåàëü-
íûìè ïåðñïåêòèâàìè îòêðûòèÿ êðóïíûõ ñêîïëå-
íèé ÓÂ â ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ãîðèçîíòàõ ÿâëÿþò-
ñÿ ãëóáèííûå ïîãðåáåííûå ñòðóêòóðû [14].
Ïîñëåäíèå îáíàðóæèâàþò ïðèçíàêè íåîäíîêðàò-
íîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâèçàöèè è ôèêñèðóþòñÿ â
âèäå ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé.
Çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ àíîìàëèé
îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ïðîòåêàþùèå â ïðîäóêòèâ-
íûõ ãîðèçîíòàõ íàëîæåííûå ïðîöåññû ðåçêî ìå-
íÿþò ìèíåðàëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ïîðîä, èõ ïëîòíîñòü, òåïëî- è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ìàãíèòíîñòü, ðàäèîàêòèâ-
íîñòü, ùåëî÷íî-êèñëîòíûå è îêèñëèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûå ñâîéñòâà. Â èòîãå âîçíèêàåò
ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ çàêîíîìåðíàÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííàÿ âçàèìîñâÿçü ðàäèîàêòèâíûõ, ãåî-
ìàãíèòíûõ, ãåîýëåêòðè÷åñêèõ è ðàçëè÷íûõ ãåî-
õèìè÷åñêèõ êîëüöåâûõ è ïîëîñîâèäíûõ àíîìàëèé,
êîòîðûå â ïëàíå ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþò äðóã äðó-
ãà, à ÷àñòè÷íî ñìåùåíû. “Ýòà ñîïðÿæåííîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ ãëàâíûì êðèòåðèåì èñïîëüçîâàíèÿ ãåîõè-
ìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé ïðè ïðÿìûõ
ïîèñêàõ çàëåæåé íåôòè è ãàçà, îñíîâîé èíòåðïðå-
òàöèè êîìïëåêñà ìåòîäîâ ïðÿìûõ ïîèñêîâ ïî ñè-
ñòåìå ÀÒÇ” [14, ñ. 207].

Âûïîëíåííûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ ïîëÿðèçóåìîñòè ïîðîä ïîêàçàëè, ÷òî
ïîëÿðèçóåìîñòü êàê îäíî èç ïðîÿâëåíèé ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, ðóä è ÓÂ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèþ ïîëÿðèçóþùåãî òîêà è
âðåìåíè åãî äåéñòâèÿ. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ñ÷è-
òàòü, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîå ÷åðåäîâàíèå íà ïóòè
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ýëåêòðîííûõ è èîííûõ ïðî-
âîäíèêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì ñóììàðíîé ÝÄÑ
âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî
ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â ïðåäåëàõ çàëåæåé íåôòè è
ãàçà è â âîçäûìàþùåìñÿ íàä íèìè äèôôóçèîí-
íî-ôèëüòðàöèîííîì ïîòîêå ÓÂ èìåþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ âîññòàíîâèòåëü-
íîé ñðåäû. Ïîýòîìó â ïðåäåëàõ ïðîäóêòèâíûõ
ãîðèçîíòîâ è âîçäûìàþùèõñÿ íàä íèìè ïîòîêîâ
ÓÂ èîíîïðîâîäÿùàÿ ñðåäà ñîäåðæèò â ñåáå ãîðàç-
äî áîëüøå ýëåêòðîíîïðîâîäÿùèõ âêëþ÷åíèé, ÷åì
çà èõ ïðåäåëàìè, ÷òî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ïî-
âûøåíèþ ïîëÿðèçóåìîñòè ñðåäû íàä ìåñòîðîæäå-
íèÿìè íåôòè è ãàçà. Ïîñëåäíåå ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ âðåìåíè êàæóùåãîñÿ ñòàíîâëåíèÿ ïîëÿ
è óìåíüøåíèþ ïðîâîäèìîñòè ñðåäû, ÷òî ñëóæèò
îñíîâàíèåì äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòåãàçîíîñ-
íîñòè ñ ïîìîùüþ ñïîñîáîâ ãåîýëåêòðîðàçâåäêè.
Ê òîìó æå íàëè÷èå íàä çàëåæüþ âîçäûìàþùåãîñÿ
ïîòîêà ÓÂ òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïîëÿ-
ðèçóåìîñòè ñðåäû ïðè âîçäåéñòâèè íà íåå ïîñòî-
ÿííûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì.

Èç ïðèìåíÿâøèõñÿ ðàíåå ãåîôèçè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ â íåôòåãà-
çîíîñíîì îòíîøåíèè ó÷àñòêîâ íàèáîëåå øèðîêî
îïðîáîâàí è óñîâåðøåíñòâîâàí íàçåìíûé ìåòîä
ýëåêòðîôèçè÷åñêîãî ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñ-
òè (ÝÏÍÃ) [15]. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ïðî-
ãíîçèðîâàòü ñêîïëåíèÿ íåôòè è ãàçà íå òîëüêî â
îñàäî÷íîì ÷åõëå, íî è â òðåùèíîâàòûõ çîíàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à òàêæå îïðåäå-
ëÿòü êîíòóð çàëåæè è åå ãëóáèíó. Óâåðåííûå ðå-
çóëüòàòû ïîëó÷àþò òàì, ãäå ãîðèçîíòàëüíûå ðàç-
ìåðû ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåâûøàþò ãëóáèíó åãî
çàëåãàíèÿ.

Ìåòîä ÝÏÍÃ îñíîâàí íà ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèÿõ.
Èç òåîðèè è ïðàêòèêè ýëåêòðîðàçâåäêè èçâåñò-

íî, ÷òî, ÷åì áîëüøå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïèòàþùè-
ìè ýëåêòðîäàìè, òåì ãëóáæå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîê
ñ çàäàííîé ïëîòíîñòüþ è òåì íà áîëüøóþ ãëóáè-
íó ìîæíî èññëåäîâàòü ðàçðåç îñàäî÷íûõ ïîðîä.
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî âåñüìà ñóùåñòâåííî ïðè ãåî-
ýëåêòðîðàçâåäêå ãàçîíåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé,
çàëåãàþùèõ â îñíîâíîì íà ãëóáèíàõ 1500–5000 ì
è áîëåå. Êðîìå òîãî, â ïðåäåëàõ ñðåäíåé îäíîé
òðåòè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïèòàþùèìè ýëåêòðîäàìè
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ïî÷òè îäíîðîäíîå. Áûëî ïðåä-
ëîæåíî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ íàïðÿæåííîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðåäåëàõ ñðåäíåé îäíîé
òðåòè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïèòàþùèìè ýëåêòðîäàìè
â òî÷êàõ íàáëþäåíèÿ ïî ïðîôèëþ, ïàðàëëåëüíî-
ìó ïèòàþùåé ëèíèè. Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáîò, òàê
êàê ïðè îäíîì ïîëîæåíèè ïèòàþùåé ëèíèè èñ-
ñëåäóåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ìåòîäîì ÝÏÍÃ íàä Ñàõàëèíñêèì (â ÄÄÂ)
ïîäíÿòèåì, ãäå íà ãëóáèíàõ 3000–4500 ì â îòëî-
æåíèÿõ ñðåäíåãî è íèæíåãî êàðáîíà âûÿâëåíû
çàëåæè íåôòè.
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Íà ðèñ. 4, à ïîêàçàí âðåìåííóé âåðòèêàëüíûé
ðàçðåç íîðìèðîâàííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïðè-
ìåíåíèå íîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ïðî-
öåññ ñòàíîâëåíèÿ ïîëÿ â áåçðàçìåðíûõ âåëè÷èíàõ,
âûäåëèòü àíîìàëüíûå ýôôåêòû îò èññëåäóåìûõ
îáúåêòîâ è èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ èñêàæå-
íèÿ, íå ñâÿçàííûå ïðÿìî ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ.
Íà ðàçðåçå îò÷åòëèâî âèäíà ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìà-
ëèÿ, êîòîðàÿ ïðîÿâèëàñü íåïîñðåäñòâåííî íàä ìåñ-
òîðîæäåíèåì ÓÂ ñíèçó ââåðõ ïî âñåìó ðàçðåçó.
Ïîäîáíûå àíîìàëèè âûäåëÿþòñÿ íà âðåìåííûõ
ðàçðåçàõ íàä çàëåæàìè êàê àíòèêëèíàëüíîãî, òàê è
íåàíòèêëèíàëüíîãî òèïà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëà-
ãàòü íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó ôàêòîðàìè, âûçûâàâ-
øèìè íà ðàçðåçàõ õàðàêòåðíûå àíîìàëüíûå ýôôåê-
òû, îáóñëîâëåííûå íåôòåãàçîíîñíîñòüþ.

Íà âðåìåííóì âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå íîðìè-
ðîâàííîãî ìàãíèòíîãî ïàðàìåòðà (ðèñ. 4, á) ÷åòêî
ëîêàëèçîâàëñÿ ìèíèìóì, êîòîðûé òàêæå õàðàêòå-
ðåí äëÿ ãàçîíåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Çíàÿ ôî-
íîâóþ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íîé âîëíû â çàäàííîì ðàçðåçå, ìîæíî îïðåäåëèòü
ãëóáèíó çàëåãàíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

Ìåòîä ÝÏÍÃ îñíîâàí íà âûÿâëåíèè èìåþ-
ùåéñÿ çàêîíîìåðíîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó íåôòåãà-

çîâîé çàëåæüþ è õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè
ñòàíîâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â íåäðàõ. Òàê,
íà âðåìåííûõ âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçàõ èíôîðìà-
òèâíûõ ïàðàìåòðîâ íîðìèðîâàííûõ ïîëåé ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ êàê ñàìà çàëåæü (ïî ìàãíèòíûì äàííûì) â
âèäå ìèíèìóìà, âûçâàííîãî äèàìàãíèòíûìè
ñâîéñòâàìè ÓÂ, òàê è âîçäûìàþùèéñÿ íàä íåé
äèôôóçèîííî-ôèëüòðàöèîííûé ïîòîê ÓÂ (ïî
ýëåêòðè÷åñêèì äàííûì) â âèäå ïîëîæèòåëüíîé
àíîìàëèè ïîëÿðèçóåìîñòè ñðåäû, îáóñëîâëåííîé
ïðåæäå âñåãî íàëè÷èåì óãëåâîäîðîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ, à òàêæå ïîçäíåýïèãåíåòè÷åñêèì ñêîïëå-
íèåì ñóëüôèäîâ, ÷åãî íå íàáëþäàåòñÿ íàä “ïóñ-
òûìè” ñòðóêòóðàìè. Ôàêòè÷åñêè äàííûé ìåòîä
ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ñêîïëåíèÿ ÓÂ íå òîëüêî â
ëîâóøêàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà àíòèêëèíàëüíîãî è
íåàíòèêëèíàëüíîãî òèïîâ íåçàâèñèìî îò ãëóáèíû
èõ çàëåãàíèÿ, íî è â òðåùèíîâàòûõ çîíàõ êðèñ-
òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ïðè ýòîì â îñàäî÷íîì
÷åõëå îïðåäåëÿþòñÿ êîíòóð ìåñòîðîæäåíèÿ è ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ ñêîïëåíèé ÓÂ.

Ìåòîä ÝÏÍÃ îïðîáîâàí íà áîëåå ÷åì 100 ãà-
çîíåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è ïåðñïåêòèâíûõ
ïëîùàäÿõ Óêðàèíû, Áåëàðóñè, Óçáåêèñòàíà, Òàä-
æèêèñòàíà, Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ Ðîññèè â ðàçëè÷-
íûõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è øåëüôàõ ×åðíî-
ãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. Ïîëó÷åííûå ýòèì ìåòîäîì
ïðîãíîçíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåðåíû áóðåíèåì íà
òðåòè îáúåêòàõ, äîñòîâåðíîñòü ìåòîäà äîñòèãàåò
90 %. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÝÏÍÃ çà ïîñëåäíèå ãîäû
â Óêðàèíå ñ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ (ïåðâîé
ïîèñêîâîé ñêâàæèíîé) îòêðûòî 7 íåôòÿíûõ è ãà-
çîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èç íèõ â ïðåäå-
ëàõ øåëüôîâ ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé ïîëîæè-
òåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû íà ñòðóêòóðàõ
Ãîëèöûíà, Øìèäòà, Ñóááîòèíà, Ñòðåëêîâîé,
âïîñëåäñòâèè ïîäòâåðæäåííûå áóðåíèåì. Ìåòîä
âûñîêîýêîíîìè÷íûé (ñòîèìîñòü ðàáîò íà îäíîé
ñòðóêòóðå ñðåäíåãî ðàçìåðà íå ïðåâûøàåò 1 % ñòî-
èìîñòè ïîèñêîâîé ñêâàæèíû ñðåäíåé ãëóáèíû),
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé.

Ýëåêòðîôèçè÷åñêèé ìåòîä ðåêîìåíäóåòñÿ òàê-
æå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ çîí ñêîïëåíèÿ ìåòàíî-
ãèäðàòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îãðîìíûé ýíåðãåòè-
÷åñêèé ðåçåðâ Óêðàèíû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ó íàñ è çà ðóáåæîì äëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íåôòåãàçîíîñíîñòè âñå øèðå èñïîëü-
çóþò ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû. Íà-
êîïèâøèéñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìàòåðèàë,
ïîëó÷åííûé ïðè èññëåäîâàíèè ìåñòîðîæäåíèé íå-
ôòè è ãàçà, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çàëåæè ÓÂ
ïðîÿâëÿþòñÿ â íàáëþäàåìûõ ýëåêòðè÷åñêèõ, ñåéñ-
ìè÷åñêèõ, ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ è äðóãèõ
ïîëÿõ. Ïîýòîìó â êàæäîì ïåðñïåêòèâíîì â íåôòå-
ãàçîíîñíîì îòíîøåíèè ðàéîíå öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíÿòü ðàöèîíàëüíûé êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ è
ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, äëÿ ÷åãî íåîáõîäè-
ìî ïðîèçâîäèòü óñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ äëÿ

Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíûå âðåìåííûå ðàçðåçû íîðìèðîâàííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (à) è ïîëÿ âåðòèêàëüíîé ìàãíèòíîé
êîìïîíåíòû (á) ïî ïðîôèëþ I íàä Ñàõàëèíñêèì ãàçîíåô-
òÿíûì ìåñòîðîæäåíèåì: 1 – èçîëèíèÿ; 2 – òî÷êà èçìåðå-
íèÿ íà ïðîôèëå; 3 – ñêâàæèíà; 4, 5 – àíîìàëüíûå ýôôåê-
òû, îáóñëîâëåííûå íåôòåãàçîíîñíîñòüþ; 6 – çàëåæü; 7 –
òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ
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ïðÿìûõ ïîèñêîâ ñ ðàçðàáîòêîé íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ èõ ïðèìåíèòåëüíî ê
ðàçëè÷íûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì, à òàêæå ðàç-
ðàáîòêó è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó áîëåå âûñîêîòî÷-
íîé ãåîôèçè÷åñêîé è ãåîõèìè÷åñêîé àïïàðàòóðû ñ
èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ äîñòèæåíèé ýëåêòðîíè-
êè è ñ÷åòíî-âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
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