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Ðîëü ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ðûæåé ïîëåâêè Clethrionomys glareolus (Rodentia, Ar-
vicolidae) â ïðîöåññàõ ñàìîðåãóëÿöèè. Ìåææåðèí Â. À., Ñåìåíþê Ñ. Ê. – Ïðèâåäåíû äîêàçàòåëü-
ñòâà òîãî, ÷òî ïóëüñèðóþùèå èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ðûæåé ïî-
ëåâêè ðåãóëèðóþò êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî èñïîëüçóþåìûõ ðåñóðñîâ. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà : ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà, ñàìîðåãóëÿöèÿ, ðûæàÿ ïîëåâêà. 

The Role of Spatial Population Structure of the Bank Vole Clethrionomys glareolus (Rodentia, Arvicoli-
dae) in Self-regulation Processes. Mezhzherin V. A., Semenjuk S. K. – It is confirmed pulsing changes 
in spatial population structure of the bank vole is proved to regulate using characteristics of resources. 

Key  wo rd s : spatial structure, self-regulation, bank vole. 

Ââåäåíèå 

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé äàâíî ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé. Ïîýòîìó 
íåñëó÷àéíî â êà÷åñòâå îòäåëüíîãî ôåíîìåíà ýòîò âîïðîñ âîøåë â ó÷åáíûå ïîñîáèÿ (Äàæî, 1975; 
Îäóì, 1986; ßáëîêîâ, 1987; Øèëîâ, 1997 è äð.). Åìó äàæå ïîñâÿùåíû ñïåöèàëüíûå ìîíîãðàôèè 
(Ôëèíò, 1977). Îäíàêî ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïðîáëåìó ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿ-
öèé ÷àùå âñåãî ðàññìàòðèâàþò â çàâèñèìîñòè îò íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ (ìèêðîðåëüåôà, 
íàëè÷èÿ êîðìîâ íà òåððèòîðèè, óáåæèù è ò. ï.), èëè ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó 
æèâîòíûìè è óïóñêàþò èç âèäa, ÷òî ïîïóëÿöèÿ ñ ïîìîùüþ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ôîðìèðóåò 
ñâîþ ñðåäó, îáåñïå÷èâàåò ïðîöåññû ñàìîðåãóëÿöèè. Èìåííî ðàññìîòðåíèå ýòîãî àñïåêòà ïðîáëåìû 
íà ïðèìåðå ðûæåé ïîëåâêè – ñàìîãî îáû÷íîãî âèäà ãðûçóíîâ íàøèõ ëåñîâ – è ñëåäóåò ñ÷èòàòü 
öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â îêð. ã. ×åðêàññû â 1979 ã. îõâàòèëè 3 ñåçîíà: çèìó, ëåòî è îñåíü. Ñóòü 
èõ ñâîäèëàñü ê òîìó, ÷òî íà ïðîáíûõ ïëîùàäêàõ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ïÿòèäíåâíîé ïðèêîðìêè â 
òî÷êàõ ïîñëåäóþùåãî îòëîâà âûñòàâëÿëèñü 10 ëèíèÿìè ïëàøêè Ãåððî ïî 25 øò. â êàæäîé. Ëèíèè è 
ñàìè ïëàøêè â íèõ îòñòîÿëè äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè 5 ì. Ïëîùàäêè ïðîâåðÿëè äâàæäû â òå÷å-
íèå ñóòîê. Ïî ìàòåðèàëàì îòëîâîâ áûëè ðàññ÷èòàíû èíäåêñ àãðåãèðîâàííîñòè (Ðîìàíîâñêèé, Ñìó-
ðîâ, 1975) è ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü îðãàíèçìîâ âíóòðè ñêîïëåíèé (Lloyd, 1967). 

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ñòàòüè ïîñëóæèëè ó÷åòû íà 38 ïëîùàäêàõ. Ïðè îïðåäåëåíèè âîçðàñòà 
ïîëåâîê èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä, ïðåäëîæåííûé Í. Â. Òóïèêîâîé ñ ñîàâòîðàìè (1970). 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Â òàáëèöå 1 ïîêàçàíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå çâåðüêîâ. Àãðåãèðîâàííîñòü â ïîñåëåíè-
ÿõ âåëèêà çèìîé è, îñîáåííî, ëåòîì, à îñåíüþ ñíèæàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà. 
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Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñâÿçü âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ñ ïîêàçàòåëÿ-
ìè àãðåãèðîâàííîñòè è åå èçìåíåíèÿ ïî ñåçîíàì. Âåñíîé äî íà÷àëà ðàçìíîæå-
íèÿ âñå îñîáè â ïîïóëÿöèè ïåðåçèìîâàâøèå. Â íà÷àëå ëåòà èõ äîëÿ åùå âåëèêà, 
îäíàêî îò ëåòà ê îñåíè èõ ÷èñëî óáûâàåò è ê çèìå îíè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ 
èñ÷åçàþò. Åñòåñòâåííî, äîëÿ ìîëîäûõ ðåçêî âîçðàñòàåò (òàáë. 2). Ïðè ýòîì çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó èíäåêñîì àãðåãèðîâàííîñòè è êîëè÷å-
ñòâîì ìîëîäíÿêà âíå çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà îñòàþòñÿ îäèíàêîâî ñòàáèëüíûìè è 
äîñòîâåðíî îòðèöàòåëüíûìè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ âîçðàñò-
íîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ â íåé äîëè ìîëîäûõ îñî-
áåé âëå÷åò çà ñîáîé ñíèæåíèå àãðåãèðîâàííîñòè. Ýòî õîðîøî âèäíî ïðè ñðàâ-
íåíèè 2 ïëîùàäîê, íà êîòîðûõ îáèòàëî ðàçíîå ÷èñëî æèâîòíûõ (ðèñ. 1). 

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ìîëîäûõ íà ïëîùàäêå ïðîèñõî-
äèò íàñûùåíèå ïðîñòðàíñòâà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ãðàíèöû ìåæäó îòäåëüíûìè 
àãðåãàöèÿìè èñ÷åçàþò, ÷òî è âëå÷åò çà ñîáîé ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà àãðåãèðî-
âàííîñòè. Òàêæå íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïåðåçèìîâàâøèå, à 
òàêæå ïîëåâêè ïåðâûõ âåñåííèõ ãåíåðàöèé â îêòÿáðå ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè 

Òàáëèöà  1 . Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ èíäåêñîâ àãðåãèðîâàííîñòè (ÊÀ) è ñêó÷åííîñòè (ÊÑê) ïîëåâîê â àãðå-
ãàöèÿõ, 1979 ã.  

Ta b l e  1 . Seasonal changes of aggregation (ÊÀ) and density (ÊÑê) indices of voles in the aggregations, 1979 

Ñåçîí Êîëè÷åñòâî ïëîùàäîê ÊÀ ÊÑê 

Çèìà 9 0,48 0,62 
Ëåòî 17 0,53 0,50 

 Îñåíü 12 0,28 0,72 
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Ðèñ. 1 Ïðèìåðû ïëîùàäîê ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ àãðåãèðîâàííîñòè: À – ÊÀ=0,39, äîëÿ ìîëîäûõ – 77%
(5.10.1979); Á – ÊÀ=0,18, äîëÿ ìîëîäûõ – 92% (2.10.1979). Öèôðàìè îáîçíà÷åí âîçðàñò ïîëåâîê â ìå-
ñÿöàõ. 

Fig. 1. Examples of ground plots with different degree of aggregation: A – ÊÀ=0,39, juniors – 77% (5.10.1979); 
Á – ÊÀ=0,18, juniors – 92% (2.10.1979). Digits show age of voles (in months). 
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ýêçåìïëÿðàìè. 
Îáùàÿ êàðòèíà äèíàìèêè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè íà ïðî-

òÿæåíèè ñåçîíà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â êîíöå çèìû è â íà÷àëå âåñíû, 
êîãäà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè äîñòèãàåò íàèáîëåå íèçêèõ ïîêàçàòåëåé, ïðîèñõîäèò 
ðàñïàä àãðåãàöèé. Îäíàêî ñ íà÷àëîì ðàçìíîæåíèÿ îíè âíîâü îáðàçóþòñÿ, òàê 
êàê â ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ïàðöåëë, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò 
íåñêîëüêî ïåðåçèìîâàâøèõ ñàìîê è 1—2 ïåðåçèìîâàâøèõ ñàìöà. Ýòî ïðèâîäèò ê 
òîìó, ÷òî èõ ñóòî÷íûå èíäèâèäóàëüíûå ó÷àñòêè íàêëàäûâàþòñÿ äðóã íà äðóãà è 
ðåçêî âîçðàñòàåò íàãðóçêà íà ðåñóðñû íà òîé òåððèòîðèè, êîòîðóþ çàíèìàåò ïàð-
öåëëà. Â òî æå âðåìÿ íàãðóçêà ñíèæàåòñÿ òàì, îòêóäà ïåðåìåñòèëèñü ñàìöû è 
ñàìêè, îáðàçîâàâøèå àãðåãàöèþ. Åñòåñòâåííî, òàì, ãäå íàãðóçêà âîçðàñòàåò, ðå-
ñóðñû óáûâàþò, à òàì, ãäå îíà ñíèæàåòñÿ, èäåò èõ ïðèðîñò, ò. å. è çäåñü ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ äåéñòâèå âñåîáùåãî çàêîíà ñîõðàíåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè. 

Ñ ïîÿâëåíèåì ìîëîäíÿêà, âåäóùåãî ñàìîñòîÿòåëüíûé îáðàç æèçíè, óâåëè-
÷èâàþòñÿ ðàçìåðû àãðåãàöèé, îäíîâðåìåííî ñíèæàåòñÿ ñêó÷åííîñòü îñîáåé. 
Ýòîìó áëàãîïðèÿòñòâóåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî çà ïðåäåëàìè àãðåãàöèè èäåò 
ïðèðîñò ðåñóðñîâ. Óâåëè÷åíèå ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå çàíèìàåò àãðåãàöèÿ, ïî-
çâîëÿåò ðåøèòü ðÿä ïðîáëåì. Âî-ïåðâûõ, ïðîèñõîäèò ðàññðåäîòî÷åíèå èíäèâè-
äóàëüíûõ ó÷àñòêîâ, ÷òî óñòðàíÿåò êîíêóðåíöèþ âíóòðè àãðåãàöèè, ñíèæàåò íà-
ãðóçêó íà ðåñóðñû, âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé, ìåíüøå ïðèâëåêàåò 
âíèìàíèå õèùíèêîâ. Âî-âòîðûõ, ðàñøèðåíèå àãðåãàöèè íå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî 
ìîëîäíÿê ïîêèäàåò åå, à ýòî îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó îïûòà îò îñîáåé ñòàðøèõ 
âîçðàñòíûõ ãðóïï, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íåîáõîäèìûì äëÿ îñâîåíèÿ èìè íîâîé 
òåððèòîðèè. Ïîýòîìó âðÿä ëè âåðíî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî ìîëîäíÿê, íà÷è-
íàþùèé ñàìîñòîÿòåëüíóþ æèçíü, ñðàçó ïðåâðàùàåòñÿ â ìèãðàíòîâ. 

Ê îñåíè ñèòóàöèÿ ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Õîòÿ è ñîõðàíÿåòñÿ àãðåãèðîâàí-
íîñòü ïîñåëåíèé, îäíàêî ñàìè àãðåãàöèè ïðåòåðïåâàþò çíà÷èòåëüíûå èçìåíå-
íèÿ. Èç íèõ èñ÷åçàþò îñíîâàòåëè ïàðöåëë, êîòîðûå óäåðæèâàëè âîêðóã ñåáÿ ìî-
ëîäíÿê. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà ñèëüíî óïðîùàåòñÿ. Ýòî èñêëþ÷àåò äèôôåðåíöè-
àëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, ÷òî íåèçáåæíî äîëæíî ïîðîæäàòü êîíêóðåí-
öèþ. Óõîäÿ îò êîíêóðåíöèè, îñîáè çàïîëíÿþò ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî. Àãðåãè-
ðîâàííîñòü ñíèæàåòñÿ, à ñêó÷åííîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â ñâÿçè ñ äîñòèæåíèåì ìàê-
ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ðàçìíîæåíèÿ. 

Óáûëü îñîáåé ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï èìååò äëÿ ïîïóëÿöèè äâîéíîå çíà-
÷åíèå. Âî-ïåðâûõ, èç ïîïóëÿöèè ê çèìå èñ÷åçàþò òå îñîáè, êîòîðûå â ñèëó ñâîèõ 
áîëüøèõ ðàçìåðîâ, à òàêæå ó÷àñòèÿ â ðàçìíîæåíèè õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå âû-
ñîêèì ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè. Âî-âòîðûõ, ðàñïàä ïàðöåëëÿðíîé ãðóïïèðîâêè è 
ïðåäîñòàâëåíèå ìîëîäíÿêà ñàìîìó ñåáå äåëàåò åãî áîëåå äîñòóïíûì äëÿ õèùíè-
êîâ, ÷òî â ïåðèîä ïðèîñòàíîâêè ðàçìíîæåíèÿ óâåëè÷èâàåò íåêîìïåíñèðîâàííóþ 
ñìåðòíîñòü è ïðèâîäèò ê áûñòðîìó ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ê çèìå. Â 
ðåçóëüòàòå ïîïóëÿöèÿ âõîäèò â çèìó ïðè íèçêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòÿõ: 
íåáîëüøèå èíäèâèäóàëüíûå ïîòðåáíîñòè ñî÷åòàþòñÿ ñ ìàëûì ÷èñëîì ïîòðåáèòå-
ëåé. 

Â 1979 ã. îäíèì èç àâòîðîâ (Ìåææåðèí, 1979) ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî âîïðåêè 
äîìèíèðóþùåé òî÷êå çðåíèÿ, ñîãëàñíî êîòîðîé ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ïî-

Òàáëèöà  2 . Äîëÿ ìîëîäûõ îñîáåé (âîçðàñò 1—3 ìåñ) è åå êîððåëÿöèÿ ñ èíäåêñîì àãðåãèðîâàííîñòè, 
1979 ã. 

Ta b l e  2 . Ratio of junior specimens (age of 1—3 months) and its correlation with the aggregation index, 1979 

Ìåñÿö Êîëè÷åñòâî ïëîùàäîê Äîëÿ ìîëîäûõ, % Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 
Àâãóñò 7 68 -0,78 

  Îêòÿáðü 8 82 -0,80 
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ïóëÿöèÿõ, îïðåäåëÿþòñÿ âíåøíèìè âîçäåéñòâèÿìè, ïðîãíîçû ñîñòîÿíèÿ ïîïó-
ëÿöèè äîëæíû «îñíîâûâàòüñÿ íà ó÷åòå âíóòðåííèõ òåíäåíöèé ñèñòåìû». Â ÷àñò-
íîñòè, áûëî îòìå÷åíî âàæíîå ðåãóëÿòîðíîå çíà÷åíèå «êðóãîâûõ ñóêöåññèé», êàê 
ïðîñòðàíñòâåííîé, êîòîðóþ, íàïðèìåð, çàïóñêàþò ñîîáùåñòâà êîïûòíûõ â àô-
ðèêàíñêîé ñàâàííå, òàê è âðåìåííîé ïðîèñõîäÿùåé, íàïðèìåð, âî âðåìÿ ÷åòû-
ðåõëåòíèõ ëåììèíãîâûõ öèêëîâ. Ñåãîäíÿ ê ýòîìó ìîæíî äîáàâèòü ïóëüñèðóþ-
ùèå èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ðûæåé ïîëåâêè, â ïðî-
öåññå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñæàòèå èñïîëüçóåìîãî ïðîñòðàíñòâà è ñëåäóþùåå çà 
íèì ðàñøèðåíèå. Òàêàÿ ïóëüñàöèÿ õîðîøî óêëàäûâàåòñÿ â òåîðèþ ïóëüñèðóþ-
ùåé áèîñôåðû, êîòîðàÿ áûëà ïðåäëîæåíà íå òàê äàâíî (Ìåææåðèí, 1998). 

Äàæî Ð. Îñíîâû ýêîëîãèè. – Ì. : Ïðîãðåññ, 1975. – 416 ñ. 
Ìåææåðèí Â. À. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ è ïîñòðîåíèå ïðîãíîçîâ // Ýêîëîãèÿ. – 1979. – 

¹ 3. – Ñ. 5—12. 
Ìåææåðèí Â. À. Öèâèëèçàöèÿ è íîîñôåðà. Êí. 3. Ïóëüñèðóþùàÿ áèîñôåðà. – Êèåâ, 1998. – 120 ñ. 
Îäóì Þ. Ýêîëîãèÿ. Ò. 2. – Ì. : Ìèð. – 1986. – 376 ñ. 
Ðîìàíîâñêèé Þ. Ý. Ñìóðîâ À. Â. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îðãàíèç-

ìîâ // Æóðí. îáù. áèîë. – 1975. – 36, ¹ 2. – Ñ. 227—236. 
Òóïèêîâà Í. Â., Ñèäîðîâà Ã. À., Êîíîâàëîâà Ý. À. Îïðåäåëèòåëü âîçðàñòà ëåñíûõ ïîëåâîê // Ìàòåðèà-

ëû ê ïîçíàíèþ ôàóíû è ôëîðû ÑÑÑÐ (ÌÎÈÏ). – 1970. – 45 (60). – Ñ. 160—167. 
Ôëèíò Â. Å. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. – Ì. : Íàóêà, 1977. – 

182 ñ. 
Øèëîâ È. À. Ýêîëîãèÿ. – Ì. : Âûñø. øê., 1997 – 512 ñ. 
ßáëîêîâ À. Â. Ïîïóëÿöèîííàÿ áèîëîãèÿ. – Ì. : Âûñø. øê., 1987. – 303 ñ. 
Lloyd M. Mean crowding // J. Animal. Ecol. – 1967. – N 6. – P. 227—236. 
 

 


