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¦ÅÑÕÃË ÏÌÏÐ¾À Á¾ÅÌÀÌÇ ¾ÐÊÌÏÒÃÎÙ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ ÌÐÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ ÆÅ ÁÑ¿Õ¾ÐÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ À

ÅÌËÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Æ ÀÉ¾ÁÆ ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� Ê¾ÎÈÆ

ÁÑ¿Õ¾ÐÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾� Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾� ÏÎÌÈÌÀ ÓÎ¾ËÃËÆÝ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ�

&RPSRVLWLRQ RI JDV DWPRVSKHUH ZDV VWXGLHG LQ PHOWLQJ RI D SUHVVHG VSRQJ\ WLWDQLXP ELOOHW� ,W ZDV HVWDEOLVKHG WKDW

FRQWHQW RI K\GURJHQ DQG PRLVWXUH LQ WKH ]RQH RI PHOWLQJ LV FKDQJHG GHSHQGLQJ RQ WKH UDWH RI ELOOHW PHOWLQJ� JUDGH RI

VSRQJ\ WLWDQLXP� FRQVXPSWLRQ RI SODVPD�IRUPLQJ JDV� WHUPV RI VWRUDJH RI D SUHVVHG ELOOHW�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÁÑ¿Õ¾ÐÙÇ ÐÆÐ¾Ë� ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËË¾Ý Å¾�

ÁÌÐÌÀÈ¾� ÍÉ¾ÅÊ¾� ÀÌÂÌÎÌÂ� Á¾ÅÌÀ¾Ý Ò¾Å¾� ÀÉ¾Á¾� ÍÉ¾ÀÈ¾

¨¾È ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ ËÃÌÂËÌÈÎ¾ÐËÌ� ÌÏËÌÀË¾Ý Å¾Â¾Õ¾ ÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÆÐ¾Ë¾ Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À ÏËÆÄÃËÆÆ ÃÁÌ ÏÐÌ�

ÆÊÌÏÐÆ ÍÎÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÆ ÀÙÏÌÈÌÁÌ È¾ÕÃÏÐÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

ÍÌ ÀÏÃÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ ÔÃÍÆ� ¬ÂËÌ ÆÅ À¾ÄËÃÇÖÆÓ

ÊÃÏÐ À ÛÐÌÇ ÔÃÍÆ ÍÎÆË¾ÂÉÃÄÆÐ ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ ÏÉÆÐÈ¾�  Ì

ÊËÌÁÆÓ ÏÐÎ¾Ë¾Ó� ÍÎÌÆÅÀÌÂÝ×ÆÓ ÐÆÐ¾ËÌÀÑÜ ÍÎÌÂÑÈ�

ÔÆÜ� ÀÃÂÑ×ÆÊ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ ÍÌÉÑÕÃ�

ËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾ ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À

ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� ÍÌÉÑÕÃËÆÃ ÈÌÐÌÎÌÁÌ x

ÌÍÃÎ¾ÔÆÝ ÂÌÎÌÁÌÏÐÌÝ×¾Ý� ËÌ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×¾Ý ÀÙÍ�

É¾ÀÈÑ ÏÉÆÐÈ¾ ÀÙÏÌÈÌÁÌ È¾ÕÃÏÐÀ¾ >�@�

«¾ ÀÏÃÓ ÛÐ¾Í¾Ó Î¾ÅÀÆÐÆÝ Æ ÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ËÆÝ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÃÂÍÎÆËÆÊ¾ÉÆÏÚ ÍÌÍÙÐÈÆ ÍÌ�

ÉÑÕÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ ÆÅ ÈÑÏÈÌÀÌÇ ÖÆÓ�

ÐÙ� ÊÆËÑÝ ÏÐ¾ÂÆÜ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÝ� ¯ ÍÌÝÀÉÃËÆÃÊ ËÃ�

Å¾ÀÆÏÆÊÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ x ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ�

ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ ÍÑÖÃÈ� ÀÙÏÌÈÌÕ¾ÏÐÌÐËÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾Á�

ËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ Æ Ð� Í� x ÎÃÅÈÌ ÀÌÅÎÌÏ ÆËÐÃÎÃÏ È ÍÃ�

ÎÃÍÉ¾ÀÑ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÌÇ ÖÆÓÐÙ >�w�@�

  Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� À ÐÃÕÃËÆÃ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÉÃÐ ¿ÙÉ ÏÌÅ�

Â¾Ë ÎÝÂ ÌÍÙÐËÙÓ� ÌÍÙÐËÌ�ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ ÑÏÐ¾ËÌ�

ÀÌÈ� À ÈÌÐÌÎÙÓ ÂÉÝ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ËÃÈÌÊÍ¾ÈÐËÌÇ ÖÆÓÐÙ

À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ ËÆÅÈÌ�

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÑÜ ÍÉ¾ÅÊÑ� ¡ÃËÃÎ¾ÐÌÎÌÊ ÍÉ¾ÅÊÙ ÏÉÑ�

ÄÆÐ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË Ï ÀÌÉÚÒÎ¾ÊÌÀÙÊ ÆÉÆ ÁÎ¾ÒÆÐÌÀÙÊ

ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÊ� «¾ ÍÃÕ¾Ó ÍÌÉÑÕ¾ÉÆ ÏÉÆÐÈÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ

ÍÎÌÒÆÉÃÇ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ ÂÉÝ Â¾ÉÚËÃÇÖÃÁÌ

ÍÃÎÃÂÃÉ¾ Ë¾ ÉÆÏÐ ÆÉÆ ÂÉÝ Ò¾ÏÌËËÌÁÌ ÉÆÐÚÝ >�@� ¬Â�

Ë¾ÈÌ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÍÉ¾ÀÌÈ Á¾ÅÌË¾ÏÙ×ÃËËÌÇ

ÖÆÓÐÙ ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ ¿ÑÎËÌÃ Á¾ÅÌÀÙÂÃÉÃËÆÃ ÆÅ ÄÆÂÈÌ�

ÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÃÃÏÝ ÀÙ¿ÎÌÏ¾ÊÆ Õ¾ÏÐÆÔ

ÆÅ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÈÌÐÌÎÙÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ÉÆÏÚ Ë¾ ÏÌÍÉ¾Ó

ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ Æ ÏÐ¾ËÌÀÆÉÆÏÚ ÁÃÐÐÃÎ¾ÊÆ ÂÉÝ ÈÆÏÉÌ�

ÎÌÂ¾ Æ ¾ÅÌÐ¾�

  ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ Å¾ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ÀÖÆÃÏÝ
¿ÎÙÅÁÆ Ë¾ÏÙ×¾ÜÐÏÝ Á¾Å¾ÊÆ� ÍÌÍÌÉËÝÜÐÏÝ ËÌÀÙÊÆ
ÍÌÎÔÆÝÊÆ ÀÙËÌÏÆÊÙÓ ÆÅ À¾ËËÙ Õ¾ÏÐÆÕÃÈ ÄÆÂÈÌÁÌ

ÊÃÐ¾ÉÉ¾� Ë¾ÏÙ×ÃËËÌÁÌ Á¾Å¾ÊÆ� ªÃÐ¾ÉÉ ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏ�

ÐÀÆÃÊ ÀÙÏÌÈÆÓ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ ÏÐÎÑÇ ÍÌÏ�

ÐÃÍÃËËÌ ÌÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ� Æ È¾ÍÉÆ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Í¾�

Â¾ÜÐ À Î¾ÏÍÉ¾À� ¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ È¾�

ÈÆÓ�ÉÆ¿Ì ÀÌÅÊÑ×ÃËÆÇ Å¾ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀ¾ÀÖÆÇÏÝ ÈÑ�

ÏÌÕÃÈ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÊÌÄÃÐ Ð¾ÈÄÃ ÑÍ¾ÏÐÚ À ÄÆÂÈÑÜ À¾ËËÑ�

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Ë¾ÏÙ×ÃËËÌÁÌ Á¾Å¾ÊÆ ÊÃÐ¾É�

É¾ Ë¾ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÏÌÐ ÁÎ¾ÂÑÏÌÀ ÀÙÖÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ

ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÌÏËÌÀËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÍÌÛÐÌÊÑ ÑÍ¾ÀÖÆÃ

È¾ÍÉÆ ÆÉÆ ÈÑÏÌÕÈÆ ÍÌÉËÌÏÐÚÜ ËÃ Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐÏÝ À

Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ Æ ÊÌÁÑÐ ÍÌÏÉÑÄÆÐÚ ÍÎÆÕÆËÌÇ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ

ÀÈÉÜÕÃËÆÇ À ÏÉÆÐÈÃ�

  ÂÌÍÌÉËÃËÆÃ ÏÉÃÂÑÃÐ ÌÐÊÃÐÆÐÚ� ÕÐÌ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÃ
ÍÃÕÆ ÂÉÝ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÏÙÍÑÕÃÇ ÖÆÓÐÙ ÆÊÃÜÐ ÏÉÌÄËÑÜ

� ª� ©� ¤�¢¨£ ¦µ�  � �� ¶�¬ �©¬ �  �  � °»©¦«� ¯� ª� °£¯©£ ¦µ�  � ¯� ¨¬«¯°�«°¦«¬ � ¡� ²� °¬®³¬ �
 � ®� �±®«�¶£ � ����

  Î¾¿ÌÐÃ ÍÎÆËÆÊ¾É ÑÕ¾ÏÐÆÃ «¾Å¾ÎÃËÈÌ ¯� �

��



ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ� ¿ÌÉÚÖÌÇ ÀËÑÐÎÃËËÆÇ Ì¿ØÃÊ ÂÉÝ Î¾Å�
ÊÃ×ÃËÆÝ ÖÆÓÐÙ� ÐÎÃ¿ÑÜÐ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÊÌ×ËÙÓ ÌÐ�
È¾ÕËÙÓ ÏÆÏÐÃÊ ÂÉÝ ÂÃÁ¾Å¾ÔÆÆ ÖÆÓÐÙ� ÏÉÌÄËÙ À ÑÍ�
Î¾ÀÉÃËÆÆ Æ Ð� Â�

¯ ÑÕÃÐÌÊ ÍÃÎÃÕÆÏÉÃËËÙÓ ÍÎÌ¿ÉÃÊ Æ ËÃÌ¿ÓÌÂÆ�
ÊÌÏÐÆ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÂÉÝ ÆÅÂÃÉÆÇ ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌÁÌ Ë¾Å�
Ë¾ÕÃËÆÝ ÀÙÏÌÈÌÈ¾ÕÃÏÐÀÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÍÎÆ ÀÙÍÉ¾À�
ÈÃ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ËÃÂÌÍÑÏÐÆÊÌ Ë¾ÉÆÕÆÃ ÀÈÉÜÕÃËÆÇ� ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÙÊ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ À È¾ÕÃÏÐÀÃ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ Ê¾ÐÃÎÆ¾É¾ ÈÌÊÍ¾ÈÐËÑÜ Å¾ÁÌÐÌÀÈÑ�
¬Ë¾ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÌÉÑÕÃË¾ Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�
À ÐÌÊ ÕÆÏÉÃ Æ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÃÊ�

«¾ÊÆ ¿ÙÉÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÙ ÌÍÙÐËÙÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÁÑ¿Õ¾ÐÌ�
ÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾� ÌÐÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÁÌ À Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÑÜ Å¾ÁÌÐÌÀ�
ÈÑ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ Æ ÂÉÆËÌÇ ÂÌ ��� ÊÊ� ¬ÏËÌÀËÌÃ
ÀËÆÊ¾ËÆÃ ÍÎÆ ÛÐÌÊ Ì¿Î¾×¾ÉÌÏÚ Ë¾ ÍÌÀÃÂÃËÆÃ Á¾ÅÌ�
ÀÙÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ� À Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Æ ÀÉ¾ÁÆ� ÈÌ�
ÐÌÎÙÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÏÝ À ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÃ Æ ÌÈ¾�
ÅÙÀ¾ÜÐ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ ÀÉÆÝËÆÃ Ë¾ È¾ÕÃÏÐÀÌ ÀÙÍÉ¾À�
ÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

ÎÌ¿Ù ÁÑ¿Õ¾ÐÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Î¾ÏÓÌ�
ÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÌÐ¿ÆÎ¾ÉÆ ÆÅ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÊÃÏÐ ÈÌË�
ÐÃÇËÃÎÌÀ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾ÕÃËËÙÓ ÂÉÝ ÃÁÌ ÓÎ¾ËÃËÆÝ� ¬¿�
×ÆÇ ÀÃÏ ÍÎÌ¿Ù ÆÅ ÈÑÏÌÕÈÌÀ Î¾ÅÊÃÎÌÊ ��… �� ÊÊ
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ �� ÈÁ�   Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ ÆÓ ÆÅÊÃÉÚÕ¾ÉÆ Ë¾
ÈÌËÑÏËÌÇ ÂÎÌ¿ÆÉÈÃ ÂÌ Î¾ÅÊÃÎ¾ ËÃ ¿ÌÉÃÃ �…�� ÊÊ
Æ ÏÌÈÎ¾×¾ÉÆ Ë¾ ×ÃÉÃÀÌÊ ÂÃÉÆÐÃÉÃ ÂÌ ÏÃÎÐÆÒÆÈ¾Ð�
ËÌÇ ÍÎÌ¿Ù Ê¾ÏÏÌÇ ÂÌ � ÈÁ Ï ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÃÃ Î¾ÅÂÃ�
ÉÃËÆÃÊ Ë¾ � Õ¾ÏÐÆ Ê¾ÏÏÌÇ ÂÌ ��� ÈÁ È¾ÄÂ¾Ý� ¬ÂË¾
ÆÅ ÍÎÌ¿ ÍÎÃÂË¾ÅË¾Õ¾É¾ÏÚ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÓÌ�

ÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÊÃÐÌÂÌÊ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËÆÝ À ÍÎÌÓÌÂ�
ËÑÜ Ê¾ÐÎÆÔÑ Ë¾ ÁÆÂÎ¾ÀÉÆÕÃÏÈÌÊ ÍÎÃÏÏÃ ÑÏÆÉÆÃÊ
���� È«� ¬ÐÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÙÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÑÈÉ¾ÂÙÀ¾ÉÆ À
ÂÀÑÓÏÉÌÇËÙÃ ÍÌÉÆÛÐÆÉÃËÌÀÙÃ Í¾ÈÃÐÙ� ÁÂÃ ÌËÆ ÓÎ¾�
ËÆÉÆÏÚ ÂÌ ÍÉ¾ÀÈÆ�

É¾ÀÈÆ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ Ë¾ ÌÍÙÐËÌÇ ÊÌÂÃÎËÆÅÆÎÌÀ¾Ë�
ËÌÇ ��ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËËÌÇ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÃÕÆ
±��� ÏÓÃÊ¾ Æ Ì¿×ÆÇ ÀÆÂ ÈÌÐÌÎÌÇ ÍÌÈ¾Å¾ËÙ Ë¾
ÎÆÏ� � Æ �� ¬Ë¾ ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÑÜ È¾ÊÃÎÑ� �
ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾ Ï ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ÊÆ ÆÓ ÜÏÐÆÎÌÀÈÆ� ÊÃÓ¾�
ËÆÅÊ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÊÃÂËÙÇ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ
ÐÆÁÃÉÚ� ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÇ ÈÌÈÆÉÚ� À¾ÈÑÑÊËÑÜ ÏÆÏÐÃÊÑ�
ÏÆÏÐÃÊÑ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ Æ ÆÏÐÌÕËÆÈÆ ÍÆÐ¾ËÆÝ�

¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÆÅÊÃÎÝÉÆ Á¾ÅÌ¾Ë¾ÉÆÅ¾ÐÌ�
ÎÌÊ °¡���� À ÈÌÊÍÉÃÈÐÃ Ï ÍÌÐÃËÔÆÌÊÃÐÎÌÊ ¨¯ª��
¢ÉÝ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÀÉ¾ÁÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ
ÈÑÉÌËÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÇ ÆÅÊÃÎÆÐÃÉÚ ÀÉ¾ÄËÌÏÐÆ ÐÆÍ¾
��¾ÇÈ¾É���� ¬Ð¿ÌÎ ÍÎÌ¿ Á¾Å¾ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ ÕÃÎÃÅ
ÀÃÎÓ È¾ÊÃÎÙ� ÆÊÃÜ×ÃÇ ÀÙÀÌÂ À ¾ÐÊÌÏÒÃÎÑ�¢ÉÝ ÍÎÃ�
ÂÌÐÀÎ¾×ÃËÆÝ ÍÌÍ¾Â¾ËÆÝ Õ¾ÏÐÆÕÃÈ ÍÙÉÆ À Â¾ÐÕÆÈ
ÍÎÆ¿ÌÎÌÀ Ë¾ ÌÐÀÌÂÝ×ÃÊ Á¾Å Í¾ÐÎÑ¿ÈÃ ÑÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÉÆ
ÒÆÉÚÐÎ ÐÌËÈÌÇ ÌÕÆÏÐÈÆ�

ÃÎÃÂ Ë¾Õ¾ÉÌÊ ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÐÃËÈÆ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃ�

ÎÙ� ÊÃÂËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ� ÏÌÍÉ¾ Æ ÈÌÎÍÑÏ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ

Ð×¾ÐÃÉÚËÌ ÌÕÆ×¾ÉÆ ÌÐ ÀÌÅÁÌËÌÀ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ÀÖÆÓÏÝ

ÍÎÆ ÍÎÃÂÙÂÑ×ÃÇ ÍÉ¾ÀÈÃ� ¬ÕÆÏÐÈÑ ÏÐÃËÌÈ ÍÎÌÆÅÀÌ�

ÂÆÉÆ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ ×ÃÐÈÌÇ� ¾ Å¾ÐÃÊ ÀÃÐÌÖÚÜ� ÏÊÌ�

ÕÃËËÌÇ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÊ ÏÍÆÎÐÌÊ� ÌÏÉÃ ÛÐÌÁÌ È ÊÃÓ¾�

ËÆÅÊÑ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÍÎÆÏÌÃÂÆËÝÉÆ Î¾ÏÓÌÂÑÃ�

ÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ Æ ÍÌÂËÆÊ¾ÉÆ ÃÁÌ Å¾ ÏÎÃÅ ÏÌÍÃÉ ÍÉ¾Å�

ÊÌÐÎÌËÌÀ� ÕÐÌ¿Ù ÍÎÃÂÌÐÀÎ¾ÐÆÐÚ ÃÁÌ ÍÎÃÄÂÃÀÎÃÊÃË�

ËÌÃ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ À ÊÌÊÃËÐ ÀÈÉÜÕÃËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ Æ

Ë¾ÀÃÂÃËÆÝ À¾ËËÙ À ÐÆÁÉÃ� ¢ÉÝ ÍÎÃÂÑÍÎÃÄÂÃËÆÝ ÍÎÌ�

Á¾Î¾ ÐÆÁÉÝ À ÊÌÊÃËÐ ÀÈÉÜÕÃËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ Ë¾

ÃÁÌ ÂËÌ ÑÈÉ¾ÂÙÀ¾ÉÆ ÐÃÊÍÉÃÐ ÆÅ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾�

ªÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ ÒÌÎÊÑ ÂÉÝ ÏÉÆÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÃÎÃÂ ÑÏ�

Ð¾ËÌÀÈÌÇ À È¾ÊÃÎÑ ÍÃÕÆ ÍÎÌÁÎÃÀ¾ÉÆ � Õ ÂÌ ÐÃÊÍÃÎ¾�

ÐÑÎÙ ���… ��� �¯� ÌÂÁÌÐÌÀÉÃËËÑÜ È ÍÉ¾ÀÈÃ ÍÃÕÚ

À ÐÃÕÃËÆÃ ��… �� ÊÆË À¾ÈÑÑÊÆÎÌÀ¾ÉÆ ÂÌ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÁÌ

Î¾ÅÎÃÄÃËÆÝ ��… �� ¾� ÍÎÌÀÃÎÝÉÆ Ë¾ÐÃÈ¾ËÆÃ Æ Å¾�

ÐÃÊ Å¾ÍÌÉËÝÉÆ ÀËÑÐÎÃËËÆÇ Ì¿ØÃÊ ÍÃÕÆ ¾ÎÁÌËÌÊ ÂÌ

ÆÅ¿ÙÐÌÕËÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ ���� ª¾�
É¾ÀÈÑ Ë¾ÕÆË¾ÉÆ ÍÌÂÄÆÁÌÊ ÂÀÑÓ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ

Ë¾ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÙÓ ÎÃÄÆÊ¾Ó �ÐÌÈ ��� � Æ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ
��  �� ÌÏÉÃ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Å¾ÐÎ¾ÀÌÕËÌÁÌ ÐÃÊÍÉÃÐ¾

®ÆÏ� �� ¯ÓÃÊ¾ ÊÌÂÃÎËÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ��ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËËÌÇ É¾¿ÌÎ¾ÐÌÎ�
ËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±��� � x Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� � x ÆÅÉÌÄ�
ËÆÔ¾� �x ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËË¾Ý Å¾ÁÌÐÌÀÈ¾� �x È¾ÊÃÎ¾� �x ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË�
� x ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ Ë¾ÈÌËÃÕËÆÈ� � x ÌÐÏÃÈ¾ÐÃÉÚ� � x ÂÃÎ�
Ä¾ÐÃÉÚ� � x ÑÍÉÌÐËÃËÆÃ� �� x ÖÐÌÈ� �� x Ë¾ÈÌÍÆÐÃÉÚ

®ÆÏ� �� É¾ÀÆÉÚË¾Ý È¾ÊÃÎ¾ Ï ÐÆÁÉÃÊ Æ ÆÅÉÌÄËÆÔÃÇ ÂÉÝ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾
ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ

��



Æ Õ¾ÏÐÆÕËÌÁÌ ÍÎÌÁÎÃÀ¾ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂÆÉÆ ÃÃ ÍÌÂ¾ÕÑ À ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÈÆ�  ÎÃÊÝ Î¾ÏÍÉ¾À�
ÉÃËÆÝ Å¾ÐÎ¾ÀÈÆ Æ ÍÎÌÁÎÃÀ¾ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉÌ
�… � ÊÆË� ÌÂ¾ÕÑ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÉÆ Ï Î¾Å�
ÉÆÕËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ� À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÊÌ×ËÌÏÐÆ Ë¾
ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾Ó ÌË¾ ÆÅÊÃËÝÉ¾ÏÚ ÌÐ � ÂÌ � ÊÊ�ÊÆË�
°ÌÈÌÀÑÜ Ë¾ÁÎÑÅÈÑ Ë¾ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÃ ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ À
ÍÎÃÂÃÉ¾Ó ���… ��� �� ®¾ÏÓÌÂ Á¾Å¾ Ë¾ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾Ó
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉ �… �� É�ÊÆË� É¾ÀÈÆ ÀÙÍÌÉËÝÉÆ À ÍÎÌ�
ÐÌÕËÌÇ ¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ ¾ÎÁÌË¾�

É¾ÀÈ¾ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÂÆ�
¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ Æ ÂÉÆËÌÇ ÂÌ ��� ÊÊ ÍÎÌÂÌÉÄ¾É¾ÏÚ
��…�� ÊÆË� ÌÏÉÃ ÍÌÉËÌÁÌ ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ
À ÐÆÁÃÉÚ ÃÁÌ ÎÃÅÈÌ Ë¾ÈÉÌËÝÉÆ Æ ÏÉÆÀ¾ÉÆ ÄÆÂÈÆÇ
ÊÃÐ¾ÉÉ À ÆÅÉÌÄËÆÔÑ� ÁÂÃ ÌË Å¾ÐÀÃÎÂÃÀ¾É�

ÌÏÉÃ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÐÃÊÍÉÃÐ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ
Æ ÀÙÏÌÐÌÇ �… � ÊÊ �ÎÆÏ� �� ÆÅÀÉÃÈ¾ÉÆ ÆÅ ÆÅÉÌÄËÆ�
ÔÙ� Ì¿Ð¾ÕÆÀ¾ÉÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Æ ÌÐ¿ÆÎ¾ÉÆ ÍÎÌ¿Ù ÂÉÝ
ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÊÃÐ¾ÉÉÃ� ¬Ð�
¿ÌÎ ÍÎÌ¿ ÌÐÓÌÂÝ×ÃÁÌ Á¾Å¾ ÆÅ È¾ÊÃÎÙ ÍÃÕÆ ÂÉÝ ÌÍ�
ÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Æ ÀÉ¾ÁÆ ÍÎÌÆÅÀÌ�
ÂÆÉÆ ÍÌÏÉÃ ÀÈÉÜÕÃËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ Ë¾ ÍÉ¾ÀÈÑ� ¨Ì�
ÉÆÕÃÏÐÀÌ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÆÅÊÃÎÝÉÆ ÍÎÆ¿ÌÎÌÊ À ÊÌÊÃËÐ
ÀÈÉÜÕÃËÆÝ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ�

«¾ÉÆÕÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÃ� È¾È ÛÐÌ
ÑÄÃ ¿ÙÉÌ ÍÌÈ¾Å¾ËÌ À ÂÎÑÁÆÓ Î¾¿ÌÐ¾Ó >�@� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÌ
ÐÃÍÉÌÀÙÊ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÓ Ò¾ÈÃÉÌÀ Ë¾
ÏÐÃËÈÆ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ È¾ÊÃÎÙ� ÏÌÍÉ¾ Æ ÈÌÎÍÑÏ¾ ÍÉ¾Å�
ÊÌÐÎÌËÌÀ� ÏÐÃËÈÆ ÐÆÁÉÝ Æ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÑÜ Å¾ÁÌÐÌÀÈÑ�
  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÀÉ¾Á¾ ÏÌ ÏÐÃËÌÈ
È¾ÊÃÎÙ ÌÐÎÙÀ¾ÃÐÏÝ Æ ÍÌÐÌÈ¾ÊÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÏÐÎÑÆ
Î¾ÅËÌÏÆÐÏÝ ÍÌ ÀÏÃÊÑ ÀËÑÐÎÃËËÃÊÑ Ì¿ØÃÊÑ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�
µ¾ÏÐÚ ÃÃ ÍÌÍ¾Â¾ÃÐ Ë¾ Î¾ÅÌÁÎÃÐÑÜ ÐÆÐ¾ËÌÀÑÜ Å¾ÐÎ¾À�
ÈÑ� ÕÐÌ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È Î¾ÅÉÌÄÃËÆÜ ÀÉ¾ÁÆ Ë¾ ÈÆÏÉÌÎÌÂ
Æ ÀÌÂÌÎÌÂ� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÃÎÃÓÌÂÆÐ À ¾ÐÊÌÏÒÃÎÑ ÍÃÕÆ�

  ÊÌÊÃËÐ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Å¾ÐÎ¾ÀÈÆ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ
ÈÎ¾ÐÈÌÀÎÃÊÃËËÌÃ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾�
¾ Å¾ÐÃÊ ÃÁÌ ÏËÆÄÃËÆÃ� ÎÆ ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ ÍÌÂ¾ÕÃ À
ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËËÌÇ
ÆÅ ÀÙÏÌÈÌÈ¾ÕÃÏÐÀÃËËÌÁÌ ÁÑ¿Õ¾ÐÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾� ÌÐÊÃÕÃËÌ
ÍÉ¾ÀËÌÃ Ë¾Î¾ÏÐ¾ËÆÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÐÃÕÃËÆÃ
�…�� ÊÆË� ¾ Å¾ÐÃÊ ÏËÆÄÃËÆÃ� ÏË¾Õ¾É¾ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÃ�
ÍÌÐÌÊ Å¾ÊÃÂÉÃËËÌÃ�

ÎÆ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾�
Å¾ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÀÙÂÃÉÃËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ À
Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÍÌÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ ÆËÃÎÐËÌÁÌ

®ÆÏ� ��¬ÐÉÆÐÙÇ ��� Æ Ì¿Î¾¿ÌÐ¾ËËÙÇ ��� Ì¿Î¾ÅÔÙÆÅ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÐÆÐ¾Ë¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ Æ ÀÙÏÌÐÌÇ � ÊÊ

®ÆÏ� �� ¦ÅÊÃËÃËÆÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ ÍÎÌÏÐ�
Î¾ËÏÐÀÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ Ï Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ ÏÈÌÎÌÏ�
ÐÝÊÆ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� � ���� � ��� Æ � ��� ÊÊ�ÊÆË

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÊ Ì¿ØÃÊÃ
ÍÃÕÆ ÌÐ ÆÅÊÃËÃËÆÝ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾ �¾ÎÁÌË��
�� ���� �� ��� Æ �� ��� É�ÊÆË

��



Á¾Å¾� Ð� È� ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ Æ
ÍÌÂÀÌÂÆÊ¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÌÏÐ¾ÜÐÏÝ ÍÌÏÐÌÝËËÙÊÆ�

«¾ ÎÆÏ� � ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÈÎÆÀÙÃ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜ�
×ÆÃ ÍÌÀÃÂÃËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÍÎÃÏÏÌ�
À¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÍÎÆ ÆÅÊÃËÃËÆÆ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌ�
Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾� ¯ÈÌÎÌÏÐÚ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ À
ÛÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÉ¾ � ÊÊ�ÊÆË� ÐÌÈ Ë¾ È¾ÄÂÌÊ
ÆÅ ÂÀÑÓ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ x ��� �� ¦Å ÎÆÏÑËÈ¾ ÀÆÂËÌ�
ÕÐÌ ÍÎÆ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾�
Å¾ ÌÐ �� ÂÌ �� É�ÊÆË ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Á¾ÅÌÀÌÇ
Ò¾ÅÃ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ ÌÐ ��� ÂÌ ��� Ì¿� ��

  ÓÌÂÃ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÌÍÙÐËÙÓ ÍÉ¾ÀÌÈ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ
ÍÌÀÃÂÃËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÏÈÌÎÌÏÐÝÓ ÍÌ�
Â¾ÕÆ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ À ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� «¾
ÎÆÏ� � ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ ÈÎÆÀÙÃ� ÆÉÉÜÏÐÎÆÎÑÜ×ÆÃ ÍÌ�
ÀÃÂÃËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÍÎÆ ÉÆËÃÇËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÃÎÃÊÃ�
×ÃËÆÝ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ �… � ÊÊ�ÊÆË Ï ÏÌÓÎ¾ËÃËÆÃÊ ÍÌÏ�
ÐÌÝËËÙÊ Î¾ÏÓÌÂ¾ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾� ¦Å ÎÆ�
ÏÑËÈ¾ ÀÆÂËÌ� ÕÐÌ Ï ÍÌÀÙÖÃËÆÃÊ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÈÆ
Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ ÍÃ�
ÕÆ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ ÌÐ ���� ÂÌ ���� Ì¿� �� ÎÆ ÛÐÌÊ ÐÃÊÍÙ
ÏËÆÄÃËÆÝ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Á¾ÅÌÀÌÇ ¾ÐÊÌÏÒÃ�
ÎÃ ÍÌÏÉÃ ÂÌÏÐÆÄÃËÆÝ Ê¾ÈÏÆÊÑÊ¾ Å¾ÊÃÂÉÝÜÐÏÝ ÍÌ
ÊÃÎÃ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÝ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ�

�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ ÍÌÀÃÂÃËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÌÐ�
ÊÃÕÃË ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÏÌ ÏÈÌ�
ÎÌÏÐÚÜ ÃÃ ÍÌÂ¾ÕÆ � ÊÊ�ÊÆË Ï Î¾ÏÓÌÂÌÊ Á¾Å¾ Ë¾
ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÃ � É�ÊÆË Æ ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ ÐÌÈ¾ ÌÐ ��� ÂÌ
��� � Ë¾ È¾ÄÂÌÊ ÆÅ ��Ó ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌËÌÀ� ÌÉÑÕÃËËÙÃ
Â¾ËËÙÃ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¦Å ÎÆÏÑËÈ¾ ÀÆÂËÌ�
ÕÐÌ Ï ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ ÍÌÂÀÌÂÆÊÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ Ê¾ÈÏÆ�
Ê¾ÉÚËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ ÌÐ ���� ÂÌ

���� Ì¿� � Æ Å¾ÐÃÊ ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ� ±ÀÃÉÆ�
ÕÃËÆÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Â¾ËËÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÊÌÄËÌ
Ì¿ØÝÏËÆÐÚ ÑÏÆÉÃËËÙÊ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ¿ÌÉÃÃ ÊÌ×ËÙÓ
ÂÑÁ Ë¾ ÏÐÃËÈÆ È¾ÊÃÎÙ Æ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÉÝÃÊÑÜ Å¾ÁÌÐÌÀÈÑ�
ÕÐÌ ÆËÐÃËÏÆÒÆÔÆÎÑÃÐ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÆÏÍ¾ÎÃËÆÝ ÀÉ¾ÁÆ
Æ ÃÃ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ Ï Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÙÊ ÐÆÐ¾ËÌÊ�

¥¾ÐÃÊ Ë¾ÊÆ ¿ÙÉÌ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÌ ÍÌÀÃÂÃËÆÃ ÀÌÂÌ�
ÎÌÂ¾ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ Ï Î¾ÅÉÆÕ�
ËÙÊÆ ÏÎÌÈ¾ÊÆ ÓÎ¾ËÃËÆÝ Ë¾ ÌÐÈÎÙÐÌÊ ÀÌÅÂÑÓÃ�
É¾ÀÈÆ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ ÍÎÆ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÌÂ¾ÕÆ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ
� ÊÊ�ÊÆË� ÐÌÈÃ ��� � Ë¾ È¾ÄÂÌÊ ÆÅ ��Ó ÍÉ¾ÅÊÌÐ�
ÎÌËÌÀ Æ Î¾ÏÓÌÂÃ ¾ÎÁÌË¾ ��� É�ÊÆË�

¨¾È ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ ÈÎÆÀÙÃ ÍÌÀÃÂÃËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾
ÍÎÆ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÓÎ¾ËÝ×ÃÇÏÝ Ë¾ ÌÐÈÎÙÐÌÊ
ÀÌÅÂÑÓÃ ÌÐ ÌÂËÆÓ ÂÌ ÕÃÐÙÎÃÓ ÏÑÐÌÈ �ÎÆÏ� ��� Ê¾È�
ÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ ÌÐ
��� Ì¿� � ÍÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÍÉ¾ÀÈÆ À ÂÃËÚ ÆÅÀÉÃÕÃËÆÝ
ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÆÅ ÁÃÎÊÃÐÆÕËÌÇ ÑÍ¾ÈÌÀÈÆ ÂÌ ��� Ì¿� �
ÍÎÆ ÃÁÌ ÓÎ¾ËÃËÆÆ ÂÌ ��Ó ÏÑÐÌÈ�

ÎÆ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÆ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÌÐÉÆ�
ÐÙÓ ÍÎÌ¿¾Ó ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ ÃÁÌ ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÝ À
ÊÃÐ¾ÉÉÃ ÈÌÉÃ¿ÉÃÐÏÝ ÌÐ ���� ÂÌ ������ ÀÃÏ� � Æ À
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ Ï Å¾ÈÌËÌÊ ¯ÆÀÃÎÐÏ¾ Å¾ÀÆÏÆÐ ÌÐ Í¾ÎÔÆ�
¾ÉÚËÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÅÌËÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ËÌ ÍÎÃ�
ÀÙÖ¾ÃÐ Î¾ÀËÌÀÃÏËÌÃ� »ÐÌ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐ Î¾ËÃÃ ÍÌÉÑ�
ÕÃËËÙÃ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ >�@�

�Ë¾ÉÆÅ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ ÌÍÙÐËÙÓ ÍÉ¾ÀÌÈ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾�
ÃÐ Ð¾ÈÄÃ� ÕÐÌ ÃÂÆËÏÐÀÃËËÙÊ Æ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÊ ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÍÎÆÃÊÌÊ� ÈÌÐÌÎÙÇ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÏËÆÄÃËÆÜ
ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À ÌÐÉÆÐÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÃ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÍÌÂ¾À¾ÃÊÌÁÌ ÕÆÏÐÌÁÌ ¾ÎÁÌË¾ À ÍÉ¾ÀÆÉÚ�
ËÑÜ È¾ÊÃÎÑ�

¦ÅÊÃÎÃËÆÝ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÀÉ¾ÁÆ À ÏÌÏÐ¾ÀÃ ÌÐÎ¾¿Ì�
Ð¾ÀÖÃÁÌ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾ ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ� ÕÐÌ ÍÎÆ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ ÌÐÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÆÅ ÁÑ¿Õ¾ÐÌÁÌ

®ÆÏ� �� ¦ÅÊÃËÃËÆÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Á¾ÅÌÀÌÇ ¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ
ÍÃÕÆ ÍÎÆ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ� ÆÅÀÉÃÕÃËËÌÇ ÆÅ ÑÍ¾ÈÌÀÈÆ À ÂÃËÚ
ÍÉ¾ÀÈÆ ���� Æ ÍÌÏÉÃ ÓÎ¾ËÃËÆÝ À ÐÃÕÃËÆÃ � ���� � ��� Æ � ��� ÏÑÐÌÈ

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ À Á¾ÅÌÀÌÇ Ò¾ÅÃ ÍÎÆ
ÍÉ¾ÀÈÃ ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ ÌÐ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÐÌÈÌÀÌÇ Ë¾ÁÎÑÅÈÆ
Ë¾ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾Ó� ��� ���� ��� ���� ���� ��� Æ ���� ��� �

��



ÐÆÐ¾Ë¾ °¡��� ÃÃ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ À ¾ÐÊÌÏ�
ÒÃÎÃ ÍÃÕÆ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ ÌÐ �� ÂÌ �� ÊÉËw� ÍÎÆ ÑÀÃÉÆ�
ÕÃËÆÆ ÐÌÈ¾ Ë¾ ÍÉ¾ÅÊÌÐÎÌË¾Ó ÌÐ ��� ÂÌ ���� �� �Ë¾�
ÉÌÁÆÕËÙÃ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÍÌÉÑÕÃËÙ ÍÎÆ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ
ÍÎÃÏÏÌÀ¾ËËÙÓ Å¾ÁÌÐÌÀÌÈ ÏÌ ÏÎÌÈ¾ÊÆ ÓÎ¾ËÃËÆÝ �…� ÏÑ�
ÐÌÈ� ÎÆ ÆÅÊÃËÃËÆÆ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÍÎÃÏÏÌ�
À¾ËËÌÇ Å¾ÁÌÐÌÀÈÆ À ÅÌËÑ ÍÉ¾ÀÈÆ ÌÐ � ÂÌ � ÊÊ�ÊÆË
Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÀÉ¾ÁÆ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ À ÍÎÃ�
ÂÃÉ¾Ó ��…�� ÊÉËw��

�Ë¾ÉÆÅ ÍÌÀÃÂÃËÆÝ ÊÆÈÎÌÍÎÆÊÃÏÃÇ ÀÉ¾ÁÆ ÍÎÆ
ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ ÍÌÈ¾Å¾É� ÕÐÌ Ï¾ÊÙÊ ÛÒÒÃÈÐÆÀ�
ËÙÊ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ÑÊÃËÚÖÃËÆÝ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÀÉ¾ÁÆ� È¾È Æ
ÀÌÂÌÎÌÂ¾� ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÂ¾Õ¾ ¿ÌÉÚÖÃÁÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾
ÕÆÏÐÌÁÌ ÍÉ¾ÅÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÃÁÌ Á¾Å¾�

�� É¾ÀÈ¾ Æ ÉÆÐÚÃ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ � �� ©� �ËÂÎÃÃÀ�
«� ²� �ËÌÖÈÆË� ¨� ª� �ÌÎÅÃÔÌÀÏÈ¾Ý Æ ÂÎ� x ª�� ªÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� ©¾ÈÌÊÏÈÆÇ  � ¦� É¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À� x ¨ÆÃÀ�
°ÃÓËÆÈ¾� ����� x ��� Ï�

�� ªÌÀÕ¾Ë �� ��� °ÆÓÌËÌÀÏÈÆÇ �� ©�� ¨ÑÎ¾ÍÌÀ ¼� �� »ÉÃÈÐ�
ÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ Æ Î¾ÒÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾�
ÀÌÀ� x ¨ÆÃÀ� «¾ÑÈ� ÂÑÊÈ¾� ����� x ��� Ï�

�� ¨É¾ÇÐÃÏ � ¢Ä� ¦ËÂÑÈÔÆÌËËÌ�ÖÉ¾ÈÌÀÙÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À ��
 ¾ÈÑÑÊË¾Ý ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x
¯� ��w����

�� ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÍÎÆ ÀÙÍÉ¾ÀÈÃ
ÏÉÆÐÈÌÀ ÐÆÐ¾Ë¾ ÆÅ ÌÐÓÌÂÌÀ ÐÆÐ¾ËÌÀÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ �
¼�  � ©¾Ð¾Ö�  � ¯� ¨ÌËÏÐ¾ËÐÆËÌÀ� � «� ¡¾ÉÈÆË
Æ ÂÎ� �� ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x
� �� x ¯� ��w���

�� ¡ÎÆÁÌÎÃËÈÌ ¡� ª�� ¨ÌËÏÐ¾ËÐÆËÌÀ  � ¯�  Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ
ÀÌÂÌÎÌÂ¾ Ï ÄÆÂÈÆÊ ÐÆÐ¾ËÌÊ ÍÎÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ ��
°¾Ê ÄÃ� x ����� x � �� x ¯� ��w����

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

¨ �¥¾ÍÌÎÌÄÏÈÆÇ ÐÆÐ¾ËÌ�Ê¾ÁËÆÃÀÙÇ ÈÌÊ¿ÆË¾Ð�

ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������
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  ÏÐ¾ÐÚÃ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ ÂÌËËÌÇ Î¾ÅÉÆÀÈÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÌÁËÃÑÍÌÎËÙÓ

ÈÃÎ¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ Æ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ À ÊÃÂËÌÊ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÌÊ ÐÆÁÉÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Å¾×ÆÐÙ ÊÃÂËÌÁÌ

ÐÆÁÉÝ ÌÐ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ ÍÎÝÊÌÁÌ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ ÍÌÐÌÈ¾�

7KH DUWLFOH GHVFULEHV IHDVLELOLW\ RI DSSOLFDWLRQ RI D ERWWRP SRXULQJ RI PHWDO LQ XVH RI UHIUDFWRU\ FHUDPLF PDWHULDOV DQG

SODVPD�DUF PHOWLQJ LQ D FRSSHU ZDWHU�FRROHG FUXFLEOH� DQG DOVR SURWHFWLRQ RI FRSSHU FUXFLEOH IURP WKH DFWLRQ RI GLUHFW

SODVPD IORZ�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � ÌÁËÃÑÍÌÎÙ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀ¾Ý ÍÉ¾À�
È¾� Á¾ÎËÆÏ¾Ä� ÊÃÂËÙÇ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÇ ÐÆÁÃÉÚ� ¾ÊÌÎÒËÙÃ Æ
ÊÆÈÎÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉÙ

  ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÃÐ ÊËÌÄÃÏÐÀÌ
ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ Î¾ÅÉÆÀÈÆ ÏÐ¾ÉÃÇ Æ ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ�
ÌÂËÆÊ ÆÅ ÈÌÐÌÎÙÓ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÂÌËËÙÇ ÏÉÆÀ� ¨ ÌÏËÌÀ�
ËÙÊ ËÃÂÌÏÐ¾ÐÈ¾Ê ÛÐÌÁÌ ÏÍÌÏÌ¿¾ ÏÉÃÂÑÃÐ ÌÐËÃÏÐÆ
ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ Å¾ÐÀÌÎËÌÁÌ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÑÏ�
ÉÌÄËÝÜ×ÃÁÌ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ Æ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÜ ÍÃÕÆ�
ÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀÌ ÂÌËËÌÁÌ ÏÉÆÀ¾ ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ�
Ë¾ÍÎÆÊÃÎ� Ï Î¾ÅÉÆÀÈÌÇ Ï Ë¾ÈÉÌËÌÊ ÃÊÈÌÏÐÆ ÆÉÆ Ï
ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÚÜ� Å¾ÈÉÜÕ¾ÃÐÏÝ À Î¾ÅÉÆÀÈÃ
ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÆÅ ÔÃËÐÎ¾ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ� ÕÐÌ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ
ÏËÆÄÃËÆÜ ÏÌÂÃÎÄ¾ËÆÝ ËÃÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ ÀÈÉÜ�
ÕÃËÆÇ À ÌÐÉÆÀÈÃ� Ð� È� ÍÎÆ ÍÃÎÃÉÆÀÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÕÃÎÃÅ
ÈÎ¾Ç ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ ÀÌÅÊÌÄËÌ Å¾ÍÑÐÙÀ¾ËÆÃ
ËÃÈÌÐÌÎÌÁÌ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÖÉ¾È¾ Æ ÌÈÏÆÂËÙÓ ÍÉÃË À
ÄÆÂÈÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉÃ� ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÃ È ËÃÌÂËÌÎÌÂËÌÏÐÆ
ÏÉÆÐÈÌÀ Æ Î¾ÅËÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÂÃÒÃÈÐ¾Ê�

  Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ Î¾¿ÌÐÃ ÂÌËËÑÜ Î¾ÅÉÆÀÈÑ ÊÃÐ¾ÉÉ¾
Ë¾ ¿¾Î¾¿¾Ë�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈ ÍÎÆÊÃËÆÉÆ ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ
ÐÌËÈÆÓ ÉÃËÐ Ï ¾ÊÌÎÒËÌÇ Æ ÊÆÈÎÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ �ÊÃÐÌÂ ÏÍÆËËÆËÁÌÀ¾ËÆÝ� Ï ÔÃÉÚÜ ÑÊÃËÚ�

ÖÃËÆÝ Î¾ÏÏÐÌÝËÆÝ ÌÐ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÂÌ ¿¾Î¾¿¾Ë¾�
ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈ¾ ÂÌ ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ� °¾È¾Ý ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈ¾Ý ÏÓÃÊ¾ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÆÏÈÉÜÕÆÐÚ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÓ Å¾ÎÌÂÙÖÃÇ À Î¾ÏÍÉ¾ÀÃ Æ ÑÉÑÕÖÆÐÚ
ÑÏÉÌÀÆÝ ¾ÊÌÎÒÆÅ¾ÔÆÆ� ®¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃ Î¾ÅÉÆÀÌÕËÌÁÌ
ÏÌÍÉ¾ À ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ
ËÃÍÎÃÎÙÀËÌÏÐÚ ÍÌÂ¾ÕÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÌÂ ÆÅ¿ÙÐÌÕËÙÊ
Â¾ÀÉÃËÆÃÊ Á¾Å¾ Æ ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÌÇ ÏÆÉÙ ÐÝÄÃÏÐÆ Æ� ÏÉÃ�
ÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ËÃÎ¾ÅÎÙÀËÌÏÐÚ ÍÌÐÌÈ¾� °ÌÉ×ÆË¾ ÉÃËÐÙ�
¾ Ð¾ÈÄÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ ÀÌ ÊËÌÁÌÊ Å¾ÀÆÏÝÐ ÌÐ
ÄÃÏÐÈÌÏÐÆ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ Æ ÀÃÉÆÕÆËÙ Å¾ÅÌÎ¾ ÊÃÄÂÑ
Î¾ÅÉÆÀÌÕËÙÊ ÏÌÍÉÌÊ Æ ¿¾Î¾¿¾ËÌÊ�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ
>�@� ¯Ì¿ÏÐÀÃËËÌ ÍÎÌÔÃÏÏ ÏÍÆËËÆËÁÌÀ¾ËÆÝ Å¾ÈÉÜÕ¾�
ÃÐÏÝ À Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� �ÍÎÌÂ¾ÀÉÆÀ¾ËÆÆ� ÃÁÌ
ÍÌÂ ÆÅ¿ÙÐÌÕËÙÊ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ ÆËÃÎÐËÌÁÌ Á¾Å¾ ÕÃÎÃÅ
ÒÌÎÊÌÌ¿Î¾ÅÑÜ×ÑÜ ×ÃÉÚ Ë¾ ¿¾Î¾¿¾Ë�ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈ
Æ ÏÀÃÎÓ¿ÙÏÐÎÌÇ Å¾È¾ÉÈÃ�   ÊÆÎÌÀÌÇ ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ >�� �@
ÂÉÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ Ð¾ÈÌÁÌ ÐÆÍ¾ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ ÍÎÆÊÃËÝÜÐ
ÐÌËÈÌÏÐÃËËÑÜ ¾ÊÍÑÉÑ ÆÅ ÌÁËÃÑÍÌÎËÌÇ ÈÃÎ¾ÊÆÈÆ�
Õ¾×Ã ÀÏÃÁÌ ÈÀ¾ÎÔ¾� ÍÌÊÃ×ÃËËÑÜ À ÛÉÃÈÐÎÌÊ¾ÁËÆÐËÌÃ
ÍÌÉÃ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾�

ª¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� Ï ÈÌÐÌÎÙÊÆ ÏÌÍÎÆÈ¾Ï¾ÜÐÏÝ ÄÆÂÈÆÃ
ÊÃÐ¾ÉÉÙ À ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ� ÊÌÄËÌ Î¾ÅÂÃÉÆÐÚ
Ë¾ ÌÈÏÆÂËÙÃ� È¾Î¿ÆÂËÙÃ Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�
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