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  ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÍÎÌÀÃÂÃË ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ ÍÌ À¾ÈÑÑÊËÌÊÑ ÂÑÁÌÀÌÊÑ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÑ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ

ÆÅ ÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ À ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ� ®¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾Ë¾ ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÆÅÊÃËÃËÆÝ Í¾ÂÃËÆÝ

Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÃÎÆÌÂ¾ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ� ­ÎÃÂÉÌÄÃËË¾Ý ÊÌÂÃÉÚ

ÊÌÄÃÐ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ ÂÉÝ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾�

([SHULPHQW RQ YDFXXP DUF UHPHOWLQJ RI ��� PP GLDPHWHU HOHFWURGH RI DOOR\ VWHHO LQWR ��� PP GLDPHWHU PRXOG ZDV

SHUIRUPHG LQ WKH LQGXVWULDO FRQGLWLRQV� 6WDWLF PRGHO RI FKDQJLQJ YROWDJH GURS DW DUF GHSHQGLQJ RQ GXUDWLRQ RI UHOD[DWLRQ

SHULRG RI LRQL]DWLRQ KDV EHHQ GHYHORSHG� 7KH RIIHUHG PRGHO FDQ EH XVHG IRU RSWLPXP FRQWURO RI SURFHVV RI YDFXXP

DUF UHPHOWLQJ�

¨ÉÜÕÃÀÙÃ ÏÉÌÀ¾ � ÆÌËÆÅ¾ÔÆÝ� ÊÃÄÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ ÍÎÌÊÃ�

ÄÑÐÌÈ� Í¾ÂÃËÆÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ� Õ¾ÏÐÌÐ¾ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ

 ÀÃÂÃËÆÃ

¦ÌËÆÅ¾ÔÆÃÇ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ ÑÏÉÌÀËÌ Ë¾ÅÙÀ¾ÜÐ ÏÉÌÄËÙÇ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ ÝÀÉÃËÆÇ� ÏÌÏÐÌÝ×ÆÇ ÆÅ ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ

ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ Æ ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËÆÝ Í¾ÎÌÀ ÆÉÆ Á¾ÅÌÀ À Å¾ÅÌÎÃ

ÊÃÄÂÑ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÊ �È¾ÐÌÂÌÊ� Æ À¾ËËÌÇ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃ�

Ð¾ÉÉ¾ �¾ËÌÂÌÊ� >�@� ¦ÌËÆÅ¾ÔÆÝ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÎÆ ÆÏ�

Í¾ÎÃËÆÆ Æ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ ËÆÅÈÌÈÆÍÝ×ÆÓ ÍÎÆÊÃÏÃÇ Æ

ÉÃÁÆÎÑÜ×ÆÓ ÂÌ¿¾ÀÌÈ Ê¾ÁËÆÝ� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ Ê¾ÁËÆÝ�

Ê¾ÎÁ¾ËÔ¾ Æ Ð� Â� ¬ÏËÌÀË¾Ý Õ¾ÏÐÚ ÏÀÃÐÝ×ÃÁÌÏÝ Ì¿É¾È¾

ÆÊÃÃÐ ÅÃÉÃËÌÀ¾ÐÌ�ÁÌÉÑ¿ÌÇ ÔÀÃÐ� ÈÌÐÌÎÙÇ ¿ÉÆÄÃ È

�ÈÌÎÌËÃ� ÏÉÆÐÈ¾ ÊÃËÝÃÐÏÝ Ë¾ ÄÃÉÐÙÇ Æ ÈÎ¾ÏËÙÇ�

¯ÀÃÕÃËÆÃ ÊÌÄÃÐ ÆÊÃÐÚ ÀÆÂ ÀÙÎ¾ÄÃËËÌÁÌ ÖÉÃÇÒ¾ Æ
ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÚ Å¾ ¾ËÌÂËÙÊ ÍÝÐËÌÊ� ÏÈÌÉÚÅÝ×ÆÊ ÍÌ ÐÎ¾�

ÃÈÐÌÎÆÆ� ¯ÀÃÕÃËÆÃ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÈÎ¾ÐÈÌÀÎÃÊÃËËÙÊ�

�… � Ï� ÌÐÎÙÀ¾ÝÏÚ ÌÐ ÂÑÁÆ Æ Ï¾ÊÌÏÐÌÝÐÃÉÚËÌ ÀÙÏÀÃ�
ÕÆÀ¾Ý ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÈ ÊÃÄÂÑ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÊ Æ ÆÅÉÌÄËÆ�

ÔÃÇ� ¾ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÍÎÌÂÌÉÄÆÐÃÉÚËÙÊ� �… ��� Ï�

ÏÈÎÙÀ¾Ý ÍÌÂ ÏÀÌÆÊ ÝÎÈÆÊ ÍÝÐËÌÊ ÅÃÎÈ¾ÉÌ Î¾ÏÍÉ¾À�

ÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ Æ ËÆÄËÆÇ ÐÌÎÃÔ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾�

¬ÏËÌÀË¾Ý ÔÃÉÚ Î¾¿ÌÐÙ x ÍÎÌÀÃÏÐÆ ¾Ë¾ÉÆÅ ÆÌ�

ËÆÅ¾ÔÆÆ Æ ÌÍÎÃÂÃÉÆÐÚ ÃÃ ÀÉÆÝËÆÃ Ë¾ Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ Í¾�

ÂÃËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ Æ Õ¾ÏÐÌÐÑ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾�

ÊÙÈ¾ËÆÇ ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÍÉ¾ÀÈÆ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý Õ¾ÏÐÚ Æ Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ

­ÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÍÉ¾ÀÈÆ Í¾ÂÃËÆÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑ�
ÁÃ 8Â Æ Õ¾ÏÐÌÐÑ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ )

È�Å�
ÎÃÁÆÏÐ�

ÎÆÎÌÀ¾ÉÆ Ë¾ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÊ ÈÌÊÍÚÜÐÃÎÃ $:6����

ÒÆÎÊÙ �$GYDQWHFK� Ï Õ¾ÏÐÌÐÌÇ � ¡Ô�  ÏÃ Â¾ËËÙÃ
ÑÏÎÃÂËÝÉÆ ÍÌ ÍÝÐÆ ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÑÜ×ÆÊ ÐÌÕÈ¾Ê� ¢¾À�

ÉÃËÆÃ À ÍÃÕÆ ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ Ë¾ ÑÎÌÀËÃ � ­¾� ÊÃÄ�

ÛÉÃÈÐÎÌÂËÙÇ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÈ x ��±� ÊÊ ÀÌ ÀÏÃÊ ÍÃÎÆ�
ÌÂÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ÐÌÈ ÂÑÁÆ x � È�� «¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾ËÙ

Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ Í¾ÂÃËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ Æ Õ¾ÏÐÌÐÙ

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ Í¾ÂÃËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ Æ Õ¾ÏÐÌÐÙ È¾�
ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ÌÐ ÀÎÃÊÃËÆ

�  � ¡� ©¦¯¦£«¨¬� ½� �� «�¯¹§®¬ � ª� ¦� ¨©¦ª¬ � ­� ¯� �©º°ª�«� �� ¼� °�¶¨¦«¬ � �� £� ¡¬«µ�®¬ � ����

��



È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ÌÐ ÀÎÃÊÃËÆ ÍÎÆ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ À

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÐÌÎÃ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÂÆ¾�

ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ ÆÅ ÀÙÏÌÈÌÉÃÁÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÐ¾ÉÆ�

­ÎÆ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÏËÆÄÃËÆÃ Í¾ÂÃËÆÝ

Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ Ë¾ �… �   Æ ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ Õ¾Ï�

ÐÌÐÙ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ÀÍÉÌÐÚ ÂÌ ÃÃ ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÝ

>�� �@�   ÏÀÝÅÆ Ï ÛÐÆÊ ÎÃÖÆÉÆ ÍÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ

Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ À ÐÃÕÃ�

ËÆÃ ÀÏÃÁÌ ÍÃÎÆÌÂ¾ ÍÉ¾ÀÈÆ� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ �� Î¾ÅÉÆÕ�

ËÙÓ ÂÆ¾ÁÎ¾ÊÊ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÇ� ¨¾ÄÂ¾Ý ÂÆ¾ÁÎ¾ÊÊ¾ ÌÐÉÆ�

Õ¾É¾ÏÚ ÏÎÃÂËÆÊ Í¾ÂÃËÆÃÊ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ ÂÌ

ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ 8ÏÎ� ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÙÊ Í¾ÂÃËÆÃÊ Ë¾ÍÎÝÄÃ�

ËÆÝ ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ 8ÊÆË� Î¾ÅËÆÔÃÇ ÊÃÄÂÑ Í¾�

ÂÃËÆÃÊ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ ÂÌ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ Æ ÃÃ ÊÆ�

ËÆÊ¾ÉÚËÙÊ ÅË¾ÕÃËÆÃÊ 8Î¾ÅË� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÑÏÎÃÂËÃËËÌÇ

Õ¾ÏÐÌÐÌÇ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ )ÏÎ ÂÌ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ�

¨¾ÄÂ¾Ý ÆÌËÆÅ¾ÔÆÝ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊÆ

Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ� ÀÎÃÊÃËÃÊ ÏÍ¾Â¾ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ 7Ï� ÀÎÃ�

ÊÃËÃÊ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ Í¾ÂÃËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃ�

ËÆÝ 7S� ÀÎÃÊÃËÃÊ� ÍÎÆ ÈÌÐÌÎÌÊ ÅË¾ÕÃËÆÃ Õ¾ÏÐÌÐÙ

È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ¿ÉÆÅÈÌ È ËÑÉÜ 7È�Å�   ÆÐÌÁÃ

¿ÙÉ¾ ÍÎÃÂÉÌÄÃË¾ ÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÍÌÀÃÂÃËÆÝ

ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËË¾Ý Ë¾ ÎÆÏ� ��   Ð¾¿ÉÆÔÃ

ÍÎÆÀÃÂÃËÙ Â¾ËËÙÃ ÍÌ È¾ÄÂÌÇ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ ÀÌ ÀÎÃÊÝ

ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�

¦ÏÍÌÉÚÅÑÝ Í¾ÈÃÐ 6WDWLVWLFD ���� ÍÎÌÀÃÉÆ ¾Ë¾ÉÆÅ

Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÀÃÉÆÕÆËÙ8Î¾ÅË ÌÐ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÎÃÉ¾È�

Ï¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ °Î� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÓÌÎÌÖÌ ¾Í�

ÍÎÌÈÏÆÊÆÎÑÃÐÏÝ ÏÉÃÂÑÜ×ÆÊÉÆËÃÇËÙÊ ÑÎ¾ÀËÃËÆÃÊ�

8Î¾ÅË  ����� °Î � ������ ���

¨ÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ ÎÃÁÎÃÏÏÆÆ ÂÉÝ Â¾ËËÌÇ ÊÌÂÃÉÆ Î¾ÀÃË

������ ÕÐÌ ÁÌÀÌÎÆÐ Ì ÐÌÊ� ÕÐÌ ÊÌÂÃÉÚ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ

ÓÌÎÌÖÌ ÌÍÆÏÙÀ¾ÃÐ ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ Â¾ËËÙÃ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾�

«¾ ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾ËÌ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ 8Î¾ÅË À

Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ °Î� ¾ Ë¾ ÎÆÏ� � x ÂÆ¾ÁÎ¾ÊÊ¾ Î¾ÏÏÃÆÀ¾ËÆÝ Å¾�

ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ Â¾ËËÙÓ ÌÐ ÍÎÃÂÏÈ¾�

Å¾ËËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÇ 8Î¾ÅË ÍÌ ÑÎ¾ÀËÃËÆÜ ����

¨ÎÌÊÃ ÐÌÁÌ� ÍÎÌÀÃÉÆ ¾Ë¾ÉÆÅ ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ� Ð� Ã� ÌÍÎÃ�

ÂÃÉÆÉÆ Î¾ÅËÌÏÐÚ ÅË¾ÕÃËÆÇ8Î¾ÅË� ÍÎÃÂÏÈ¾Å¾ËËÙÓ ÍÌ

ÑÎ¾ÀËÃËÆÜ ��� Æ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ� «¾

ÎÆÏ� � ÍÌÈ¾Å¾Ë ÁÎ¾ÒÆÈ ËÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÌÇÒÑËÈÔÆÆ Î¾Ï�

ÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ�

¦Å ÎÆÏ� �� � ÊÌÄËÌ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÀÙÀÌÂ Ì¿ ¾ÂÃÈÀ¾Ð�

ËÌÏÐÆ ÍÎÃÂÉÌÄÃËËÌÁÌ ÎÃÁÎÃÏÏÆÌËËÌÁÌ ÑÎ¾ÀËÃËÆÝ

���� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÍÌ ÆÅÊÃËÃËÆÜ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ 8Î¾ÅË

ÊÌÄËÌ Ï ÀÙÏÌÈÌÇ ÂÌÉÃÇ ÀÃÎÌÝÐËÌÏÐÆ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÍÎÃÂ�

ÍÌÉÌÄÃËÆÃ Ì ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ Æ ÀÎÃÊÃËÆ ÃÃ

ÌÈÌËÕ¾ËÆÝ� ³¾Î¾ÈÐÃÎËÌÇ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÚÜ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ

ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÃÈÎ¾×ÃËÆÃ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ÀÌ

®ÆÏ� �� ¡Î¾ÒÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎÆ À¾ÈÑÑÊËÌÊ ÂÑÁÌÀÌÊ
ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ

­¾Î¾ÊÃÐÎÙ Í¾ÂÃËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ Æ Õ¾ÏÐÌÐÙ È¾ÍÃÉÚËÙÓ
Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ÂÉÝ È¾ÄÂÌÇ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ

� ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ 8ÊÆË
�   8Î¾ÅË

�   7Ï� Ï 7Î� Ï 7È�Å� Ï

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ��� ��� �� ��

�� ���� ��� ��� �� ��

­ÎÆÊÃÕ¾ËÆÃ� 8ÏÎ ÂÉÝ ÀÏÃÓ ÂÆ¾ÁÎ¾ÊÊ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ����  �

®ÆÏ� �� ¢Æ¾ÁÎ¾ÊÊ¾ Î¾ÏÏÃÆÀ¾ËÆÝ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÊÙÓ �ÛÈ�
ÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÓ� Â¾ËËÙÓ ÌÐ ÍÎÃÂÏÈ¾Å¾ËËÙÓ ÍÌ ÑÎ¾ÀËÃËÆÜ ����
¯ÍÉÌÖË¾Ý ÉÆËÆÝ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÍÌ ÑÎ¾ÀËÃ�
ËÆÜ ���� ÍÑËÈÐÆÎÌÊ ÍÌÈ¾Å¾Ë �� ��ËÙÇ ÆËÐÃÎÀ¾É ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ
ÉÆËÆÆ ÎÃÁÎÃÏÏÆÆ

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ8Î¾ÅË
ÌÐ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÌ�

ÔÃÏÏ¾ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ� ÐÌÕÈÆ x Â¾ËËÙÃ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÌÀ� ÏÍÉÌÖË¾Ý
ÉÆËÆÝ x ÍÎÃÂÏÈ¾Å¾ËÆÃ ÍÌ ÑÎ¾ÀËÃËÆÜ ���

��



ÀÎÃÊÝ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾�   ÐÃÕÃËÆÃ ÍÃÎÆÌ�

Â¾ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ)È�Å� Î¾ÀË¾ ËÑÉÜ� Æ ÐÌÉÚÈÌ À ËÃÈÌÐÌÎÙÓ

ÏÉÑÕ¾ÝÓ ÀÌÅËÆÈ¾ÜÐ Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾ÃÊÙÃ �ÖÑÊÙ�� È¾Í¾�

Ü×ÆÇ ÊÃÐ¾ÉÉ Ï ÐÌÎÔ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÈÌÎÌÐ�

ÈÌÊÑ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÜ Ï À¾ËËÌÇ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� µ¾ÏÐÌ�

Ð¾ ÛÐÆÓ �ÖÑÊÌÀ� ÆÊÃÃÐ ÍÌÎÝÂÌÈ �…� ¡Ô� ÍÎÌÂÌÉ�

ÄÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ËÃ ¿ÌÉÃÃ �…� Ï Æ ÃÃ ÉÃÁÈÌ ÌÐÉÆÕÆÐÚ�

ÆÏÓÌÂÝ ÆÅ ÐÌÁÌ� ÕÐÌ Õ¾ÏÐÌÐ¾ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ

ÂÌ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ �…� ¡Ô Æ ¿ÌÉÃÃ�

­ÎÆÊÃËÃËÆÃ ÊÌÂÃÉÆ ÍÎÆ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ  ¢­

®¾¿ÌÐ¾ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÎÃÁÑÉÆÎÑÜ×ÆÓ ÏÆÏ�

ÐÃÊ À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÀÙÍÌÉËÝÃÐÏÝ�

È¾È ÍÎ¾ÀÆÉÌ� ÉÆ¿Ì ÍÌ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ê Í¾ÂÃËÆÝ Ë¾ÍÎÝ�

ÄÃËÆÝ� ÉÆ¿Ì ÍÌ Õ¾ÏÐÌÐÃ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ >�@�

­ÎÆ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÇ �Å¾ÐÝÄËÌÇ� ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ� Ð� Ã� Í¾ÂÃ�

ËÆÆ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Æ ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÆ Õ¾ÏÐÌÐÙ È¾ÍÃÉÚËÙÓ

Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ� ÀÌÅÊÌÄËÌ ÑÓÑÂÖÃËÆÃ Î¾¿ÌÐÙ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆ�

ÕÃÏÈÆÓ ÎÃÁÑÉÝÐÌÎÌÀ� ¾ ÏÉÃÂÏÐÀÆÃÊ ÛÐÌÁÌ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ

ËÃÏÐ¾¿ÆÉÚËÌÏÐÚ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ ÍÉ¾ÀÈÆ�

  ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ Ï ÍÎÃÂÉÌÄÃËËÌÇ ÎÃÁÎÃÏÏÆÌËËÌÇ ÊÌ�

ÂÃÉÚÜ ÆÊÃÃÐÏÝ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÆÂÃËÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ ÆÌ�

ËÆÅ¾ÔÆÜ È¾È ÝÀÉÃËÆÃ Æ Ï ÑÕÃÐÌÊ Å¾Â¾ËËÌÇ ÊÌÂÃÉÆ

ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�

 ÙÀÌÂÙ

�� ­¾ÂÃËÆÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾ ÂÑÁÃ ÍÎÆ À¾ÈÑÑÊËÌÊ ÂÑ�

ÁÌÀÌÊ ÏÍÌÏÌ¿Ã ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ ÎÃÅÈÌ ÏÈ¾ÕÈÌÌ¿Î¾ÅËÌ

ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ� ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌË�

ËÌÁÌ ÍÃÎÆÌÂ¾ ÊÃÂÉÃËËÌ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ ÂÌ ÍÃÎÀÌË¾Õ¾ÉÚ�

ËÌÁÌ ÅË¾ÕÃËÆÝ�

�� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÏÈ¾ÕÈÌÌ¿Î¾ÅËÌÁÌ ÆÅÊÃËÃËÆÝ Í¾ÂÃ�

ËÆÝ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ ÌÐ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÆ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ

ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÓÌÎÌÖÌ ÌÍÆÏÙÀ¾ÃÐÏÝ ÉÆËÃÇËÌÇ ÊÌÂÃÉÚÜ�

�� µ¾ÏÐÌÐ¾ È¾ÍÃÉÚËÙÓ Å¾ÊÙÈ¾ËÆÇ ÀÌ ÀÎÃÊÝ ÎÃ�

É¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ

ÍÎÃÈÎ¾×¾ÃÐÏÝ Æ ÃÃ ÑÎÌÀÃËÚ ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ���… ��� ¡Ô�

�� ­ÎÃÂÉÌÄÃËË¾Ý ÎÃÁÎÃÏÏÆÌËË¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÊÌÄÃÐ ÆÏ�

ÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚÏÝ À ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ ÎÃÁÑÉÝÐÌÎ¾Ó ÍÉ¾ÀÈÆ

ÂÉÝ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÂÀÆÄÃËÆÃÊ ÍÉ¾ÀÝ×ÃÁÌÏÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾�

�� ­É¾ÀÈ¾ Æ ÉÆÐÚÃ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ �� �� ©� �ËÂÎÃÃÀ�
«� ²� �ËÌÖÈÆË� ¡� �� �ÌÕÀ¾Î Æ ÂÎ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ�
����� x ��� Ï�

��  ¾ÈÑÑÊËÙÇ ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÃÎÃÍÉ¾À ÏÍÉ¾À¾ ,QFRQHO ��� �
²� ¢� ¥¾ËËÃÎ� ®� ©� ±ÆÉÚÝÊÏÌË� ®� ­� ¡¾ÎÎÆÏÌË Æ ÂÎ� ��
¤ÑÎË¾É ¬¿×ÃÏÐÀÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ ÍÌ ÊÆËÃÎ¾É¾Ê Æ ÊÃÐ¾É�
É¾Ê� x ����� x ¯ÃÎ�  � Ð� ��� x ¯� ���w����

�� ¯ÌÀÎÃÊÃËËÙÃ ÏÐÎ¾ÐÃÁÆÆ ÈÌËÐÎÌÉÝ À¾ÈÑÑÊËÌÁÌ ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÍÃ�
ÎÃÍÉ¾À¾ ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÙÓ È ÉÆÈÀ¾ÔÆÆ ÏÍÉ¾ÀÌÀ �
²� ¢� ¥¾ËËÃÎ� ª� »� ¯ÈÉÆËÂÄÃÎ� ¨� ©� ³¾ÇÏÆËÂÄÃÎ�
¢� ¢� �ÆÊÃË �� ¤ÑÎË¾É ¬¿×ÃÏÐÀÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÌÀ ÍÌ ÊÆ�
ËÃÎ¾É¾Ê Æ ÊÃÐ¾ÉÉ¾Ê� x ����� x ¯ÃÎ�  � Ð� ��� x ¯� ��w���

�� �ÉÚÍÃÎÌÀÆÕ ª� £� �ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ Æ ÌÍÐÆÊÆÅ¾ÔÆÝ ÌÏËÌÀ�
ËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÏÍÃÔÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ª�� ªÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

 ÃÎÓËÃÏ¾ÉÂÆËÏÈÌÃ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÃ

ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÃ Ì¿ØÃÂÆËÃËÆÃ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� �� ¡Î¾ÒÆÈ ËÌÎÊÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÒÑËÈÔÆÆ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÌÏÐ¾Ð�
ÈÌÀ� ¯ÍÉÌÖË¾Ý ÉÆËÆÝ x ÒÑËÈÔÆÝ Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ� ÐÌÕÈÆ x
ÅË¾ÕÃËÆÝ ÌÏÐ¾ÐÈÌÀ

��


