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¬ÍÆÏ¾Ë¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ Æ ÛÉÃÊÃËÐÙ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈÌÀÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ

ÉÑÕÌÊ� ÎÃÂÉ¾Á¾ÃÊ¾Ý ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÝ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Æ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÀ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÐÚ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ È¾È ÈÎÑÁÉÙÓ� Ð¾È

Æ ÍÉÌÏÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÍÎÆÕÃÊ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ ÍÉÌÏÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÏÝ Å¾ ÌÂËÌ À¾ÈÑÑÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ� ÎÆÀÃÂÃËÙ ÌÏËÌÀËÙÃ

ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�

(TXLSPHQW DQG HOHPHQWV RI WHFKQRORJ\ RI IXVLRQ RI D ODWHUDO VXUIDFH RI LQJRWV RI PHWDOV DQG DOOR\V XVLQJ HOHFWURQ EHDP
DUH GHVFULEHG� 7KH RIIHUHG GHVLJQ RI WKH HTXLSPHQW DQG PHFKDQLVPV FDQ UHDOL]H IXVLRQ RI ERWK URXQG DQG DOVR VODE LQJRWV�

WKH IXVLRQ RI VODE LQJRWV EHLQJ SHUIRUPHG KHUH IRU RQH�WLPH HYDFXDWLRQ� 0DLQ WHFKQLFDO SDUDPHWHUV RI WKH HTXLSPHQW

DUH JLYHQ�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÃ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ�

ÏÉÆÐÌÈ� ÊÃÓ¾ËÆÅÊ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ Æ ÀÎ¾×ÃËÆÝ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃ�

À¾Ý ÍÑÖÈ¾

Ì ÎÝÂÑ ÍÎÆÕÆË� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÆ�

ÊÆ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÝÊÆ� Ë¾ ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÆ ÏÉÆÐÈÌÀ ÆÅ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÄÃÉÃÅ¾� ËÆÈÃÉÝ�

ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ� ÍÌÉÑÕ¾ÃÊÙÓ À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌ�

ÀÙÊ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÙÊ� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÙÊ ÍÃ�

ÎÃÍÉ¾À¾ÊÆ� Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ ÎÌÂ¾ ÂÃÒÃÈÐÙ�

ÁÌÒÎÙ� ÐÎÃ×ÆËÙ� ÍÉ�ËÙ� Å¾ÀÌÎÌÐÙ Æ Ð� Í� «¾Æ¿ÌÉÃÃ

Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾Ë�ËËÙÊÆ ÏÍÌÏÌ¿¾ÊÆ ÑÂ¾ÉÃËÆÝ ÛÐÆÓ ÂÃ�

ÒÃÈÐÌÀ ÝÀÉÝÉÆÏÚ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÍÌÏÌ¿Ù� Ì¿ÂÆÎÈ¾�
¾¿Î¾ÅÆÀË¾Ý Å¾ÕÆÏÐÈ¾� ÒÎÃÅÃÎÌÀ¾ËÆÃ� ÏÐÎÌÁ¾ËÆÃ Æ

Ð� Â� >�@� »ÐÆ ÏÍÌÏÌ¿Ù Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÏÝËÆÅÈÆÊÆÍÎÌ�

ÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ Æ ÏÐÌÇÈÌÏÐÚÜ ÆËÏÐÎÑÊÃËÐ¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ

Ë¾ÉÆÕÆÃÊ ÌÐÓÌÂÌÀ À ÀÆÂÃ ÏÐÎÑÄÈÆ ÆÉÆ ÊÃÐ¾ÉÉÌ¾¿Î¾�

ÅÆÀËÌÇ ÍÙÉÆ� ÕÐÌ À ÈÌËÃÕËÌÊ ÆÐÌÁÃ

ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ �…�� � Ê¾ÏÏÙ Å¾ÕÆ×¾Ã�

ÊÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�

  ���Ã ÁÌÂÙ À ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ

Ë¾Õ¾ÉÆ ÆËÐÃËÏÆÀËÌ ÍÎÆÊÃËÝÐÚÏÝ ÊÃ�

ÐÌÂÙ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÊÃÐ¾É�

ÉÆÕÃÏÈÆÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌ�

À¾ËËÙÊÆ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ÊÆ ÛËÃÎÁÆÆ x

É¾ÅÃÎËÙÊ Æ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ ÉÑÕÌÊ�

¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ ÂÑÁÌÇ >�� �@�

»ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý Ì¿Î¾¿ÌÐÈ¾ ÍÌ�

ÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÏÉÆÐÈÌÀ Æ Å¾ÁÌÐÌ�

ÀÌÈ ÆÊÃÃÐ ÌÍÎÃÂÃÉÃËËÙÃ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏ�

ÐÀ¾� Ë¾ÉÆÕÆÃ À ÍÃÕËÌÊ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃ

À¾ÈÑÑÊ¾ È¾È Å¾×ÆÐËÌÇ Æ Î¾ÒÆËÆÎÑÜ�

×ÃÇ ÏÎÃÂÙ� ÀÙÏÌÈ¾Ý ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÍÌÂ�

ÀÌÂÆÊÌÇ ÛËÃÎÁÆÆ� ÍÎÃÔÆÅÆÌËËÌÏÐÚ�

ÍÎÌÏÐÌÐ¾ ÈÌËÐÎÌÉÝ Æ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ

ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ�

� «� � °®¦¡±�� ¡�  � ¤±¨� �� «� ¦¨±©¦«� �� «� ¨�©¦«¼¨�  � ¢� ¨¬®«¦§µ±¨� ����

®ÆÏ� ��  ËÃÖËÆÇ ÀÆÂ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀÌÇ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ±»����

��



  ¦»¯ ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ Î¾ÅÎ¾�
¿ÌÐ¾Ë¾� ÆÅÁÌÐÌÀÉÃË¾ Æ ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾Ë¾ ÌÍÙÐËÌ�ÍÎÌ�
ÊÙÖÉÃËË¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ±»���� ÂÉÝ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ ÏÉÌÝ ÍÉÌÏÈÆÓ Æ ÈÎÑÁÉÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ
�ÎÆÏ� ���   ÌÏËÌÀÃ Î¾¿ÌÐÙ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ ÉÃÄÆÐ ÍÎÆËÔÆÍ
ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÊ ÉÑÕÌÊ >�@�

°ÃÓËÆÕÃÏÈ¾Ý Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ

¡¾¿¾ÎÆÐÙ ÌÍÉ¾ÀÉÝÃÊÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÊÊ�
ÈÎÑÁÉÙÓ

ÂÆ¾ÊÃÐÎ ����������������������������������������� ���…����
ÂÉÆË¾ �������������������������������������������� ≤ ����

ÍÉÌÏÈÆÓ

ÖÆÎÆË¾������������������������������������������ ≤ ���
ÀÙÏÌÐ¾ ������������������������������������������� ≤ ���

ÂÉÆË¾ �������������������������������������������� ≤ ����
¯ÈÌÎÌÏÐÚ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ� Ì¿�ÊÆË�

Î¾¿ÌÕ¾Ý������������������������������������������ ���…���
Ê¾ÎÖÃÀ¾Ý ��������������������������������������� ��

ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÃ ¿¾¿ÈÆ
Å¾ÂËÃÇ� ÊÊ������������������������������������������� ����
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÃ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾
ÍÌÂ Å¾ÁÎÑÅÈÑ ÏÉÆÐÈ¾� ÊÊ������������������������ ����
¬ÏÐ¾ÐÌÕËÌÃ Â¾ÀÉÃËÆÃ� ¾�

À ÍÌÉÌÏÐÆ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ ÍÑÖÃÈ ���������� ���⋅��w�…���⋅��w�

À È¾ÊÃÎÃ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ����������������������� ���⋅��w�…���⋅��w�
¨ÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ ÍÑÖÃÈ� ÖÐ� ������ �
±ÏÈÌÎÝÜ×ÃÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ� È ����������������� ��
«ÌÊÆË¾ÉÚËÙÇ ÐÌÈ ÍÑÖÈÆ� � ������������������ �

°ÎÃ¿ÌÀ¾ËÆÝ� ÍÎÃÂØÝÀÉÝÃÊÙÃ È ÛËÃÎÁÌ� Æ ÐÃÍÉÌ�
ËÌÏÆÐÃÉÝÊ� ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ�

«ÌÊÆË¾ÉÚËÌÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÃ ÍÆÐ¾Ü×ÃÇ
ÏÃÐÆ ÐÎÃÓÒ¾ÅËÌÁÌ ÍÃÎÃÊÃËËÌÁÌ ÐÌÈ¾
ÍÎÆ Õ¾ÏÐÌÐÃ �� ¡Ô�  ����������������������������� ���

±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËË¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ� È ⋅��������������� ���
¢¾ÀÉÃËÆÃ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÃÇ ÀÌÂÙ� ¾ ���������� ��…��⋅���
®¾ÏÓÌÂ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÃÇ Ì¿ÌÎÌÐËÌÇ ÀÌÂÙ
ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ �� � ¯� Ê

�

�Õ���������������� ��
¨¾ÕÃÏÐÀÌ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×ÃÇ Ì¿ÌÎÌÐËÌÇ
ÀÌÂÙ� ÈÉ���������������������������������������������� �
¢¾ÀÉÃËÆÃ ÁÌÎÝÕÃÇ ÀÌÂÙ� ¾������������������� ��…��⋅���
®¾ÏÓÌÂ ÁÌÎÝÕÃÇ ÀÌÂÙ
ÍÎÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ �� �¯� Ê

�

�Õ
�ÍÌÂ¾ÃÐÏÝ ÍÃÎÃÂ À¾ÈÑÑÊÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ
ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ Ë¾ �� ÊÆË����������������������������� �
¨¾ÕÃÏÐÀÌ ÁÌÎÝÕÃÇ ÀÌÂÙ� ÈÉ� ������������������� �
®¾ÏÓÌÂ ÀÌÅÂÑÓ¾ ÍÎÆ

Â¾ÀÉÃËÆÆ ��…��⋅��� ¾� Ê��Õ ��������������� ≤ �
¨¾ÕÃÏÐÀÌ ÀÌÅÂÑÓ¾� ÈÉ� ��������������������������� ��

±ÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐ ÏÌ¿ÌÇ À¾ÈÑÑÊËÑÜ È¾ÊÃÎÑ
Ï ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ÊÆ� ÑÏÐÎÌÇÏÐÀ¾ÊÆ Æ ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ� Ì¿ÃÏÍÃ�
ÕÆÀ¾Ü×ÆÊÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÔÃÏÏ¾
ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ �ÎÆÏ� ���  ¾ÈÑÑÊË¾Ý È¾ÊÃÎ¾ ÌÍÉ¾ÀÉÃ�
ËÆÝ x ÛÐÌ ÁÌÎÆÅÌËÐ¾ÉÚËÌ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÇ ÔÆÉÆËÂ�
ÎÆÕÃÏÈÆÇ ÏÌÏÑÂ Ï ÂÀÌÇËÙÊÆ ÏÐÃËÈ¾ÊÆ� ÏÌÃÂÆËÃËËÙ�
ÊÆ ÊÃÄÂÑ ÏÌ¿ÌÇ ÒÉ¾ËÔ¾ÊÆ� ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËËÙÇ ÆÅ ËÆÅ�
ÈÌÑÁÉÃÎÌÂÆÏÐÌÇ ÏÐ¾ÉÆ�   Å¾ÅÌÎÃ ÊÃÄÂÑ ÏÐÃËÈ¾ÊÆ
ÔÆÎÈÑÉÆÎÑÃÐ ÌÓÉ¾ÄÂ¾Ü×¾Ý ÀÌÂ¾�  ËÑÐÎÃËËÆÇ ÂÆ¾�
ÊÃÐÎ È¾ÊÃÎÙ ���� ÊÊ� ÂÉÆË¾ ���� ÊÊ� °ÌÉ×ÆË¾ ÏÐÃ�
ËÌÈ À¾ÈÑÑÊËÌÇ È¾ÊÃÎÙ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÄÃÏÐÈÌÏÐÚ Æ
Ë¾ÂÃÄËÑÜ Å¾×ÆÐÑ Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÃÁÌ ÍÃÎÏÌË¾É¾ ÌÐ
ÎÃËÐÁÃËÌÀÏÈÌÁÌ ÆÅÉÑÕÃËÆÝ� Ì ÀÏÃÇ ÂÉÆËÃ È¾ÊÃÎÙ
Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÙ ÏÊÌÐÎÌÀÙÃ ÏÆÏÐÃÊÙ� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÃ
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÐÚ Å¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�

¨ È¾ÊÃÎÃ ÍÌÂÀÌÂÆÐÏÝ Í¾ÐÎÑ¿ÌÈ ÂÉÝ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
Ï ÏÆÏÐÃÊÌÇ À¾ÈÑÑÊËÙÓ Ë¾ÏÌÏÌÀ� ¾ÐÎÑ¿ÌÈ ÈÌÊÍÉÃÈ�
ÐÑÃÐÏÝ ÍÎÃÂÌÓÎ¾ËÆÐÃÉÚËÙÊ ÈÉ¾Í¾ËÌÊ� ÍÎÃÂË¾ÅË¾�
ÕÃËËÙÊ ÂÉÝ ÏÐÎ¾ÀÉÆÀ¾ËÆÝ Á¾ÅÌÀ ÍÎÆ ¾À¾ÎÆÇËÌÊ ÍÌ�
ÀÙÖÃËÆÆ Â¾ÀÉÃËÆÝ À È¾ÊÃÎÃ ÍÉ¾ÀÈÆ�

 ¾ÈÑÑÊË¾Ý È¾ÊÃÎ¾ ÁÃÎÊÃÐÆÅÆÎÑÃÐÏÝ ÂÀÑÊÝ ÀÃÎÐÆ�
È¾ÉÚËÙÊÆ ÈÎÙÖÈ¾ÊÆ� Ë¾ ÌÂËÌÇ ÆÅ ÈÌÐÌÎÙÓ ÑÏÐ¾�
Ë¾ÀÉÆÀ¾ÜÐÏÝ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÙ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ
ÈÎÑÁÉÙÓ ÆÉÆ ÍÉÌÏÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ�  ËÆÅÑ È¾ÊÃÎÙ Ë¾ÓÌ�
ÂÝÐÏÝ ÂÀ¾ ÉÜÈ¾� Ë¾ ÈÌÐÌÎÙÃ ÑÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÜÐÏÝ ÊÃÓ¾�
ËÆÅÊÙ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ
Æ ÍÎÃÂÌÐÀÎ¾×ÃËÆÝ ÆÓ ÍÎÌÁÆ¿¾ À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ�

ªÃÓ¾ËÆÅÊ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÈÎÑÁÉÙÓ
ÏÉÆÐÈÌÀ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÈÎÙÖÈÆ� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÏÀÌÃÇ ¿ÌÈÌÀÌÇ
ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÚÜ ÏÐÙÈÑÃÐÏÝ Ï È¾ÊÃÎÌÇ� ¾ ÈÎÌËÖÐÃÇË¾�
ÊÆ ÈÎÃÍÆÐÏÝ È Î¾ÊÃ ÌÐÈ¾ÐËÌÇ ÐÃÉÃÄÈÆ� «¾ Î¾ÊÃ Î¾Å�
ÊÃ×ÃËÙ ÕÃÐÙÎÃ À¾ÉÈ¾ ÂÉÝ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÎÑÁÉÙÓ
ÏÉÆÐÈÌÀ�  ¾ÉÈÆ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ ÀÎ¾×¾ÐÃÉÚËÌÃ ÂÀÆÄÃËÆÃ
ÌÐ ÍÎÆÀÌÂ¾� ÆÊÃÜ×ÃÁÌ ÎÃÁÑÉÆÎÌÀÈÑ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÀÎ¾�
×ÃËÆÝ� ¬ÐÈ¾Ð ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÆÀÌÂÌÊ
Ï ÔÃÍËÌÇ ÍÃÎÃÂ¾ÕÃÇ� ¨ÎÙÖÈ¾ ÆÊÃÃÐ ÏÊÌÐÎÌÀÑÜ ÏÆÏÐÃ�
ÊÑ ÂÉÝ Ë¾¿ÉÜÂÃËÆÝ Å¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�

  ÊÃÓ¾ËÆÅÊÃ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ
ÏÉÆÐÈÌÀ Ë¾ ÌÏÆ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÈÎÙÖÈÆ� ÈÌ�
ÐÌÎ¾Ý ÏÐÙÈÑÃÐÏÝ Ï È¾ÊÃÎÌÇ� Å¾ÈÎÃÍÉÃË Í¾ÐÎÌË Ï ÍÌÂ�
ÀÆÄËÙÊÆ Æ ËÃÍÌÂÀÆÄËÙÊÆ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÉ¾ÃÊÙÊÆ
ÊÃÂËÙÊÆ ¿¾ÖÊ¾È¾ÊÆ Æ ÂÀÃ ¿¾ÉÈÆ� ÏÌÃÂÆËÃËËÙÃ ÊÃÄ�
ÂÑ ÏÌ¿ÌÇ ÐÎ¾ÀÃÎÏÌÇ� «¾ ¿¾ÉÈ¾Ó ÈÎÃÍÆÐÏÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ�

×¾ÃÐÏÝ ÍÎÌÂÌÉÚËÌ ¿¾¿È¾ Å¾ÂËÝÝ� Ð¾ÈÄÃ
ÆÊÃÜ×¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÙÇ Ë¾ ÌÏÆ Í¾ÐÎÌË�
¯ÉÆÐÌÈ ÍÎÝÊÌÑÁÌÉÚËÌÁÌ ÏÃÕÃËÆÝ ÈÎÃÍÆÐ�
ÏÝ ¿¾ÖÊ¾È¾ÊÆ À Í¾ÐÎÌË¾Ó Æ ÍÌÉÑÕ¾ÃÐ ÀÎ¾�
×ÃËÆÃ ÌÐ ÍÎÆÀÌÂ¾�   ÌÏÐ¾ÉÚËÌÊ ÈÌËÏ�
ÐÎÑÈÔÆÝ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ�
×ÃËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÍÌÀÐÌÎÝÃÐ ÊÃÓ¾�
ËÆÅÊ ÂÉÝ ÈÎÑÁÉÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ�

  È¾ÕÃÏÐÀÃ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ ÐÎÆ ¾ÈÏÆ¾ÉÚËÙÃ ÍÑÖÈÆ
�¾ÐÌË������ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÃ À ¦»¯
ÆÊ� £� ¬� ¾ÐÌË¾ >�@� ÑÖÈÆ ÏÊÌËÐÆÎÌ�
À¾ËÙ Ë¾ ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÓÒÉ¾ËÔ¾Ó À ÀÃÎ�
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ÐÃÉÚËÌÃ Î¾ÅÎÃÄÃËÆÃ À À¾ÈÑÑÊËÌÇ È¾ÊÃÎÃ ÏÌÅÂ¾ÃÐÏÝ
ÏÆÏÐÃÊÌÇ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ Ë¾ÏÌÏÌÀ « ¥���� Æ �¢ «�
�����  ¾ÈÑÑÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ È¾ÊÃÎÙ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÌÏÑ×ÃÏ�
ÐÀÉÝÃÐÏÝ ÂÀÑÊÝ Í¾ÎÌÊ¾ÏÉÝËÙÊÆ ¿ÑÏÐÃÎËÙÊÆ Ë¾ÏÌ�
Ï¾ÊÆ �« �ª���� ¾ ÀËÑÐÎÃËËÆÓ ÍÌÉÌÏÐÃÇ ÛÉÃÈÐÎÌË�
ËÌ�ÉÑÕÃÀÙÓ ÍÑÖÃÈ x ÀÙÏÌÈÌÀ¾ÈÑÑÊËÙÊÆ ÂÆÒÒÑ�
ÅÆÌËËÙÊÆ Ë¾ÏÌÏ¾ÊÆ «��������

¯ÆÏÐÃÊ¾ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÏÌÏÐÌÆÐ ÆÅ ÈÌÊÍÉÃÈÏ¾ ÁÆÂ�
ÎÌ¿ÉÌÈÌÀ Æ ÈÌÉÉÃÈÐÌÎÌÀ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÆÓ ÍÌÂ¾ÕÑ
Æ ÏÉÆÀ ÀÌÂÙ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÌÇ ÂÉÝ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ È¾ÊÃ�
ÎÙ� ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÀ� Ë¾ÏÌÏÌÀ Æ ÐÃÍÉÌË¾ÁÎÑÄÃËËÙÓ ÑÅ�
ÉÌÀ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�

¢ÉÝ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÝ ÎÃÄÆÊÌÀ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ �ÏÐ¾¿ÆÉÆ�

Å¾ÔÆÆ ÉÑÕÃÇ ÍÑÖÃÈ� ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÀÎ¾×ÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ�

Î¾¿ÌÐÙ À¾ÈÑÑÊËÙÓ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ� ÆÅÊÃÎÃËÆÝ ÏÐÃÍÃËÆ

Î¾ÅÎÃÄÃËÆÝ Æ Ð� Í�� ÏÉÑÄÆÐ ÏÆÏÐÃÊ¾ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ Æ

ÈÌËÐÎÌÉÝ Å¾ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊ ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�
°ÃÓËÌÉÌÁÆÜ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÈÎÑÁÉÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ÊÌÄ�

ËÌ Î¾ÅÂÃÉÆÐÚ Ë¾ ÐÎÆ ÛÐ¾Í¾� ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÇ �ÍÌÂ�
ÁÌÐÌÀÆÐÃÉÚËÙÇ�� ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÌ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ ÏÉÆÐÈ¾�
Å¾ÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÙÇ�

ÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÇ ÛÐ¾Í� ¬ÍÃÎ¾ÐÌÎ ÔÃÓÌÀÙÊ

ÈÎ¾ËÌÊ �ÁÎÑÅÌÍÌÂØÃÊËÌÏÐÚÜ �� Ð� ÑÈÉ¾ÂÙÀ¾ÃÐ ÌÍ�

É¾ÀÉÝÃÊÙÇ ÏÉÆÐÌÈ Ë¾ À¾ÉÈÆ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ

ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÈÎÑÁÉÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ� ÍÎÌÀÃÎÝÃÐ Î¾¿ÌÐÑ

ÍÎÆÀÌÂ¾ ÀÎ¾×ÃËÆÝ� ¥¾ÐÃÊ ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ ÍÎÆÀÌÂ Æ ÏÐÙ�

ÈÑÃÐ ÈÎÙÖÈÑ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ Ï È¾ÊÃÎÌÇ ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ Å¾�

ÄÆÊÌÀ� ¨ÎÙÖÈÑ� Ë¾ÓÌÂÝ×ÑÜÏÝ Ï ÍÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄËÌÇ

ÏÐÌÎÌËÙ È¾ÊÃÎÙ Æ ÍÃÎÃÊÃ×¾Ü×ÑÜÏÝ ÍÌ ¿¾ÉÈÃ Ë¾

ÍÌÂÀÃÏÈÃ� ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ Ð¾ÈÄÃ ÏÐÙÈÑÃÐ Ï È¾ÊÃÎÌÇ ÍÎÆ

ÍÌÊÌ×Æ Å¾ÄÆÊÌÀ�  ¾ÈÑÑÊÆÎÑÃÐ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÑ� ÀÈÉÜÕ¾�

ÃÐ ÏÆÏÐÃÊÑ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÝ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÆ�
»Ð¾Í ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÏÉÆÐÈ¾� ¬ÍÃÎ¾ÐÌÎ ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ

ÆÏÐÌÕËÆÈ ÀÙÏÌÈÌÀÌÉÚÐËÌÁÌ ÍÆÐ¾ËÆÝ Æ ÏÆÏÐÃÊÑ ÑÍ�
Î¾ÀÉÃËÆÝ ÍÑÖÈ¾ÊÆ�  ÈÉÜÕ¾ÃÐ ÍÎÆÀÌÂ ÀÎ¾×ÃËÆÝ
À¾ÉÈÌÀ� Ë¾ ÈÌÐÌÎÙÓ ÉÃÄÆÐ ÏÉÆÐÌÈ� ¥¾ÐÃÊ ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ
ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐ ÐÌÈ Ë¾È¾É¾� ÒÌÈÑÏÆÎÑÝ ÍÎÆ ÛÐÌÊ ÉÑÕÆ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ ÍÑÖÃÈ Ë¾ ÏÉÆÐÈÃ� ÀÙÀÌÂÆÐ ÍÑÖÈÆ Ë¾
Î¾¿ÌÕÆÇ ÎÃÄÆÊ� ¬ÍÉ¾ÀÉÝÃÐ ÏÉÆÐÌÈ ÍÌ Å¾Â¾ËËÌÇ ÐÃÓ�
ËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ ÏÓÃÊÃ� ÎÌÔÃÏÏ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÏÉÆÐÈÌÀ
ÍÌÈ¾Å¾Ë Ë¾ ÎÆÏ� �� ¾ ÆÓ ÀËÃÖËÆÇ ÀÆÂ x Ë¾ ÎÆÏ� ��

¥¾ÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÙÇ ÛÐ¾Í� ÌÏÉÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÇ ÀÙ�
ÂÃÎÄÈÆ �ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ� ÏÉÆÐÈ¾ À À¾ÈÑÑÊÃ ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ Î¾Å�

ÁÃÎÊÃÐÆÅÆÎÑÃÐ ÑÏÐ¾ËÌÀÈÑ �ÈÎÙÖÈ¾ ÌÏÀÌ¿ÌÄÂ¾ÃÐÏÝ
ÌÐ Å¾ÄÆÊÌÀ�� ®¾ÏÏÐÙÈÌÀÙÀ¾ÃÐ ÈÎÙÖÈÑ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾
ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ ÈÎÑÁÉÙÓ ÏÉÆÐÈÌÀ Ï ÑÏÐ¾�
ËÌÀÈÌÇ Æ ÍÎÆ ÍÌÊÌ×Æ ÔÃÓÌÀÌÁÌ ÈÎ¾Ë¾ ÀÙËÆÊ¾ÃÐ ÌÍ�
É¾ÀÉÃËËÙÇ ÏÉÆÐÌÈ�

¢ÉÝ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ ÏÉÆÐÈÌÀ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ
ÀÙÍÌÉËÆÐÚ ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÇ ÈÌÊÍÉÃÈÏ Î¾¿ÌÐ� ÌÐÉÆÕ¾Ü�
×ÆÇÏÝ ÌÐ ÍÎÃÂÙÂÑ×ÃÁÌ ÐÌÉÚÈÌ ËÃÈÌÐÌÎÙÊÆ ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÝÊÆ� ÎÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ ÍÎÃÂ�
À¾ÎÆÐÃÉÚËÌÁÌ Æ Å¾ÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÛÐ¾ÍÌÀ ÛÐÆ ÌÏÌ¿ÃË�
ËÌÏÐÆ ÏÀÝÅ¾ËÙ Ï ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÚÜ ÒÆÈÏ¾ÔÆÆ ÍÉÌÏÈÌÁÌ
ÏÉÆÐÈ¾ À ÏÍÃÔÆ¾ÉÚËÌÊ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀÃ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÃÊ
ÃÁÌ ÀÎ¾×ÃËÆÃ ÍÎÆ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ� »ÐÌ ÑÏÐÎÌÇÏÐÀÌ ÏÊÌË�
ÐÆÎÌÀ¾ËÌ Ë¾ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÃ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Æ ÍÃÎÃÊÃ×ÃËÆÝ
ÍÉÌÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾� °ÃÓËÌÉÌÁÆÜ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ À Â¾ËËÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã ÊÌÄËÌ Î¾ÅÂÃÉÆÐÚ Ë¾ ÕÃÐÙÎÃ ÛÐ¾Í¾ �ÍÌ ÕÆÏÉÑ
ÁÎ¾ËÃÇ ÍÉÌÏÈÌÁÌ ÏÉÆÐÈ¾�� ÌÏÉÃ ÌÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÌÂËÌÇ
ÆÅ ÁÎ¾ËÃÇ ÏÉÆÐÈ¾ ÍÎÌÔÃÏÏ ÍÎÃÎÙÀ¾ÃÐÏÝ� ÏÉÆÐÌÈ ÍÌ�
ÀÌÎ¾ÕÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ��� Æ Å¾ÐÃÊ ÌÍÉ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÏÉÃÂÑÜ×¾Ý
ÁÎ¾ËÚ� ¬ÍÃÎ¾ÔÆÝ ÍÌÀÌÎÌÐ¾ ÍÌÀÐÌÎÝÃÐÏÝ ÂÌ ÌÍÉ¾ÀÉÃ�
ËÆÝ ÀÏÃÓ ÁÎ¾ËÃÇ ÏÉÆÐÈ¾�

»ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ±»���� ÍÌÅÀÌ�
ÉÝÃÐ ÑÀÃÉÆÕÆÐÚ ÀÙÓÌÂ ÁÌÂËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÂÌ �� �
Æ ÑÉÑÕÖÆÐÚ ÛÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÑÜ Ì¿ÏÐ¾ËÌÀÈÑ À ÍÎÌÆÅÀÌÂ�
ÏÐÀÃËËÙÓ ÔÃÓ¾Ó�

�� ¶ÑÎ¾ÉÃÀ ª�  � ªÃÐÌÂÙ Å¾ÕÆÏÐÈÆ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÙÓ ÂÃÒÃÈ�
ÐÌÀ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÅÂ¾Ð� ����� x �� Ï�

�� ¨ ÀÌÍÎÌÏÑ Ì ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÊ ÍÃÎÃÍÉ¾ÀÃ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ
ÏÉÌÝ ÏÉÆÐÈÌÀ À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾ � ¼�  � ©¾�
Ð¾Ö� ¡� ²� °ÌÎÓÌÀ� ¼� ¦� ªÌÂÃÉÈÆË Æ ÂÎ� �� ÎÌ¿É�
ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x  ÙÍ� ��� x ¯� ��w���

�� ¶ÆÉÉÃÎ ¥�� ¡¾ÇÅÆÈ ±�� ¾ËÔÃÎ ¥� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ� � ÃÎ� Ï ËÃÊ�  � � ´ÆÖÃÀÏÈÌÁÌ� x ª��
»ËÃÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

�� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ � �� £� ¾ÐÌË� «� � °ÎÆ�
ÁÑ¿� ¢� �� ¨ÌÅÉÆÐÆË Æ ÂÎ� x ¨ÆÃÀ� «¾ÑÈ� ÂÑÊÈ¾� ����� x
��� Ï�

�� »ÉÃÈÐÎÌËËÌ�ÉÑÕÃÀ¾Ý ÑÏÐ¾ËÌÀÈ¾ ±»���� � «� � °ÎÆÁÑ¿�
¡�  � ¤ÑÈ� � �� ¾Í Æ ÂÎ� �� ¯ÌÀÎÃÊÃËË¾Ý ÛÉÃÈÐÎÌÊÃ�
Ð¾ÉÉÑÎÁÆÝ� x ����� x � �� x &� ��w���
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