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� Ë m © Ë ° ã º m È � ªãË}�¯º�ãÈ}ºmÈ« °mÈ¯}È� }ºäÒÓÒ¯º�
mÈÓÓ©® ªãË}�¯º�� ÎÈ¯º¹¯º�Ó©® °¹ãÈm� äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ

{ ¯«�Ë º�¯È°ãË® º�Ë�º Ò °¹Ë�ÒÈã	Óº�º äÈ�ÒÓº°�
�¯ºËÓÒ« �Ò¯º}ºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË ÓÈ²º�«� }ºã	�Ëm©Ë

ÏÈ�º�ºm}Ò ÒÏ ÎÈ¯º¹¯º�Ó©² °¹ãÈmºm �ºã�ÒÓº® δ  
 ��… �� ää� iã« ÒÏ�º�ºmãËÓÒ« �È}Ò² ÒÏ�ËãÒ® ¯Ë�
}ºäËÓ��Ë�°« ¹¯ÒäËÓ«�	 º�Óº¹¯º²º�Ó�
 ªãË}�¯º��
ãÈ}ºm�
 °mÈ¯}� �wbv�� |©�Óº ªãË}�¯º�ãÈ}º�
mÈ« °mÈ¯}È �mºm äÈãº® ¹¯º�«ÎËÓÓº°�Ò ¹¯Ò
°¯ÈmÓÒ�Ëã	Óº ÓËºã	�º® �ºã�ÒÓË °mÈ¯ÒmÈËä©² ÒÏ�
�ËãÒ® º°��Ë°�mã«Ë�°« ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¹¯ºmºãº��
Óº�º ªãË}�¯º�È� �¯Ò ª�ºä m °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ«²
�È°�º ÒäË
� äË°�º ÓË¹¯ºmÈ¯© Ò ¹º�¯ËÏ© °mÈ¯ÒmÈ�
Ëä©² }¯ºäº}�

v �Ëã	
 �°�¯ÈÓËÓÒ« º�äË�ËÓÓ©² ÓË�º°�È�}ºm
Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ wbv ½¯È°�Ë¹ãËÓÓ©ä� }ºäÒÓÒ¯º�
mÈÓÓ©ä ªãË}�¯º�ºä �¯Ò°� ��� }º�º¯È« º°��Ë°�mã«�
Ë�°« ¹��Ëä º�Óºm¯ËäËÓÓº�º mmº�È m �ãÈ}ºm�
 mÈÓ�
Ó� ÓË¹ãÈm«�Ë�º°« Ò ¹ãÈm«�Ë�º°« ªãË}�¯º�ºm� {
}ºãº�Ë�� º¯ÈÏºmÈÓÓ©® °mÈ¯ÒmÈËä©äÒ }¯ºä}ÈäÒ
�� Ò Áº¯äÒ¯�
�ÒäÒ �ºm ÓÈ}ãÈ�}ÈäÒ �� äË�Óº�º
mº�ºº²ãÈÎ�ÈËäº�º ¹¯Ò°¹º°ºãËÓÒ«� mmº�Ò�°« ä�Ó�
����} °¹Ë�ÒÈã	Óº® }ºÓ°�¯�}�ÒÒ� «mã«
�Ò®°«
º�Óºm¯ËäËÓÓº ªãË}�¯º�º�Ë¯ÎÈ�ËãËä � ° ÓË¹ãÈm«�

�Òä°« ªãË}�¯º�ºä � Ò ÓÈ¹¯Èmã«
�Òä }ÈÓÈãºä �
�ã« ªãË}�¯º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò ��

�º°}ºã	}� ¹¯Ò ¯Èº�Ë ° ÓËº²ãÈÎ�ÈËä©ä ä�Ó��
���}ºä �°�º®�Òmº°�	 �ãÈ}ºmº�º ¹¯º�Ë°°È ÓÈ¯��È�
Ë�°« m°ãË�°�mÒË mºÏ¯È°�ÈÓÒ« }ºÓ�È}�Óº�º °º¹¯º�Òm�
ãËÓÒ« ¹ºmË¯²Óº°�Ò °}ºã	ÎËÓÒ« ¹¯ºmºãº}Ò m ÓÈ¹�
¯Èmã«
�Ëä }ÈÓÈãË� m �°�¯º®°�mË Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ
mº�ºº²ãÈÎ�ÈËä©® ªãË}�¯º�º�Ë¯ÎÈ�Ëã	� rãÈ�º�È¯«
º²ãÈÎ�ËÓÒ
 �Ë¯ËÏ �º}º¹º�mº� äºÎÓº ¹¯º¹�°}È�	
�º} �º ���� k Ò �mËãÒ�Ò�	 ½°�²º®� m©ãË� ªãË}��
¯º�È �º ��…�� ä� v �Ëã	
 ¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ« }º¯º��
}º�º ÏÈä©}ÈÓÒ« ¹¯Ò äÈã©² ÏÈÏº¯È² ä�Ó����} ÒÏº�
ãÒ¯�
� °ãºËä º}°Ò�È Èã
äÒÓÒ«� ÓÈ¹©ãËÓÓ©ä ÓÈ
Ë�º ¹ºmË¯²Óº°�	� iã« ÓÈmË�ËÓÒ« �ãÈ}ºmº® mÈÓÓ©
ÓË¹ãÈm«�Ò®°« ªãË}�¯º� ÏÈ}º¯È�ÒmÈË�°« ° �Óºä
¹¯Ò°¹º°ºãËÓÒ« �Ë¯ËÏ ¹º�ãºÎ}��ÏÈ�¯Èm}� �� ÒÏ

°mÈ¯ÒmÈËäº�º äË�ÈããÈ δ  ���…��� ää� ¹º°ãË �Ë�º
ÏÈ°©¹ÈË�°« Áã
°� bãÈ}ºmÈ« mÈÓÓÈ �� ÓÈmº�Ò�°«
¹��Ëä ¯È°¹ãÈmãËÓÒ« Áã
°È �Ë¹ãºä� m©�ËãËÓÓ©ä
¹¯Ò ¹¯º²ºÎ�ËÓÒÒ ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º �º}È ¹º �Ë¹Ò
ÓË¹ãÈm«�Ò®°« ªãH}�¯º�Ü�Óº ¹¯Ò°¹º°ºãËÓÒ«� �º°�
ãË º¹ãÈmãËÓÒ« °mÈ¯ÒmÈËä©² }¯ºäº} m}ã
�ÈË�°«
¹º�È�È ¹¯ºmºãº�Óº�º ªãË}�¯º�È� v ª�º�º äºäËÓ�È
°mÈ¯º�Ó©® �º} ¹¯º²º�Ò� }È} ¹º ÓË¹ãÈm«�Ëä�°«�
�È} Ò ¹º ¹ãÈm«�Ëä�°« ªãË}�¯º�Èä �Ë¯ËÏ º�Ò®
�º}º¹º�mº�� �Ë¹ãº� m©�Ëã«ËäºË m �ãÈ}ºmº® mÈÓÓË�
¯È°¹ãÈmã«Ë� °mÈ¯ÒmÈËä©Ë }¯ºä}Ò Ò ¹¯Ò°È�º�Ó©®
äÈ�Ë¯ÒÈã� Ò °ºÏ�ÈË�°« äË�ÈããÒ�Ë°}È« mÈÓÓÈ ��� {
}ºÓ�Ë °mÈ¯}Ò ¹¯Ë}¯È�ÈË�°« ¹º�È�È ªãË}�¯º�Óº®
¹¯ºmºãº}Ò� È ãÈ�º�È¯« ¹º�º�¯Ëm� äË�ÈããÒ�Ë°}º®
mÈÓÓ© ÓË¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä ° ¹º°�Ë¹ËÓÓ©ä
Ë�º m©mº�ºä ÒÏ �ãÈ}ºmº® mÈÓÓ© �°�¯ÈÓ«Ë�°« mºÏ�
äºÎÓº°�	 ¹º«mãËÓÒ« �°È�º�Óº® ¯È}ºmÒÓ©�

|�ÓÈ}º °�ÈÒã	Óº°�	 �È}º�º ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò
ÓËm©°º}È«� �¯Ò�ÒÓº® �ºä� «mã«Ë�°« ÓÈ¯��ËÓÒË
¹¯º�Ë°°È °Èäº¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒ« m°ãË�°�mÒË mmË�ËÓÒ«
m �ãÈ}ºm�
 mÈÓÓ� ÓË¹ãÈm«�Ë�º°« ªãË}�¯º�È� ��º
¹¯Òmº�Ò� } ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©ä }ºãËÈÓÒ«ä °mÈ¯º�Óº�º
�º}È Ò� }È} °ãË�°�mÒË� } ÏÈ�ãÈ}ºmÈÓÓº°�Ò� w�º
¹º��mË¯Î�ÈË�°« ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©äÒ ÏÈmÒ°Òäº°�«�
äÒ �º}È º� äËÎªãË}�¯º�Óº�º ¯È°°�º«ÓÒ« O

ä�ª
� ¹ºã��

�ËÓÓ©äÒ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë mºã	Á¯Èäºm©ä ÓË¹ãÈm«�Òä°«
ªãË}�¯º�ºä �ÒÈäË�¯ºä G

Ó�ª
 � ää ° ¹¯ÒäËÓËÓÒËä

ªãË}�¯º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò w����� �ÒÈäË�¯ºä � ää Ò
Áã
°È ksn��� �¯Ò°� ���

cÒ°� �� v²ËäÈ °mÈ¯}Ò }ºäÒÓÒ¯ºmÈÓÓ©ä ªãË}�¯º�ºä �°ä� º�«°�
ÓËÓÒ« m �Ë}°�Ë�

� p� s� p¯ËäÒÓ� ����

�� �������



zÈ} mÒ�Óº ÒÏ ¯Ò°�Ó}È� m �ÒÈ¹ÈÏºÓË äÈ}°ÒäÈã	�
Ó©² ¯Èº�Ò² �º}ºm ����… ���� k� �ºäÒÓÒ¯�
�ËË
ÏÓÈ�ËÓÒË ÒäËË� �º} ÓË¹ãÈm«�Ë�º°« ªãË}�¯º�È� �º�
ª�ºä� �ã« ¹ºã��ËÓÒ« }È�Ë°�mËÓÓ©² �mºm ÓËº²º�
�ÒäÈ Ë�º °�ÈÒãÒÏÈ�Ò«� cÈÏ¯Èº�ÈÓ Èm�ºäÈ� �ã«
°�ÈÒãÒÏÈ�ÒÒ �º}È m ¹¯º�Ë°°Ë °mÈ¯}Ò ÏÈ °�Ë� ÒÏäË�
ÓËÓÒ« ¯È°°�º«ÓÒ« äËÎ�� äË�ÈããÒ�Ë°}º® mÈÓÓº® Ò
ÓË¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä ¹��Ëä ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ« Ë�º
m �ãÈ}ºmº® mÈÓÓË �°ä� ¯Ò°� ��� �¯Ò m}ã
�ËÓÒÒ
°mÈ¯º�Óº�º �¯ÈÓ°Áº¯äÈ�º¯È �v�� �bv����� �º}
¹¯º�Ë}ÈË� ¹º �Ë¹Ò v�ÜªãË}�¯º�© � �¹ãÈm«�Ò®°«�
Ò � �ÓË¹ãÈm«�Ò®°«�Ü�ãÈ}ºmÈ« mÈÓÓÈ ��ÜäË�ÈããÒ�
�Ë°}È« mÈÓÓÈ ��Ü°mÈ¯ÒmÈËäºË ÒÏ�ËãÒË ��Üm�º¯º®
¹ºã
° v�� { �º ÎË m¯Ëä« m ºäº�}Ë �¯ÈÓ°Áº¯äÈ�
�º¯È �º}È ���� ÓÈmº�Ò�°« ¹Ë¯ËäËÓÓºË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË�
¹¯º¹º¯�ÒºÓÈã	ÓºË °mÈ¯º�Óºä� �º}�� w�º ÓÈ¹¯«ÎË�
ÓÒË m©¹¯«äã«Ë�°« ° ¹ºäº�	
 äº°�È � Ò ¹Ë¯Ë�ÈË�°«
ÓÈ °º¹¯º�ÒmãËÓÒË �� �¯Ë�ËäºË ÏÓÈ�ËÓÒË �º}È °mÈ¯�
}Ò ÏÈ�ÈË�°« ¹º�ËÓ�ÒºäË�¯ºä �� m mÒ�Ë ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«
¹º°�º«ÓÓº�º �º}È� ~È�È
�ËË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË Ò ÓÈ¹¯«�
ÎËÓÒË� ¹¯º¹º¯�ÒºÓÈã	ÓºË �Ë®°�mÒ�Ëã	Óºä� �º}� m
°mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò� m©¯ÈmÓÒmÈ
�°« ÓÈ m²º�Ë �°ÒãÒ�Ë�
ã« �� Ò °ºÏ�È
� m²º�Óº® °Ò�ÓÈã� sÈ m©²º�Ë �°Ò�
ãÒ�Ëã« ¹º«mã«Ë�°« �°ÒãËÓÓºË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË °ºº�mË��
°�m�
�Ë�º ÏÓÈ�ËÓÒ« Ò ¹ºã«¯Óº°�Ò� }º�º¯ºË ¹¯Òmº�
�Ò� mº m¯È�ËÓÒË Ò°¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©® �mÒ�È�Ëã	 ��
ãÈ�º�È¯« �Ëä� �mÒÎ��°« Ï��È�ºË }ºãË°º � Ò ¯Ë®�
}È �� ÓÈ }º�º¯º® ÎË°�}º ÏÈ}¯Ë¹ãËÓ ÓË¹ãÈm«�Ò®°«
ªãË}�¯º�� { °ã��ÈË °ÓÒÎËÓÒ« ÏÓÈ�ËÓÒ« �º}È m °mÈ�
¯º�Óº® �Ë¹Ò ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° �¯Ë�Ëä©ä �ÏÈ�ÈÓ�
Ó©ä� �mÒ�È�Ëã	 ��Ë� ¹Ë¯ËäË�È�	 ¯Ë®}� mÓÒÏ�
�äËÓ	�È« ¯È°°�º«ÓÒË äËÎ�� ÓË¹ãÈm«�Òä°« ªãË}��
¯º�ºä Ò äË�ÈããÒ�Ë°}º® mÈÓÓº®� w�º ¹¯ÒmË�Ë� }
¹ºm©�ËÓÒ
 °mÈ¯º�Óº�º �º}È� ¹º°}ºã	}� ¹¯ºÒ°²º�
�Ò� �mËãÒ�ËÓÒË ¹¯ºmº�Òäº°�Ò ��È°�}È ÓË¹ãÈm«�
�Ò®°« ªãË}�¯º�ÜäË�ÈããÒ�Ë°}È« mÈÓÓÈ� v
¹ºm©�ËÓÒËä �º}È m °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò °mË¯²
�¯Ë�Ëäº�º ÏÓÈ�ËÓÒ« �mÒ�È�Ëã	 m¯È�ÈË�°« m
º¯È�Ó�
 °�º¯ºÓ�� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë ¯Ë®}È� È °ãË�
�ºmÈ�Ëã	Óº� Ò ÓË¹ãÈm«�Ò®°« ªãË}�¯º� ¹º�ÓÒ�
äÈ
�°« mmË¯²� ��º ¹¯Òmº�Ò� } °ÓÒÎËÓÒ
 �º�
}È� �È}Òä º¯ÈÏºä� �¯Ë�ËäºË ÏÓÈ�ËÓÒË �º}È
°mÈ¯}Ò ¹º��Ë¯ÎÒmÈË�°« Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}Ò ° º¹�
¯Ë�ËãËÓÓº® �º�Óº°�	
� j°¹©�ÈÓÒ« ¯ÈÏ¯Èº�
�ÈÓÓº�º �°�¯º®°�mÈ ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º äÒÓÒäÈã	�

ÓÈ« Èä¹ãÒ���È °mÈ¯º�Óº�º �º}È ,
°m
 ±�� k� È äÈ}�

°ÒäÈã	ÓÈ« Ë�º �È°�º�È I  � ���
|�¯Èº�}� �Ë²Óºãº�ÒÒ wbv }ºäÒÓÒ¯ºmÈÓÓ©ä

ªãË}�¯º�ºä ¹¯ºmº�ÒãÒ ÓÈ º¯ÈÏ�È² ÒÏ °¹ãÈmÈ wj�

��� �ts��{�� �ºã�ÒÓº® δ  ��… �� ää ° Ò°¹ºã	�
ÏºmÈÓÒËä �}ÈÏÈÓÓ©² °mÈ¯º�Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm�

{ ¯ËÏ�ã	�È�Ë ¹¯ºmË�ËÓÓ©² ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�ºm �°�È�
ÓºmãËÓ© º¹�ÒäÈã	Ó©Ë ¯ËÎÒä© wbv }ºäÒÓÒ¯º�
mÈÓÓ©ä ªãË}�¯º�ºä ��Èã� ��� sÈ �È}Ò² ¯ËÎÒäÈ²
�m© Áº¯äÒ¯�
�°« ËÏ ÓË°¹ãÈmãËÓÒ®� ¹º�¯ËÏºm Ò
ÏÈ�ãÈ}ºmº} �¯Ò°� ���

cËÏ�ã	�È�© äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ® ¹º}ÈÏÈãÒ�
��º °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ �mÈ� ¹ºã��ËÓÓº�º ¹¯Ò Ò°�
¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ }ºäÒÓÒ¯ºmÈÓÓº�º ªãË}�¯º�È� m©�Ë�
�Ëä m °ã��ÈË ¹¯ºmºãº�Óº�º ªãË}�¯º�È ��Èã� ���

|�ËÓ}È ²ÒäÒ�Ë°}º�º °º°�ÈmÈ äË�ÈããÈ �mÈ ¹º º°�
ÓºmÓ©ä ãË�Ò¯�
�Òä ªãËäËÓ�Èä� ¹¯ºmË�ËÓÓÈ« ÓÈ º¹�
�Ò}º�ªäÒ°°ÒºÓÓºä ÈÓÈãÒÏÈ�º¯Ë $5*�0(7����63�
¹º}ÈÏÈãÈ� ��º ¹º�Ë¯Ò �Ò�ÈÓÈ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë }ºäÒÓÒ¯º�
mÈÓÓ©ä ªãË}�¯º�ºä °º°�Èmã«
� ��…�� �� m �º m¯Ë�
ä« }È} ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ¹¯ºmºãº}º® ºÓÒ �º°�Ò�È
�
��… �� �� w�º äºÎÓº º�«°ÓÒ�	 äËÓ	�Òä ¯ÈÏº�¯Ë�
mºä ¹ãÈm«�Ë�º°« ªãË}�¯º�È ÓÈ m©ãË�Ë ¹¯Ò Ë�º ¹º�
�È�Ë m �ãÈ}ºm�
 mÈÓÓ� º�Óºm¯ËäËÓÓº ° ÓË¹ãÈm«�
�Òä°« ªãË}�¯º�ºä ¹¯Ò ¹Ò�ÈÓÒÒ Ò² �Ë¯ËÏ º�ÒÓ �º�
}º¹º�mº�� z¯ºäË �º�º� }ºÓ�ËÓ�¯È�Ò« mºã	Á¯ÈäÈ m
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