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�È}Òä º¯ÈÏºä� ¹¯Ò }¯�¹Óº}È¹Ëã	Óºä ¹Ë¯ËÓº°Ë

äË�ÈããÈ ã���È« °�ÈÒã	Óº°�	 �ãÒÓ© ���Ò ºË°�

¹Ë�ÒmÈË�°« ¹¯Ò º�¯ÈÓÒ�ËÓÒÒ }ºãËÈÓÒ« �º}È °mÈ¯}Ò

�°ä� ¯Ò°� �� ÒãÒ� �ÈÎË Ë°ãÒ ºÓ º°�ÈË�°« ÓËÒÏ�

äËÓÓ©ä� mº¹¯Ë}Ò ÒÏäËÓËÓÒ«ä ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º °º¹�

¯º�ÒmãËÓÒ« ÓÈ ��È°�}Ë °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò ½m©ãË� ªãË}�

�¯º�ÈÜ}È¹ã«Ü���È�� m©Ï©mÈËä©ä ¯º°�ºä Ò º��Ë�

ãËÓÒËä }È¹ãÒ ªãË}�¯º�Óº�º äË�ÈããÈ� { ¹¯º�ÒmÓºä

°ã��ÈË �º} °mÈ¯}Ò äºÎË� �º°�Ò�È�	 °ãÒ�}ºä m©�

°º}Ò² ÏÓÈ�ËÓÒ® Ò ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº ¯È°¹ãÈmã«�	 �º¯Ë�

ªãË}�¯º�È� ¹º¯ºÎ�È« äËã}º}È¹Ëã	Ó©® ¹Ë¯ËÓº° äË�

�ÈããÈ� ÒãÒ °ÓÒÎÈ�	°« �º º�ËÓ	 ÓÒÏ}Ò² ÏÓÈ�ËÓÒ®�

ÏÈäË�ã«« ¯È°¹ãÈmãËÓÒË ªãË}�¯º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò Ò

m©Ï©mÈ« °º}¯È�ËÓÒË ���ºmº�º ¹¯ºäËÎ��}È m¹ãº�	

�º }È°ÈÓÒ« }È¹ãË® ¹ºmË¯²Óº°�Ò mÈÓÓ© �¯Ò°� ��

��� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë °�ÈÒã	Óº°�	 ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò

¹È�ÈË�� sÈÒºãËË �È°�º ª�º ÒäËË� äË°�º ¹¯Ò Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ ªãË}�¯ºÓÓ©² Ò°�º�ÓÒ}ºm ¹Ò�ÈÓÒ«� m

}º�º¯©² °}º¯º°�	 ÓÈ¯È°�ÈÓÒ« Ò °ÓÒÎËÓÒ« �º}È äº�

ÎË� ©�	 º�¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÈ m �¯ËÏäË¯Óº �Ò¯º}ºä

�ÒÈ¹ÈÏºÓË �¯Ò°� �� �� ��� w�È ¹¯ºãËäÈ �°ÒãÒmÈË�°«

�È}ÎË ¹¯Ò ¹Ë¯ËÓº°Ë äË�ÈããÈ º�ËÓ	 }¯�¹Ó©äÒ }È¹�

ã«äÒ �m©ÏmÈÓÓ©äÒ� ÓÈ¹¯ÒäË¯� �Ò¹ºä ¹¯ÒäËÓ«Ëäº®

ÏÈ�Ò�Óº® È�äº°ÁË¯©�� }È} ª�º ÒäËãº äË°�º m °ã��

�È«²� ¹º}ÈÏÈÓÓ©² ÓÈ ¯Ò°� � Ò �� }º��È ¹¯ÒäËÓ«ãÈ°	

ÏÈ�Ò�ÓÈ« °äË°	 °º °ãÒ�}ºä äÈã©ä °º�Ë¯ÎÈÓÒËä

�È}º�º ¹ºmË¯²Óº°�Óº�È}�ÒmÓº�º ªãËäËÓ�È }È} }Ò°�

ãº¯º��

cËÏ�ã	�È�©� ¹¯Ë�°�ÈmãËÓÓ©Ë ÓÈ ¯Ò°� �Ü�� ¹ºÏ�

mºã«
� m©«mÒ�	 �ãÈmÓ©Ë ¹¯Ò�ÒÓ© ÓÈã
�ÈËä©²

ÒÏäËÓËÓÒ® ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÓÈ ��È°�

cÒ°� �� väË�ÈÓÓ©® }¯�¹Óº}È¹Ëã	Ó©®ÜäËã}º}È¹Ëã	Ó©® ¹Ë¯ËÓº° äË�ÈããÈ

cÒ°� �� {ãÒ«ÓÒË �ãÒÓ© ���Ò ÓÈ °}º¯º°�	 º¹ãÈmãËÓÒ« �º¯�È ªãË}�¯º�È ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ Ò°�º�ÓÒ}È ¹Ò�ÈÓÒ« °º ��©}ºmº® {{kt�
È Û }¯�¹Óº}È¹Ëã	Ó©®�  Û äËã}º}È¹Ëã	Ó©® ¹Ë¯ËÓº° äË�ÈããÈ� � Û ÒÏäË¯ËÓÒË ¹º°ãË º��ËãËÓÒ« }È¹ãÒ� � Û ÒÏäË¯ËÓÒË m ¹¯ºÒÏ�
mºã	Ó©® äºäËÓ� m¯ËäËÓÒ

�� ������



�}Ë °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò ½m©ãË� ªãË}�¯º�ÈÜ}È¹ã«Ü���È�

¹¯Ò Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ Ò º��ËãËÓÒÒ }È¹Ëã	 ªãË}�¯º��

Óº�º äË�ÈããÈ� zÈ} mÒ�Óº� }¯Òm©Ë �º}È ,
°m
Ò ªãË}�

�¯Ò�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« 5
�
«mã«
�°« ÏË¯}Èã	Óº

°ÒääË�¯Ò�Ó©äÒ� w�º º�«°Ó«Ë�°« �Ëä� ��º �¯ºmËÓ	

�º}È °mÈ¯}Ò äËÓ«Ë�°« m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ÏÓÈ�ËÓÒ«

°º¹¯º�ÒmãËÓÒ« °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò �¹¯Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ

°º¹¯º�ÒmãËÓÒ« �º} ¹È�ÈË�� Ò ÓÈºº¯º��� jÏ ¯Ò�

°�Ó}ºm mÒ�Óº� ��º }¯ÒmÈ« °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÓË °ÒÓ�

²¯ºÓÒÏÒ¯ºmÈÓÈ ÓÒ ° ÁÈÏº® ¯º°�È }È¹ãÒ Ò °ºº��

mË�°�m�
�Ë�º °º}¯È�ËÓÒ« ���ºmº�º ¹¯ºäËÎ��}È�

ÓÒ ° ÁÈÏº® ��ãÒÓËÓÒ« ���Ò ¹º°ãË º��ËãËÓÒ« }È¹ãÒ

º� �º¯�È ªãË}�¯º�È� sÈ¹¯ÒäË¯� ºÓÈ äºÎË� ¹¯Ë}�

¯È�Ò�	 mºÏ¯È°�È�	 m °Ë¯Ë�ÒÓË ÁÈÏ© ¯º°�È }È¹ãÒ

Ò ÓÈ�È�	 °ÓÒÎÈ�	°« �¯Ò°� �� }È�¯ ����� È �È}ÎË

äºÎË� ¹¯º�ºãÎÈ�	 ¹È�È�	 ¹º°ãË º��ËãËÓÒ« }È¹ãÒ

mº¹¯Ë}Ò ¯º°�� ���ºmº�º ¹¯ºäËÎ��}È �¯Ò°� �� }È�¯©

���… ������

sÈã
�ÈËä©Ë ÒÏäËÓËÓÒ« ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º °º¹�

¯º�ÒmãËÓÒ« ÓÈ ��È°�}Ë °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò ½m©ãË� ªãË}�

�¯º�ÈÜ}È¹ã«Ü���È� �¯Ò°� �� «mã«
�°« ¯ËÈã	Ó©äÒ

ÁÈ}�ÈäÒ� nÒÏÒ�Ë°}ÒË ¹¯º�Ë°°©� ¹¯º�Ë}È
�ÒË ÓÈ

ª�ºä ��È°�}Ë� °ãË��
�ÒË�

¯º°� ¯ÈÏäË¯ºm }È¹ãÒ �º ËË º��ËãËÓÒ« º� �º¯�È

ªãË}�¯º�È� zÈ} ¹º}ÈÏÈÓº m >�@� ��Ëã	ÓºË ªãË}��

¯Ò�Ë°}ºË °º¹¯º�ÒmãËÓÒË }È¹ãÒ ÓÈ Ë�ÒÓÒ�� ËË �ãÒÓ©

¹¯ÒäË¯Óº m ��� ¯ÈÏÈ m©�Ë� �Ëä m °�ºãË ���Ò Ò

m ��…�� ¯ÈÏ m©�Ë� �Ëä ÓÈ m©ãË�Ë ªãË}�¯º�È�

�È}Òä º¯ÈÏºä� °�ÈÓºmÒ�°« º�ËmÒ�Ó©ä� ��º ¹º äË¯Ë

�º�º� }È} }È¹ã« mº m¯Ëä« ÁÈÏ© ¯º°�È ÏÈäË�ÈË�

°ºº® °�ºã ���Ò� °º¹¯º�ÒmãËÓÒË 5
�
�ºãÎÓº mºÏ�

¯È°�È�	�

ÒÏ�ÏÈ }ºãËÈÓÒ® �º}È °mÈ¯}Ò ¹¯ºÒ°²º�Ò� ÒÏ�

äËÓËÓÒË °}º¯º°�Ò º¹ãÈmãËÓÒ« �º¯�È ªãË}�¯º�È Ò

°ºº�mË�°�mËÓÓº äËÓ«Ë�°« m©ãË� ªãË}�¯º�È Ò Ë�º

ªãË}�¯Ò�Ë°}ºË °º¹¯º�ÒmãËÓÒË� jÏäËÓËÓÒ« m©ãË�È�

}È} ¹¯ÈmÒãº� °º¹¯ºmºÎ�È
�°« È�Ë}mÈ�Ó©äÒ ÒÏäË�

cÒ°� �� väË�ÈÓÓ©® }¯�¹Óº}È¹Ëã	Ó©®Ü}º¯º�}ºË ÏÈä©}ÈÓÒËÜ°�¯�®Ó©® ¹Ë¯ËÓº° äË�ÈããÈ ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ªãË}�¯ºÓÓº�º Ò°�º�ÓÒ}È
¹Ò�ÈÓÒ« ° ÎË°�}º® {{kt �8
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ÓËÓÒ«äÒ �ãÒÓ© °�ºãÈ ���Ò ��Ëä ºã	�Ë m©ãË��

�Ëä }º¯º�Ë ���È� Ò ÓÈºº¯º��� { °m«ÏÒ ° �Ëä� ��º

��Ëã	ÓºË ªãË}�¯Ò�Ë°}ºË °º¹¯º�ÒmãËÓÒË m©ãË�È ÏÓÈ�

�Ò�Ëã	Óº ÓÒÎË� �Ëä °�ºãÈ ���Ò� }ºãËÈÓÒ« Ë�º

�ãÒÓ© �È}ÎË ���� m©Ï©mÈ�	 ÒÏäËÓËÓÒ« ªãË}�¯Ò�

�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÓÈ ��È°�}Ë �Ë¹Ò ½m©ãË�

ªãË}�¯º�ÈÜ}È¹ã«Ü���È��

}ºãËÈÓÒ« �º}È m©Ï©mÈ
� ÒÏäËÓËÓÒ« ªãË}�¯Ò�

�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÈÓº�Óº® Ò }È�º�Óº® º�

ãÈ°�Ë®� È �È}ÎË ��Ëã	Óº�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« °�ºãÈ

���Ò� |ÓÒ «mã«
�°« ÓËãÒÓË®Ó©äÒ °º¹¯º�ÒmãËÓÒ�

«äÒ� }º�º¯©Ë ¹¯Ò ¹ºm©�ËÓÒÒ �º}È �äËÓ	�È
�°«�

�¯ÒÓÒäÈ« mº mÓÒäÈÓÒË º¹Ò°ÈÓÓ©Ë m©�Ë ÁÒÏÒ�

�Ë°}ÒË ¹¯º�Ë°°©� ÒäË
�ÒË äË°�º ¹¯Ò Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ

}È¹ãÒ ÓÈ �º¯�Ë ªãË}�¯º�È� äºÎÓº º�«°ÓÒ�	 ÓÈ�

ã
�ÈËä©® ¹¯Ò ª�ºä ²È¯È}�Ë¯ ÒÏäËÓËÓÒ« ¹ºãÓº�º

ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÓÈ ��È°�}Ë �Ë¹Ò ½m©�

ãË� ªãË}�¯º�ÈÜ}È¹ã«Ü���È� �¯Ò°� ��� cÈ°°äº�¯Òä º°º�

ËÓÓº°�Ò ¹¯º�Ë}ÈÓÒ« ª�Ò² ¹¯º�Ë°°ºm m äºäËÓ�©� °º�

º�mË�°�m�
�ÒË }È�¯Èä }ÒÓº�¯Èää© ���� ���� ����

Ò ����� iã« ��º°�mÈ ÈÓÈãÒÏÈ ÓÈ �ÈÓÓºä ¯Ò°�Ó}Ë

¹¯ÒmË�ËÓ© °ºº�mË�°�m�
�ÒË °²Ëä© ÏÈäË�ËÓÒ« °º ÏÓÈ�

�ËÓÒ«äÒ ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« m©ãË�È� }È¹�

ãÒ� °�ºãÈ ���Ò Ò ÈÓº�Óº® Ò }È�º�Óº® ºãÈ°�Ë® m

º�Óº°Ò�Ëã	Ó©² Ë�ÒÓÒ�È² ��� Ë� ¹¯Ò�º�Ó©äÒ �ºã	}º

�ã« °¯ÈmÓËÓÒ« °º¹¯º�ÒmãËÓÒ® ¯ÈÏãÒ�Ó©² }ºä¹ºÓËÓ�

�ºm �Ë¹Ò äËÎ�� °ºº®��

{ äºäËÓ�� °ºº�mË�°�m�
�Ò® }È�¯� ���� ¹ºãÓºË

°º¹¯º�ÒmãËÓÒË ª�º�º ��È°�}È �Ë¹Ò äÈ}°ÒäÈã	Óº�

w�º º�°ãºmãËÓº �Ëä� ��º }È} }È¹ã«� �È} Ò �ãÒÓÈ

���Ò �º°�Ò�ãÒ ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò äÈ}°ÒäÈã	Ó©² ¯ÈÏäË�

¯ºm� �¯Ò ª�ºä �º} °mÈ¯}Ò ¹È�ÈË� �º ÓÈÒäËÓ	�Ò²

ÏÓÈ�ËÓÒ®� m©Ï©mÈ« �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©® ¯º°� ¹ºãÓº�º

°º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÒÏ�ÏÈ �º�º� ��º ªãË}�¯Ò�Ë°}ÒË °º¹�

¯º�ÒmãËÓÒ« °�ºãÈ ���Ò Ò ÈÓº�Óº® Ò }È�º�Óº®

cÒ°� �� väË�ÈÓÓ©® }¯�¹Óº}È¹Ëã	Ó©®Ü}º¯º�}ºË ÏÈä©}ÈÓÒËÜ°�¯�®Ó©® ¹Ë¯ËÓº° äË�ÈããÈ ° �ãÒ�Ëã	Ó©äÒ }º¯º�}ÒäÒ ÏÈä©}ÈÓÒ«äÒ °
Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ªãË}�¯ºÓÓº�º Ò°�º�ÓÒ}È ¹Ò�ÈÓÒ« ° ÎË°�}º® {{kt �8
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cÒ°� �� v²ËäÈ °º°�Èmã«
�Ò² ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ÓÈ
��È°�}Ë °mÈ¯º�Óº® �Ë¹Ò ½m©ãË� ªãË}�¯º�ÈÜ}È¹ã«ÜÈÓº�ÓÈ« Ò }È�
�º�ÓÈ« ºãÈ°�ÒÜ°�ºã ���Ò� �5

ªã
Û °º¹¯º�ÒmãËÓÒË m©ãË�È ªãË}�

�¯º�È� 5
}
Û }È¹ãÒ� 5°�

Û °�ºãÈ ���Ò� 5ÈÓ�}È�
Û ÈÓº�Óº® Ò

}È�º�Óº® ºãÈ°�Ë®�
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ºãÈ°�Ë® ���� ÓÈÒm©°�ÒäÒ� |�ÓÈ}º ÓÈ�ÒÓÈ« °

ª�º�º äºäËÓ�È ¹ºãÓºË °º¹¯º�ÒmãËÓÒË ÓÈ�ÓË� ¹È�È�	�

�È} }È} ÒÏ�ÏÈ °ÓÒÎËÓÒ« �º}È °mÈ¯}Ò °ÓÒÏÒ�°« °}º�

¯º°�	 º¹ãÈmãËÓÒ« �º¯�È ªãË}�¯º�È Ò �Ëä¹ ¯º°�È

¯ÈÏäË¯ºm }È¹ãÒ� zÈ¹ã« ��Ë� ¹¯º�ºãÎÈ�	 ¹Ë¯Ë�

äË�È�	°« m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ °mÈ¯º�Óº® mÈÓÓ©� Óº �ÎË

° �º¯�ºä ªãË}�¯º�È �ÒÓ�Ë¯mÈã äËÎ�� äºäËÓ�ÈäÒ

È Ò  ÓÈ ¯Ò°� ��� { ª�Ò² �°ãºmÒ«² °�ºã ���Ò

ÏÈäË�ÈË�°« ÓË }È¹ãË®� È ¹¯ºmºãº}º® m©ãË�È ªãË}�

�¯º�È� ÒäË
�Ë® ��Ëã	ÓºË °º¹¯º�ÒmãËÓÒË� ÏÓÈ�Ò�

�Ëã	Óº ºãËË ÓÒÏ}ºË� �Ëä °�ºã ���Ò� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë

°º¹¯º�ÒmãËÓÒË 5
�
ÓÈ�ÒÓÈË� ¹È�È�	� �¯Ò ª�ºä °º¹�

¯º�ÒmãËÓÒË }È¹ãÒ� ²º�	 Ò ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº� Óº ��Ë�

¹¯º�ºãÎÈ�	 �mËãÒ�ÒmÈ�	°« ÒÏ�ÏÈ ¹¯º�ºãÎÈ
�Ë�º°«

¯º°�È }È¹ãÒ� rãÈ�º�È¯« ÓÈ�Èm�Ëä�°« ¹ºm©�ËÓÒ


�º}È ���Ò ªãË}�¯Ò�Ë°}ºË °º¹¯º�ÒmãËÓÒË ÈÓº�Óº®

Ò }È�º�Óº® ºãÈ°�Ë® ÓÈ�ÓË� �äËÓ	�È�	°«� �º°ãË

º��ËãËÓÒ« }È¹ãÒ °º¹¯º�ÒmãËÓÒË 5
�
�¹È�Ë� Ë�Ë
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PHWDO WUDQVIHU LQ ZHOGLQJ� V\QFKURQL]HG VKDGRZJUDSK\ �
6� 6� %DOVDPR� /� 2� 9LODULQKR� 0� 9LOHOD� $� 6FRWWL � ,QW�
-� IRU WKH -RLQLQJ RI 0DWHULDOV� Û ����� Û ��� ¢ �� Û
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,QWHUUHODWLRQ RI WKH SUREDELOLW\ RI DSSHDUDQFH RI PL[HG W\SHV RI PHWDO WUDQVIHU ZLWK G\QDPLF FKDUDFWHULVWLFV RI WKH SRZHU

VRXUFH KDV EHHQ DQDO\]HG� 0RGH RI GURS IRUPDWLRQ DQG WUDQVIHU ZDV REVHUYHG XVLQJ D XQLW� FRQVLVWLQJ RI D ODVHU DQG D
KLJK�VSHHG GLJLWDO YLGHR FDPHUD� ZLWK V\QFKURQRXV UHFRUGLQJ RI DUF YROWDJH DQG ZHOGLQJ FXUUHQW FXUYHV� ,W LV VKRZQ WKDW
XQGHU WKH FRQGLWLRQV RI ZHOGLQJ ZLWKRXW VKRUW�FLUFXLWLQJ DGMXVWPHQW RI WKH UDWHV RI FXUUHQW ULVH DQG GURS FDQ HVVHQWLDOO\

DIIHFW WKH QDWXUH RI GURS IRUPDWLRQ DQG WUDQVIHU DQG FDQ OHDG WR DSSHDUDQFH RI PL[HG W\SHV RI PHWDO WUDQVIHU�
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