
M>D �������������������

����������	�
�������������������
����������������������	�����������������

����������	��������������������������

{� j� zkrk¡zjq� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� k� {� zkrk¡zjq� ÒÓÎ� �iºÓË�}È« �º°� äÈ�ÒÓº°�¯ºÒ�� È}È��� �� z¯ÈäÈ�º¯°}�

®ÍÉ¿Æ¿ÌÍ� ÖÑÍ ÎÏÇ ÉÍËÎÊÄÉÐÌÍË ËÍÃÇÓÇÕÇÏÍÁ¿ÌÇÇ ËÄÑ¿ÊÊ¿ ×Á¿ ÑÇÎ¿ ��´¢¬« ¿ÆÍÑÍË Ç Á¿Ì¿ÃÇÄË� ÐÍÁËÄÐÑÌÍ Ð

ÕÄÏÇÄË� ÒÃ¿ÄÑÐÞ ÎÍÊÒÖÇÑÛ Ì¿ÇÀÍÊÄÄ ÐÑ¿ÀÇÊÛÌÒÝ ÐÑÍÈÉÍÐÑÛ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ Ë¿ÏÑÄÌÐÇÑÌÍÈ ÐÑ¿ÊÇ ��´°¬�«�

ÎÏÍÑÇÁ ÍÀÏ¿ÆÍÁ¿ÌÇÞ ÔÍÊÍÃÌÚÔ ÑÏÄØÇÌ� ¼ÑÍËÒ ÐÎÍÐÍÀÐÑÁÒÄÑ ÀÊ¿ÂÍÎÏÇÞÑÌÍÄ ÇÆËÄÌÄÌÇÄ ÐÑÏÒÉÑÒÏÚ Ç ËÍÏÓÍÊÍÂÇÇ

ÌÄËÄÑ¿ÊÊÇÖÄÐÉÇÔ ÁÉÊÝÖÄÌÇÈ Á ËÄÑ¿ÊÊÄ ÆÍÌÚ ÐÎÊ¿ÁÊÄÌÇÞ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � m©°º}º¹¯º�Ó©Ë °�ÈãÒ� ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓ�

Ó©Ë �m©� ²ºãº�Ó©Ë �¯Ë�ÒÓ©� ÏºÓÈ °¹ãÈmãËÓÒ«� äº�ÒÁÒ�Ò¯º�
mÈÓÒË� ÓÒ�¯Ò�©� ¹ºmË¯²Óº°�Óº�È}�ÒmÓ©Ë ªãËäËÓ�©� °ºº�Óº�

�ËÓÒË� Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«

|�Óº® ÒÏ �ãÈmÓ©² ¹¯ºãËä� mºÏÓÒ}È
�Ò² ¹¯Ò

°mÈ¯}Ë m©°º}º¹¯º�Ó©² °�ÈãË®� «mã«Ë�°« º¹È°Óº°�	

º¯ÈÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ m äË�ÈããË ~�{ °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® �º�}ºãºm�� vºm¯ËäËÓÓ©Ë ¹¯Ë�°�

�ÈmãËÓÒ« º äË²ÈÓÒÏäË ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ« Ò ¯ÈÏmÒ�Ò« º��

}ºãºm ¹ºÏmºã«
� ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ�	 Ò² º¯ÈÏºmÈÓÒË

}È} ¹¯º«mãËÓÒË ¹¯º�Ë°°È ²¯�¹}º�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«�

°m«ÏÈÓÓº�º ° ¯ÈÏmÒ�ÒËä äËÎÏË¯ËÓÓº�º ¹¯º°}Èã	�

Ï©mÈÓÒ« Ò mÓ��¯ÒÏË¯ËÓÓº�º °�mÒ�ºº¯ÈÏºmÈÓÒ« Ò

}ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëäº�º ÓÈ}º¹ãËÓÒËä ¹ºm¯ËÎ�ÈËäº°�Ò mº

m¯ËäËÓÒ ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ� ¹¯º�Ë}È
�Ëä m �°�

ãºmÒ«² °ãºÎÓºÓÈ¹¯«ÎËÓÓº�º °º°�º«ÓÒ« m °ºº�mË��

°�mÒÒ ° mÒ�ºÒÏäËÓËÓÓº® äº�Ëã	
 ~ÒÓË¯ÈÜv�¯º >�Ü
�@� |°ÓºmÓº® ¹¯Ò�ÒÓº® º¯ÈÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©²

�¯Ë�ÒÓ «mã«Ë�°« ¹ºm©�ËÓÒË °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« äË�

�ÈããÈ º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ© ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Òä �ËÁº¯äÈ�

�Ò«ä >�� �@� �¯Ò ª�ºä m äË°�Ë º°�ÈÓºm}Ò ¹ºãº°©

°}ºã	ÎËÓÒ« º¯ÈÏ�
�°« �È} ÓÈÏ©mÈËä©Ë ÏºÓ© ¹¯Ë��

¯ÈÏ¯��ËÓÒ« Û °}º¹ãËÓÒ« �Ò°ãº}È�Ò®� � mË¯�ÒÓ©

}º�º¯©² mºÏÓÒ}ÈË� ÏºÓÈ ãº}Èã	Ó©² ¯È°�«�ÒmÈ
�Ò²

ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� ��º Ò °ºÏ�ÈË� �°ãºmÒ« �ã« ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ«

¯ÈÏ¯��ËÓÒ« m �ºãºmÓº® �È°�Ò °}º¹ãËÓÒ« >�@�

{ ¯«�Ë ¯Èº� >�� � Ò �¯�@ ¹º}ÈÏÈÓº� ��º º�ÓÒä

ÒÏ ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓ©² ¹��Ë® º¯	© ° º¯ÈÏºmÈÓÒËä
�È}Ò² �¯Ë�ÒÓ äºÎË� °ã�ÎÒ�	 mmË�ËÓÒË m ÓÒÏ}º�

ãË�Ò¯ºmÈÓÓ©® ÓÈ¹ãÈmãËÓÓ©® äË�Èãã ªãËäËÓ�ºm� º�

¯ÈÏ�
�Ò² �°�º®�Òm©Ë m©�ËãËÓÒ« äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�

�Ë® ÁÈÏ© �m �È°�Óº°�Ò� ÓÒ�¯Ò�Óº®� m °º�Ë�ÈÓÒÒ

° ¹ºmË¯²Óº°�Óº�È}�ÒmÓ©äÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ� ¡Ëã	
 ÓÈ°�

�º«�Ë® ¯Èº�© «mã«ãº°	 ÒÏ��ËÓÒË mãÒ«ÓÒ« ²È¯È}�

�Ë¯È äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ« ÓÈ °º¹¯º�Òmã«Ëäº°�	 º��

}ºãÈä�

j°°ãË�ºmÈãÒ °mÈ¯Ó©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« ° ÓÒÏ}ºãË�

�Ò¯ºmÈÓÓ©äÒ �mÈäÒ �Ò¹È ��t�sl� m©¹ºãÓËÓÓ©Ë

ÓÈ �Ë¯äÒ�Ë°}Ò �¹¯º�ÓËÓÓº® °�ÈãÒ äÈ¯�ËÓ°Ò�Óº�º

}ãÈ°°È ��tvs�lk� mË°	äÈ ��m°�mÒ�Ëã	Óº® } º�

¯ÈÏºmÈÓÒ
 �¯Ë�ÒÓ m äË�ÈããË ~�{� vmÈ¯}� ¹¯º�

mº�ÒãÒ º¹©�Ó©äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ ° º°ÓºmÓ©ä ¹º}�

¯©�ÒËä� { }È�Ë°�mË äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò² �ºÈmº} m

ÓÈ¹ãÈmãËÓÓ©® äË�Èãã mmº�ÒãÒ �Ò�ÈÓ� Èã
äÒÓÒ®�

º¯� �Ë¯Ò®� }Èã	�Ò®� mÈÓÈ�Ò® Ò ÈÏº�� {mË�ËÓÒË

äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò² ªãËäËÓ�ºm º°��Ë°�mã«ãº°	 �Ë¯ËÏ

ªãË}�¯º�ÓºË ¹º}¯©�ÒË� º°ÓºmÓºË ãË�Ò¯ºmÈÓÒË äË�

�ÈããÈ Û ° ¹ºäº�	
 ªãË}�¯º�Óº�º °�Ë¯ÎÓ«� {

�Èã� � ¹¯ÒmË�ËÓ ¯«� mÈ¯ÒÈÓ�ºm Ò°¹ºã	Ï�Ëäº�º äº�

�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ«�

|¹¯Ë�ËãËÓÒË äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m ÓÈ¹ãÈmãËÓ�

Óº�º äË�ÈããÈ m©¹ºãÓ«ãÒ m °ºº�mË�°�mÒÒ ° �¯Ëº�

mÈÓÒ«äÒ �|v� ����Ü��� iã« Ò°¹©�ÈÓÒ® ÓÈ °�È�

�Ò�Ë°}ºË }¯È�}ºm¯ËäËÓÓºË ¯È°�«ÎËÓÒË Ò°¹ºã	Ïº�

mÈãÒ º¯ÈÏ�© �mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ��� m©¯ËÏÈÓÓ©Ë m ¹¯º�

�ºã	Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ ÒÏ äË�ÈããÈ �mºm °�©}ºm©²

°ºË�ÒÓËÓÒ® �ºã�ÒÓº® �� ää ° 9�º¯ÈÏÓº® ¯ÈÏ�Ëã�

}º® }¯ºäº}� iã« Ò°¹©�ÈÓÒ« ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò Ò°�

¹ºã	ÏºmÈãÒ º¯ÈÏ�© �mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ��� m©¯ËÏÈÓÓ©Ë

¹º¹Ë¯Ë} °ºË�ÒÓËÓÒ«� ÓÈ�¯ËÏ m©¹ºãÓ«ãÒ ¹º äË�Èãã�

�mÈ� v�º®}º°�	 }ÈÎ�º�º mÈ¯ÒÈÓ�È ¹¯º�Òm ²ºãº�Ó©²

�¯Ë�ÒÓ º�ËÓÒmÈãÒ ¹º ¯ËÏ�ã	�È�Èä °mÈ¯}Ò ÓË äËÓËË

�…� ¹¯º �Ë}}ËÓ� vmÈ¯}� m°Ë² mÈ¯ÒÈÓ�ºm ¹¯º
m©¹ºãÓ«ãÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ �ÒÈäË�¯ºä � ää ÓÈ ¯ËÎÒäË

,
°m
 ���…��� k� 8

�
 ��…�� {� �¯Ò ª�ºä ÁÒ}�

°Ò¯ºmÈãÒ �ºã	}º �¯Ë�ÒÓ© m äË�ÈããË ~�{ Ò �¯Ë�

�ÒÓ© °äË�ÈÓÓº�º �Ò¹È� ¹¯º²º�«�ÒË �È°�Ò�Óº ¹º

�m�� { °ã��ÈË ¹ºã��ËÓÒ« ��ºmãË�mº¯Ò�Ëã	Óº® °�º®�

}º°�Ò ¹¯º�Òm �¯Ë�ÒÓ ¹º }È}ºä��ãÒº mÈ¯ÒÈÓ��

º�ËÓÒmÈãÒ °�ÈÒã	Óº°�	 ¯ËÏ�ã	�È�ºm ¹¯Ò ¹ºm�º¯�

Ó©² Ò°¹©�ÈÓÒ«² ªãË}�¯º�ºm �ÈÓÓº�º mÈ¯ÒÈÓ�È�

iÈÓÓ©Ë ¹º äË²ÈÓÒ�Ë°}Òä °mº®°�mÈä Ò °�º®}º°�Ò

¹¯º�Òm �¯Ë�ÒÓ ¹¯ÒmË�ËÓ© m �Èã� �� { ¯Èº�Ë

¹¯ÒmË�ËÓ© �ÈÓÓ©Ë ¹º ÓÈÒºãËË º¹�ÒäÈã	Ó©ä �Ò¹Èä

äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ«� ¹ºã��ËÓÓ©ä ÓÈ º°ÓºmÈÓÒÒ ¹¯Ë��

mÈ¯Ò�Ëã	Ó©² ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®�

kÓÈãÒÏ ¹ºã��ËÓÓ©² ¯ËÏ�ã	�È�ºm ¹º}ÈÏ©mÈË��

��º ÏÈ °�Ë� º¹�ÒäÈã	Óº�º °º�Ë�ÈÓÒ« ¹ºmË¯²Óº°��

Óº�È}�ÒmÓ©² äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò² �ºÈmº} ��ÈË�°«

�º°�Ò�	 m¹ºãÓË ��ºmãË�mº¯Ò�Ëã	Óº®� Óº ÓË�º°�È�

�º�Óº °�ÈÒã	Óº® °�º®}º°�Ò ¹¯º�Òm �¯Ë�ÒÓ �mÈ�

¯ÒÈÓ�© ¢ �� �� �� ¹¯Ò �º°�È�º�Óº m©°º}º® ¹¯º��

Óº°�Ò äË�ÈãÈ �mÈ� sÈ¹¯º�Òm� ¹ºm©�ËÓÒË °º�Ë¯�

ÎÈÓÒ« È}�ÒmÓ©² ÁÈÏºº¯ÈÏ�
�Ò² ªãËäËÓ�ºm �ÓÈ¹�

¯ÒäË¯� º¯È Û mÈ¯ÒÈÓ�© ¢ � Ò �� �Ò�ÈÓÈ Û

mÈ¯ÒÈÓ� ¢ �� Èã
äÒÓÒ« Û mÈ¯ÒÈÓ� ¢ �� mË�Ë�

} °��Ë°�mËÓÓºä� °ÓÒÎËÓÒ
 °�º®}º°�Ò ¹¯º�Òm �¯Ë�

�ÒÓ�º�}ºãºm�

sÈÒºãËË °�ÈÒã	Ó©® ªÁÁË}� äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈ�

ÓÒ« ÓÈã
�ÈË�°« ¹¯Ò °ºmäË°�Óºä ãË�Ò¯ºmÈÓÒÒ�mºm

mÈÓÈ�ÒËä� ÈÏº�ºä Ò c~l �mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ���� �¯Ò
� {� j� zÈÈ�}Ò®� k� {� zÈÈ�}Ò®� ����

�� ������



�È  ã Ò � È �� {È¯ÒÈÓ�© äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ« °mÈ¯Ó©² �mºm

¢
mÈ¯ÒÈÓ�È

�Ò¹
äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ«

cÈ°�Ë�Ó©® ²ÒäÒ�Ë°}Ò® °º°�Èm ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ� �

& 0Q 6L &U 1L 0R 7L $O 9 1 % &H &D

� 7LÜ%Ü&HÜ&D ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� Û Û Û ����� ��� ����

� 7LÜ$OÜ%Ü&HÜ&D ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� �������� Û Û
�������������

���������� ����

�
$OÜ&HÜ&D

��� ��� ��� ���� ��� ��� Û ��� Û Û Û ��� ����

� ��� ��� ��� ���� ��� ��� Û ���� Û Û Û ���� Û

� 9Ü$OÜ&H ��� ��� ��� Û ��� ��� Û ���������� ����������� Û Û ���������� Û

� 9Ü7LÜ&H ��� ��� ��� Û ��� ��� ����������� Û ����������� Û Û ���������� Û

�
9Ü7LÜ%Ü&HÜ&D

��� ��� ��� Û ��� ��� ��� Û ���� Û ����� ���� ����

� ��� ��� ��� Û ��� ��� ���� Û ���� Û ����� ���� Û

� 9Ü1 ��� ��� ��� ��� ��� ��� Û Û ���� ����� Û Û Û

�� 9Ü1Ü&H ��� ��� ��� ��� ��� ��� Û Û ���� ����� Û ���������� Û

� È  ã Ò � È �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ �mÈ Ò °�º®}º°�	 °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹¯º�Òm �¯Ë�ÒÓ

¢ mÈ¯ÒÈÓ�È

lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ �mÈ sÈãÒ�ÒË �¯Ë�ÒÓ m ¹¯ºË �Ë}}ËÓ
{¯Ëä« �º ¹º«mãËÓÒ« mÒÏ�Èã	Óº

ÓÈã
�ÈËäº® �¯Ë�ÒÓ©�

ËË ²È¯È}�Ë¯σ���� l�È σm� l�È δ�� � ψ� �
.&8� iÎ�°ä

�

mÒÏ�Èã	Óº ¹º äÈ}¯º�ãÒÁÈä

���
º

v Ü��
º

v

� ��� ��� ���� ���� ��� ��
sË� p°�	

sÈ�¯©m ÓÈ �ãÒÁË� ºãËË � �
p°�	 Û

� ��������� ��������� ����������� ����������� �������� ������� �� Û
� �� ��� �� � �� �� äÒÓ�

�� äÒÓ Û °äË�ÈÓÓÈ«

� ��� ��� ���� ���� �� ��

� ¹¯º© ÏÈmÈ¯ËÓº ËÏ �¯Ë�ÒÓ

p°�	 Û rºãËË � �� ��� �� � �

� ��� ��� ���� ���� �� �� p°�	 Û ��� �� � �� � �

� ��������� ��������� ����������� ����������� ������� ������� �� Û � �� �� äÒÓ� �� äÒÓ

� ��������� ��������� ����������� ����������� ������� ������� p°�	 Û

� �� � �� ��� �� Û °äË�ÈÓÓÈ«�

� � Û °äË�ÈÓÓÈ«

� ��� ��� ���� ���� �� ��
sË� p°�	 sÈ�¯©m ÓÈ �ãÒÁË� �� �� � ��

��� �
p°�	 Û

� ��� ��� ���� ���� ��� �� �� Û ��� �� � � Û °äË�ÈÓÓÈ«

� ��� ��� ���� ���� �� ��

� ¹¯º© ÏÈmÈ¯ËÓº ËÏ �¯Ë�ÒÓ

sË� p°�	
sÈ�¯©m ÓÈ �ãÒÁË ºãËË �� �

p°�	 Û

�� sË º¹¯Ë�Ëã«ãÒ°	

� ¹¯º© ÏÈmÈ¯ËÓº ËÏ �¯Ë�ÒÓ

sË� sË� Û

�� p°�	 sÈ�¯©m ÓÈ �ãÒÁË

 cËÏ�ã	�È�© ¹ºm�º¯Ó©² Ò°¹©�ÈÓÒ® ªãË}�¯º�ºm�



ª�ºä �¯Ë�ÒÓ m ¹¯ºÈ² �Ë}}ËÓ ��ÈË�°« ÒÏËÎÈ�	

Ò m °ã��ÈË ¹ºm�º¯Ó©² Ò°¹©�ÈÓÒ® ªãË}�¯º�ºm� {

�º ÎË m¯Ëä« ¹ºãºÎÒ�Ëã	ÓºË �Ë®°�mÒË äº�ÒÁÒ�Ò�

¯ºmÈÓÒ« ¹¯º«mã«Ë�°« �ºã	}º ¹¯Ò º¹¯Ë�ËãËÓÓºä °º�

º�Óº�ËÓÒÒ äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò² �ºÈmº}�

iã« º�«°ÓËÓÒ« ¹ºã��ËÓÓ©² ¯ËÏ�ã	�È�ºm ¹¯º�

mË�ËÓº �Ë�Èã	ÓºË Ò°°ãË�ºmÈÓÒË °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓË�

ÓÒ®� m©¹ºãÓËÓÓ©² ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËä©äÒ mÈ¯ÒÈÓ�ÈäÒ

º¹©�Ó©² ªãË}�¯º�ºm� sÈ ¹Ë¯mºä ª�È¹Ë Ò°°ãË�ºmÈãÒ

º¯ÈÏ�© ÒÏ º�Óº°ãº®Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® °�ÈãÒ

��tvs�lk ¹º äË�º�Ò}Ë� º¹Ò°ÈÓÓº® m ¯Èº�È²

>�� �@� �¯Ò ª�ºä m º¯ÈÏ�È²� º¯Èº�ÈÓÓ©² ¹º

�Ë¯äÒ�Ë°}ºä� �Ò}ã�� ãÒÏ}ºä� } °mÈ¯º�Óºä� �ÓÈ��

¯Ëm �º �Ëä¹Ë¯È��¯© ���� Åv °º °}º¯º°�	

��� Åv�°� m©�Ë¯Î}È �� °� º²ãÈÎ�ËÓÒË °º °}º�

¯º°�	
 �… �� Åv�°�� ÓÈã
�ÈãÒ ÒÏäËÓËÓÒË °�¯�}�

��¯© ��È°�}È }¯�¹Óº�º ÏË¯ÓÈ äË�ÈããÈ ~�{� �¯Ò

º²ãÈÎ�ËÓÒÒ �º �Ëä¹Ë¯È��¯© ��� Åv ÒÓÒ�ÒÒ¯ºmÈãÒ
¯ÈÏ¯��ËÓÒË º¯ÈÏ�ºm ¹��Ëä Ò² ÏÈäË�ãËÓÓº�º ÓÈ�¯��

ÎËÓÒ« ¯È°�«�ÒmÈ
�Ë® ÓÈ�¯�Ï}º®� }º�º¯È« °ºÏ�ÈË� m

äË�ÈããË º¯ÈÏ�È ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« º}ºãº ���…��� l�È�

zÈ} ¹º}ÈÏÈãÒ ÓÈã
�ËÓÒ« ÏÈ ¯È°¹È�ºä È�°�Ë�

ÓÒ�È� m º¯ÈÏ�È² ¹¯ºÒ°²º�Ò� Ë®ÓÒ�Óº�äÈ¯�ËÓ°Ò��

ÓºË ¹¯Ëm¯È�ËÓÒË �ÓÈ�Èãº ¹¯Ò ���…��� Åv� ° º�
¯ÈÏºmÈÓÒËä ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº °äË°Ò ÓÒÎÓË�º Ë®�

ÓÒ�È Ò º�¹��ËÓÓº�º äÈ¯�ËÓ°Ò�È �°¯Ë�ÓÒ® Èãã ¹Ë¯�

mÒ�Óº�º È�°�ËÓÒ�Óº�º ÏË¯ÓÈ �…��� �È}È« °�¯�}�
��¯È� ¹º ÓË}º�º¯©ä �ÈÓÓ©ä >�� �� ��@� «mã«Ë�°«

¹¯Ë�¹º��Ò�Ëã	Óº® �ã« m©°º}º¹¯º�Óº�º äË�ÈããÈ

°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ãÈ�º�È¯« °¯ÈmÓÒ�Ëã	Óº m©�

°º}º® ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò Ò ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò�

{ �º ÎË m¯Ëä« ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�© ¹º}ÈÏ©mÈ
�� ��º
¹¯Ò º�ËÓ	 ãÒÏ}ºä °ºº�mË�°�mÒÒ ¹È¯ÈäË�¯ºm ¹¯Ëm�
¯È�ËÓÒ« r

Ó
����… ��� Åv�� l

Ó
����… ��� Åv�� l

}

����… ��� Åv� °ºË�ÒÓËÓÒ« äº��� mË°	äÈ °��Ë°��

mËÓÓº º�ãÒ�È�	°« ¹º °�º®}º°�Ò ¹¯º�Òm º�}ºãºm

�ÓÈ¹¯ÒäË¯� mÈ¯ÒÈÓ�© ¢ � Ò ���� �È}Òä º¯ÈÏºä�
ÒÏ��ËÓÒË º°ºËÓÓº°�Ë® °�¯�}��¯© ��È°�}È }¯�¹Óº�º

ÏË¯ÓÈ ÓË ¹ºÏmºã«Ë� º�ÓºÏÓÈ�Óº º�«°ÓÒ�	 ¹¯Ò�ÒÓ©

¯ÈÏãÒ�Óº® °º¹¯º�Òmã«Ëäº°�Ò º�}ºãÈä�

�º °º�Ë¯ÎÈÓÒ
 �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓº�º mº�º¯º�È ¹¯º�

mº�ÒãÒ °º¹º°�ÈmãËÓÒË °}ãºÓÓº°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ® }

º�}ºãÈä m ÓÈ¹ãÈmãËÓÓºä äË�ÈããË� º¹¯Ë�Ëã«Ëäºä

° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä �ãÒ�Ë¯ÒÓºmº® }È¯ÈÓ�È�Óº® ¹¯º�

© >�@� cËÎÒä© °mÈ¯}Ò ¹¯ÒmË�ËÓ© m©�Ë� vº¹º°�

�ÈmãËÓÒË ÏÈäË¯ºm ¹º}ÈÏ©mÈË�� ��º ºÓº äÈãº º��

ãÒ�ÈË�°« Ò mº m°Ë² °ã��È«² º�Óº°Ò�Ëã	Óº ÓËmËãÒ}º

�ÓË ¹¯Ëm©�ÈË� ���… ��� äã���� � ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º

äË�ÈããÈ�� ��Ò�©mÈ« °��Ë°�mËÓÓ©Ë ¯ÈÏãÒ�Ò« ¯È°�

°äÈ�¯ÒmÈËä©² mÈ¯ÒÈÓ�ºm ¹º °�º®}º°�Ò ¹¯º�Òm

�¯Ë�ÒÓ �ÓÈ¹¯ÒäË¯� >+@
�
a ���…���� �mÈ¯ÒÈÓ�

¢ ��� a���… ��� äã���� � �mÈ¯ÒÈÓ� ¢ ��� äºÎÓº
ÏÈ}ã
�Ò�	� ��º ¹¯Ò º�äË�ËÓÓ©² }ºÓ�ËÓ�

�¯È�Ò«² mº�º¯º�È �ÈÓÓ©® ÁÈ}�º¯� ¹º�

mÒ�Òäºä�� ÓË «mã«Ë�°« º¹¯Ë�Ëã«
�Òä m

º�Óº�ËÓÒÒ °�º®}º°�Ò ¹¯º�Òm �¯Ë�ÒÓ�º��

}ºãºm� º�ÓÈ}º ºãËË �º�Óº ÓÈ ª�º� mº¹¯º°

äºÎÓº º�mË�Ò�	 ãÒ�	 ¹º°ãË ÒÏ��ËÓÒ« }Ò�

ÓË�Ò}Ò m©�ËãËÓÒ« mº�º¯º�È m °mÈ¯Óºä

°ºË�ÒÓËÓÒÒ >�@�

v��Ë°�m�Ë� äÓËÓÒË >�� ��@� ��º mË°	äÈ

ãÈ�º¹¯Ò«�Ó©Ë �°ãºmÒ« �ã« ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ«

²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ °ºÏ�È
�°« ÓÈ º¹ãÈm�

ãËÓÓ©² �¯ÈÓÒ�È² ÏË¯ËÓ ��È°�}È äË�ÈããÈ

~�{� ¹¯Òä©}È
�Ë�º } º°ÓºmÓºä� äË�Èã�

ã� ��È} ÓÈÏ©mÈËä©® ��È°�º} ¹º�¹ãÈmãË�

ÓÒ«�� iË�Èã	Ó©® ÈÓÈãÒÏ ²È¯È}�Ë¯È äÓº�

�º�Ò°ãËÓÓ©² ¯ÈÏ¯��ËÓÒ® m º¯ÈÏ�È² �Ë}�

}ËÓ ¹º}ÈÏ©mÈË�� ��º mº äÓº�Ò² °ã��È«²

�¯ÈË}�º¯Ò« ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÒ« ²ºãº�Ó©²

º}ºãº�ºmÓ©² �¯Ë�ÒÓ ¹Ë¯Ë°Ë}ÈË� ãÒÓÒ


°¹ãÈmãËÓÒ«� ¹¯º²º�Ò� ¹º �¯ÈÓÒ�Ë °¹ãÈm�

ãËÓÒ«� ãÒº m ÓË¹º°¯Ë�°�mËÓÓº® ãÒÏº°�Ò

º� ÓËË �¯Ò°� ��� w�º ¹ºÏmºã«Ë� ° ºã	�Òä

º°ÓºmÈÓÒËä ¹ºãÈ�È�	� ��º ��È°�º} °mÈ¯�

Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ«� Áº¯äÒ¯�
�Ò®°« m ¹¯º�

cÒ°� �� ��È°�}Ò ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÒ« ²ºãº�Óº® �¯Ë�ÒÓ© ¹º ÏºÓË
°¹ãÈmãËÓÒ« °mÈ¯Óº�º °ºË�ÒÓËÓÒ« °�ÈãÒ ��tvs�lk ° ÓÒÏ}ºãË�
�Ò¯ºmÈÓÓ©ä �mºä� ����� ÈÛ ÏºÓÈ °¹ãÈmãËÓÒ« °º °�º¯ºÓ© �mÈ�
 Û °º °�º¯ºÓ© ��È°�}È ÓË¹ºãÓº�º ¯È°¹ãÈmãËÓÒ«

cÒ°� �� ~È¯ºÎ�ËÓÒË ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« m ¹Ë¯Ë²º�Óº® ÏºÓË ÓÈ�¯�ÎÈËä©² º¯ÈÏ�ºm�
����� È Û º�È�Ò ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« ÓÈ ��È°�}Ë ÓË¹ºãÓº�º ¯È°¹ãÈmãËÓÒ«�  Û ÏÈ�
¯ºÎ�ËÓÒË Ò ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÒË �¯Ë�ÒÓ© ÓÈ �¯ÈÓÒ�Ë °¹ãÈmãËÓÒ«

�� ������



�Ë°°Ë }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ °mÈ¯º�Óº® mÈÓÓ© ÓÈ º¹ãÈm�

ãËÓÓ©² ÏË¯ÓÈ² º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ� äºÎË� °ã�ÎÒ�	

äË°�ºä ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ« ²ºãº�Ó©² º}ºãº�ºmÓ©² �¯Ë�

�ÒÓ� | ª�ºä �È}ÎË }º°mËÓÓº °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� ÓÈ�

ã
�ËÓÒË ÏÈ ²º�ºä ÏÈäË�ãËÓÓº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« º�

¯ÈÏ�ºm� º¯Èº�ÈÓÓ©² ¹º �Ë¯äÒ�Ë°}ºä� �Ò}ã��

ãÒÏ}ºä� } °mÈ¯º�Óºä�� nÒ}°Ò¯ºmÈÓÒË äºäËÓ�È

ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ« �¯Ë�ÒÓ m ÓÈ�¯�ÎËÓÓ©² º¯ÈÏ�È² ¹ºÏ�

mºãÒãº m©«mÒ�	 ¹º«mãËÓÒË º�È�ºm ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« ãÒº

ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒË �¯Ë�ÒÓ ÓÈ ��È°�}Ë ÏºÓ© °¹ãÈmãËÓÒ«

�¯Ò°� ���
�ºã��ËÓÓ©Ë ¯ËÏ�ã	�È�© �È
� º°ÓºmÈÓÒË �ºmº�

¯Ò�	 º mºÏäºÎÓº°�Ò mãÒ«ÓÒ« äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ«

ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ÓÈ °�º®}º°�	 °mÈ¯Óº�º °º�

Ë�ÒÓËÓÒ« ¹¯º�Òm º¯ÈÏºmÈÓÒ« �¯Ë�ÒÓ�º�}ºãºm�

{ ¯«�Ë ¯Èº� >��� ��@ m©«mãËÓÈ ÏÈäË�ÓÈ« ¯ºã	

ÓËäË�ÈããÒ�Ë°}Ò² m}ã
�ËÓÒ® m äË²ÈÓÒÏäË º¯ÈÏº�

mÈÓÒ« ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ ÓÈ ��È°�}Ë ÏºÓ© °¹ãÈm�

ãËÓÒ«� lË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}ÒË Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹º°ãË��

ÓË® ° ¹ºäº�	
 º¹�Ò�Ë°}º® Ò ªãË}�¯ºÓÓº® äÒ}�

¯º°}º¹ÒÒ ¹º}ÈÏ©mÈ
�� ��º ¹¯Ò º¹�ÒäÈã	Óºä äº�

�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒÒ ¹¯ËºãÈ�È
� ¯ÈmÓºäË¯Óº ¯È°¹¯Ë�

�ËãËÓÓ©Ë �ãº�ã«¯Ó©Ë m}ã
�ËÓÒ« �¯Ò°� ��� {}ã
�

�ËÓÒ« ¯È°¹ºãÈ�È
�°« m º°ÓºmÓºä m �ËãË ÏË¯ÓÈ�

¹¯Ò�Ëä ÓÈã
�ÈË�°« �mËãÒ�ËÓÒË }ºãÒ�Ë°�mÈ äËã}Ò²

m}ã
�ËÓÒ® �¯Ò°� �� È�� �º°ãË�ÓËË °ãË��Ë� �È}ÎË
ÒÏ ¹º�°�Ë�È }ºãÒ�Ë°�mÈ m}ã
�ËÓÒ® ° ¯È°¹¯Ë�ËãË�

ÓÒËä ¹º ¯ÈÏäË¯Èä� ¹¯ºmË�ËÓÓº�º ° ¹ºäº�	
 }º�

ãÒ�Ë°�mËÓÓº�º �ËãËmÒÏÒºÓÓº�º äÒ}¯º°}º¹È ½zmÈÓ�

�ÒäË������� { °ã��ÈË º�}ãºÓËÓÒ« º� º¹�ÒäÈã	Óº�º

äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ« ²È¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« m}ã
�

�ËÓÒ® ÒÏäËÓ«Ë�°« Û ÏÈäË�Ó©Ë °}º¹ãËÓÒ« ÓÈã
�

�È
�°« ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ÏË¯ËÓ� m}ã
�ËÓÒ« �}¯�¹Ó«
�°«

�¯Ò°� �� �� �º°ãË�ÓÒË «mã«
�°«� º�ËmÒ�Óº� }ºä�

¹ãË}°Ó©äÒ °ºË�ÒÓËÓÒ«äÒ äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò² �ºÈ�

mº} ° }Ò°ãº¯º�ºä� ÈÏº�ºä� ��ãË¯º�ºä Ò °Ë¯º®� zÈ}

ÒÏmË°�Óº� ¹¯Ò �º°�È�º�Óº m©°º}º® }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ

ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® m}ã
�ËÓÒ« äº��� «mã«�	°« º�È�ÈäÒ

ÏË¯Óº�¯ÈÓÒ�Óº�º ¹¯º°}Èã	Ï©mÈÓÒ« >�@� °¹º°º°�m��


�Ë�º º¯ÈÏºmÈÓÒ
 ÏÈ¯º�©�Ë® ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ

m �°ãºmÒ«² °mÈ¯º�Óº�º �Ë¯äº�ËÁº¯äÈ�ÒºÓÓº�º �Ò}�

ãÈ� tºãº�Ó©Ë �¯Ë�ÒÓ© äº��� ÏÈ¯ºÎ�È�	°« Ò º�

�º¯«�Ò² äÒ}¯ºÓÈ�¯©mºm� ¹¯º²º�«�Ò² ¹º °}º¹ãË�

ÓÒ«ä m}ã
�ËÓÒ® ÓËãÈ�º¹¯Ò«�Óº® Áº¯ä© �¯Ò°� ���

m©�Ëã«
�Ò²°« ÒÏ äÈ�º�Óº�º ¯È°�mº¯È m ¹¯º�Ë°°Ë

}¯Ò°�ÈããÒÏÈ�ÒÒ m ÏºÓË }ºÓ�È}�È ÎÒ�}º�º Ò �mË¯�

�º�º äË�ÈããÈ�

|�ÓÒä ÒÏ mºÏäºÎÓ©² º�«°ÓËÓÒ® °�ºã	 ÏÈäË��

Óº�º mãÒ«ÓÒ« º¹�ÒäÈã	Óº�º äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ« ÓÈ

°�º®}º°�	 ¹¯º�Òm º¯ÈÏºmÈÓÒ« º}ºãº�ºmÓ©² �¯Ë�

�ÒÓ äºÎË� �È}ÎË� ¹º�mÒ�Òäºä�� °ã�ÎÒ�	 º¹¯Ë�

�ËãËÓÓºË mºÏ�Ë®°�mÒË äº�ÒÁÒ�Ò¯�
�Ò² �ºÈmº}

ÓÈ °�¯�}��¯� äË�ÈããÈ Ò ²È¯È}�Ë¯ m}ã
�ËÓÒ® ÏºÓ©

°¹ãÈmãËÓÒ« Ò ¹¯Òä©}È
�Ë�º } ÓË® ��È°�}È ¹º��

¹ãÈmãËÓÒ«� �º°ãË�ÓËË� º�ËmÒ�Óº� º�°ãºmãËÓº �ÒÁ�

Á�ÏÒË®� º°ºº ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº ¹¯º�Ë}È
�Ë® ¹¯Ò }ºÓ�

�È}�Ë ¯È°¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ mÈÓÓ© ° ��È°�}ºä

cÒ°� �� sËäË�ÈããÒ�Ë°}ÒË m}ã
�ËÓÒ« m ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ« °mÈ¯Óº�º
°ºË�ÒÓËÓÒ« °�ÈãÒ ��tvs�lk ° äË�Èããºä �mÈ ��t�slkn �
�����

cÒ°� �� lÒ}¯º°�¯�}��¯È ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ� ¹¯Òä©}È
�Ë�º
} ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ«� ������ È Û ° äË�Èããºä �mÈ ��t�slkn �
 Û ���sl�c� 

cÒ°� �� lÒ}¯º°�¯�}��¯È äË�ÈããÈ m ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ« °�ÈãÒ ��tvs�lk ° ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©ä �mºä ° äÒ}¯º�¯Ë�ÒÓÈäÒ� �����

������ ��



¹º�¹ãÈmãËÓÒ«� �¯ºÓÒ}ÓºmËÓÒË ¹º �¯ÈÓÒ�Èä ¹º��

¹ãÈmã«Ëä©² ÏË¯ËÓ ¹ºmË¯²Óº°�Óº�È}�ÒmÓ©² ªãËäËÓ�

�ºm �ÓÈ¹¯ÒäË¯� �Ë¯Ò«� äºÎË� º�°ãºmãÒmÈ�	 ÓÈ�

ã
�ÈËäºË Ï�Ë°	 �äËÓ	�ËÓÒË ¯ÈÏäË¯È ÏË¯ÓÈ Ò °�Ë�

¹ËÓÒ �¯ÈmÒäº°�Ò �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ �¯Ò°� ��� z °ºÎÈ�

ãËÓÒ
� ÒÏ�ÏÈ °ãºÎÓº°�Ò �ÈÓÓ©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®� ¹¯«�

äº�º ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Óº�º ¹º��mË¯Î�ËÓÒ« ª�º�º

ÁÈ}�È Èm�º¯© ÓË ÒäË
�� º�ÓÈ}º ÒäË
�°« �Ëº¯Ë�

�Ò�Ë°}ÒË ¹¯Ë�¹º°©ã}Ò �È}º�º mºÏ�Ë®°�mÒ« ãÈ�º�

�È¯« º°ºËÓÓº°�«ä ¹ºmË�ËÓÒ« �Ë¯Ò« m °�Èã«²� w�Ò

º°ºËÓÓº°�Ò °º°�º«� m °¹º°ºÓº°�Ò �Ë¯Ò« º¯ÈÏº�

m©mÈ�	 �mË¯�©® ¯È°�mº¯ m ÎËãËÏË� È �È}ÎË m m©�

°º}º® ¹ºmË¯²Óº°�Óº® È}�ÒmÓº°�Ò Ò ¹¯ËÒä��Ë°��

mËÓÓº® °}ãºÓÓº°�Ò } È�°º¯�ÒÒ È�ºäºm �Ë¯Ò« ¹º

°¯ÈmÓËÓÒ
 ° �¯��ÒäÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ >��@�

�È}Òä º¯ÈÏºä� ¹ºã��ËÓÓ©Ë ¯ËÏ�ã	�È�© Ò°°ãË�

�ºmÈÓÒ® °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
� º °��Ë°�mËÓÓºä mãÒ«ÓÒÒ

äº�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÒ« ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ÓÈ °�º®�

}º°�	 °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÏÈ}ÈãÒmÈ
�Ò²°« °�ÈãË®

° ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©äÒ �mÈäÒ ¹¯º�Òm º¯ÈÏºmÈÓÒ«

²ºãº�Ó©² º}ºãº�ºmÓ©² �¯Ë�ÒÓ� w�º ¹ºÏmºã«Ë� ¯Ë�

ÈãÒÏºmÈ�	 ÓÈ®�ËÓÓ©® °¹º°º ¹ºm©�ËÓÒ« °º¹¯º�Òm�

ã«Ëäº°�Ò º�}ºãÈä ¹¯Ò ¯ÈÏ¯Èº�}Ë °mÈ¯º�Ó©²

äÈ�Ë¯ÒÈãºm �ã« °mÈ¯}Ò m©°º}º¹¯º�Ó©² °�ÈãË®�

�� lÈ}È¯ºm w� �� tºãº�Ó©Ë �¯Ë�ÒÓ© ¹¯Ò °mÈ¯}Ë ãË�Ò¯ºmÈÓ�

Ó©² °�ÈãË®� Û l�� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� ����� Û ��� °�

�� zÈ°È�}ÒÓ r� v� lÒ}¯ºäË²ÈÓÒÏä º¯ÈÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©²
�¯Ë�ÒÓ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë °¯Ë�ÓËãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °�ÈãË® �� vËäÒ�

ÓÈ¯ ¹º äË�Èãã�¯�Ò�Ë°}Òä �¯ËºmÈÓÒ«ä ¹¯ºÒÏmº�Ò�ËãË® Ò

¹º�¯ËÒ�ËãË® } °mÈ¯ÒmÈËäº°�Ò °�ÈãË®� Û zÒËm� ��Ü��

°ËÓ��� ����� Û �� °�

�� �°ãºmÒ« º¯ÈÏºmÈÓÒ« �¯Ë�ÒÓ ¹¯Ò °mÈ¯}Ë Ò �Ë¯äÒ�Ë°}º®

º¯Èº�}Ë�  � �� | ¯ºãÒ ¹ºãÏ��Ë°�Ò m º¯ÈÏºmÈÓÒÒ �¯Ë�ÒÓ

� {� s� ~ËäÏÒÓ� k� k�  ÒÎÒ}� k� k� �ÈÓÒÓ Ò �¯� ��

vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ ��� Û v� �Ü��

�� v�Ë¯ËÓº�ËÓ �� k� sË}º�º¯©Ë ÁÈ}�º¯©� º¹¯Ë�Ëã«
�ÒË
°�º®}º°�	 äË�ÈããÈ ~�{ äÈ¯�ËÓ°Ò�Ó©² °�ÈãË® ¹¯º�Òm º¯È�

ÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û �����

Û ¢ �� Û v� �Ü��

�� ~ºãº�º¯Ëm°}Ò® v� l� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�Èããºm�

Û l�� lË�Èãã�¯�Ò«� ����� Û ��� °�

�� v�¯�}��¯È Ò °mº®°�mÈ ÏºÓ© �Ë¯äÒ�Ë°}º�º mãÒ«ÓÒ« °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® m©°º}º¹¯º�Óº® °�ÈãÒ äÈ¯�ËÓ°Ò�Óº�º }ãÈ°�

°È � {� j� zÈÈ�}Ò®� {� {� �º��ÈË�}Ò®� i� �� sºmÒ}ºmÈ

Ò �¯� �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� zÈÈ�}Ò® k� {� sÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓ©Ë ªãË}�¯º�Ó©Ë äÈ�Ë¯ÒÈ�

ã© �ã« °mÈ¯}Ò ÏÈ}ÈãÒmÈ
�Ò²°« °�ÈãË® �� {Ë°�Ó� �¯ÒÈ�

Ïºm� �º°� �Ë²Ó� �Ó��È� Û lÈ¯Ò�¹ºã	� Û ����� Û {©¹� ��

Û v� ���Ü����

�� sºmÒ}ºmÈ i� �� {©°º}º�Ëä¹Ë¯È��¯ÓÈ« äË�Èããº�¯ÈÁÒ« °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û ��� °�

�� {ÏÈÒäº°m«Ï	 äÒ}¯º°�¯�}��¯© ° ��È¯Óº® m«Ï}º°�	
 äË�Èã�

ãÈ �mÈ ÓÈ �¯�Óº® ÓÒÏ}ºãË�Ò¯ºmÈÓÓº® °�ÈãÒ � i� �� sº�

mÒ}ºmÈ� �� �� rº�È�Ë}� v� �� lÈÓ�Ëã	Ë¯� Ò �¯� �� km�

�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü��

��� �¯ÈÒÓ {� n�� iËÓÒ°ËÓ}º k� {� lË�ÈããºmË�ËÓÒË °mÈ¯}Ò

ÓÒÏ}º� Ò °¯Ë�ÓËãË�Ò¯ºmÈÓÓ©² °�ÈãË®� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä�

}È� ����� Û ��� °�

��� v�º®}º°�	 °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® °�ÈãÒ �Ò¹È ��t�l ¹¯º�

�Òm º¯ÈÏºmÈÓÒ« ²ºãº�Ó©² �¯Ë�ÒÓ m ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ« ¹¯Ò

ãË�Ò¯ºmÈÓÒÒ äË�ÈããÈ �mÈ }Èã	�ÒËä � {� j� zÈÈ�}Ò®�

{� l� zÒ¯	«}ºm� {� {� �º��ÈË�}Ò® Ò �¯� �� km�ºäÈ��

°mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü��

��� {ãÒ«ÓÒË °�ã	ÁÒ�Ó©² m}ã
�ËÓÒ® m ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ« È�°�Ë�

ÓÒ�Ó©² �mºm ° ¹Ë¯ãÒ�Óº® °�Èã	
 ÓÈ °}ãºÓÓº°�	 °ºË�ÒÓË�

ÓÒ® } º¯ÈÏºmÈÓÒ
 �¯Ë�ÒÓ�º�¯©mºm � {� l� zÒ¯	«}ºm�

�� j� �È¯ÁË°°º� {� {� �º��ÈË�}Ò® Ò �¯� �� �Èä ÎË� Û

����� Û ¢ ��� Û v� �Ü��

��� r¯È�Ó l� �� lÒ}¯ºãË�Ò¯ºmÈÓÒË °�ÈãÒ� Û zÒËm� sÈ�}�

��ä}È� ����� Û ��� °�

,W LV VKRZQ WKDW DW FRPSOH[ PRGLI\LQJ WKH ZHOG PHWDO RI ��.K*10 W\SH ZLWK QLWURJHQ DQG YDQDGLXP� WRJHWKHU ZLWK FHULXP�
LW LV SRVVLEOH WR DFKLHYH WKH PRVW VWDEOH FROG FUDFNLQJ UHVLVWDQFH RI ZHOGHG MRLQWV RQ PDUWHQVLWLF VWHHO ��.K61�0�� 7KLV LV

SURPRWHG E\ D IDYRXUDEOH FKDQJH RI WKH VWUXFWXUH DQG PRUSKRORJ\ RI QRQPHWDOOLF LQFOXVLRQV LQ WKH PHWDO RI WKH IXVLRQ

]RQH RI WKH MRLQWV�

IhklmibeZ \ j_^Zdpbx �����������

\ hdhgqZl_evghf \ZjbZgl_ ����������

cÒ°� �� �Ë¯mÒ�ÓÈ« äÒ}¯º°�¯�}��¯È äË�ÈããÈ ÏºÓ© °¹ãÈmãËÓÒ«
äË�ÈããÈ �mÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� ����� È Û �mÈ �Ò¹È
��t�sl�n�  Û ��t�slkn � �����

�� ������




