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� Û Û s|��� s|���

� � �°ÒãËÓÒË ����� ää Û Û s|�����������

� Û ss�� �°}º¹ãËÓÒË�� s|���� ss������� s|����

� ss�� s|��� ss��� s|���

� ss�� Û ss��� s|�����������

� Û ss������� s|������������ ss������� s|������������

� � �°ÒãËÓÒË ����� ää� °äË�ËÓÒË � ää Û ss���� ss����

� Û ss���� s|���� ss���� s|����

� Û ss���� s|���� ss���� s|����

� Û Û s{����� {z���

� Û ss��� ss��� ss��� ss���

� � �°ÒãËÓÒË ����� ää� °äË�ËÓÒË ��������� ää Û s|��� s|���

� Û Û s|���

� Û s|��� s|���

� Û Û s|���

� Û s|���� s|����

� ¯ Ò ä Ë � È Ó Ò Ë � ½Û� Û �ËÁË}�È ÓË�� ss Û ÓË¹¯ºmÈ¯ �Ò¹È ÓË°¹ãº�Óº°�Ò� s| Û ÓË¹¯ºmÈ¯ �Ò¹È º}°Ò�Ó©² ¹ãËÓ� ss Û ÓËäË�ÈããÒ�

�Ë°}ÒË m}ã
�ËÓÒ«�

��� ����������



}ºÓ�¯ºã«� cÈ°�ÒÁ¯ºm}È �È}Ò² �ÒÈ�¯Èää �¯Ë­�Ë�

º¹¯Ë�ËãËÓÓ©² ÓÈm©}ºm º¹Ë¯È�º¯ºm�°mÈ¯�Ò}ºm Ò

}ºÓ�¯ºããË¯ºm Ò ÓË Ò°}ã
�ÈË� °�­�Ë}�ÒmÓº® º�ËÓ}Ò�

�ºª�ºä� m ¹º°ãË�ÓÒË �º�© ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓÈ }ºä¹	
�Ë�

¯ÒÏÒ¯ºmÈÓÓÈ« °Ò°�ËäÈ º�ËÓ}Ò }È�Ë°�mÈ °ºË�ÒÓËÓÒ®�

�È}ÎË ­ÈÏÒ¯�
�È«°« ÓÈ ÒÏäË¯ËÓÒÒ Ò °¯ÈmÓËÓÒÒ

º°ÓºmÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm ¹¯º�Ë°°È� sÈ ¯Ò°� � ¹¯Ë��

°�ÈmãËÓÈ ­ãº}�°²ËäÈ °Ò°�Ëä© }ºÓ�¯ºã« }È�Ë°�mÈ

°ºË�ÒÓËÓÒ«� |°Óºmº® ËË «mã«Ë�°« ãº�Ò�Ë°}Ò® }ºÓ�

�¯ºããË¯ c/v m °º�Ë�ÈÓÒÒ ° }ºä¹	
�Ë¯ºä� { �È}ºä

Ò°¹ºãÓËÓÒÒ ºÓÈ ¹ºÏmºã«Ë� �¹¯Èmã«�	 ¹¯º�Ë°°ºä

°mÈ¯}Ò Ò m©¹ºãÓ«�	 Á�Ó}�ÒÒ º¹Ë¯È�ÒºÓÓº�º }ºÓ�

�¯ºã«� �¯º�¯ÈääÈ c/v ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓÈ �È}Òä º­¯ÈÏºä�

��º °ÓÈ�ÈãÈ m }ºÓ�¯ºããË¯Ë ÈÓÈãÒÏÒ¯�
�°« °Ò�ÓÈã©

° �È��Ò}ºm� È ÏÈ�Ëä ÓÈ º°ÓºmË Ò² ÈÓÈãÒÏÈ m©�ÈË�°«

}ºäÈÓ�È ÓÈ �¹¯ÈmãËÓÒË äÈ�ÒÓº®� kã�º¯Ò�ä ¹¯º��

¯Èää© �¹¯ÈmãËÓÒ« ¹ºÏmºã«Ë� º�°ãËÎÒmÈ�	 ¯«� mºÏ�

äºÎÓ©² ÓËÎËãÈ�Ëã	Ó©² °Ò��È�Ò®� ¹¯Òmº�«�Ò² }

ÓÈ¯��ËÓÒ
 �°�º®�Òmº�º º¹ãÈmãËÓÒ«� Ò ¹��Ëä mºÏ�

�Ë®°�mÒ« ÓÈ ¹¯Òmº� º¹ãÈmãËÓÒ« Ò Ò°�º�ÓÒ} ¹Ò�ÈÓÒ«

�°�¯ÈÓ«�	 ª�Ò °Ò��È�ÒÒ ÒãÒ º°�ÈÓÈmãÒmÈ�	 Ò² ¯ÈÏ�

mÒ�ÒË� z¯ºäË �º�º� m }ºÓ�¯ºããË¯ mmË�ËÓ© ÓË}º�

�º¯©Ë �¯��ÒË �È��Ò}Ò� vÒ�ÓÈã© ° ÓÒ² ÓË¹¯Ë¯©mÓº

ÈÓÈãÒÏÒ¯�
�°« Ò m °ã��ÈË m©²º�È }È}º�º�ãÒ­º ÒÏ

¹È¯ÈäË�¯ºm ÒÏ ¹ºã« �º¹�°}È °Ò°�ËäÈ ¯ËÈ�Ò¯�Ë� ÓÈ

ÓÒ² m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� Ò² ÏÓÈ�Òäº°�Ò m º­�Ëä Èã�

�º¯Ò�äË º�ËÓ}Ò }È�Ë°�mÈ� vmÈ¯}È äºÎË� ­©�	 º°�

�ÈÓºmãËÓÈ m °ã��ÈË �¯�­º�º ÓÈ¯��ËÓÒ« ¹¯º�Ë°°È�

�¯Ò º��Ëã	Ó©² º�}ãºÓËÓÒ«² °Ò�ÓÈã© ÈÓÈãÒÏÒ¯��


�°« Ò m°« ¹ºã��ËÓÓÈ« ÒÓÁº¯äÈ�Ò« ÓËäË�ãËÓÓº

ÏÈ¹Ò°©mÈË�°« m ¹Èä«�	 }ºä¹	
�Ë¯È Ò º�Óºm¯ËäËÓÓº

m©mº�Ò�°« ÓÈ äºÓÒ�º¯ m �ÒÁ¯ºmº® Ò ÈÓÈãº�ºmº®

Áº¯äË� �º º}ºÓ�ÈÓÒÒ ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯}Ò ÏÈÓË°ËÓÓ©Ë

m ¹Èä«�	 �ÈÓÓ©Ë °�Ò�©mÈ
�°«� ¹È¯ÈäË�¯© ¹¯º�Ë°°È

¯È°°�Ò�©mÈ
�°« Ò ÈÓÈãÒÏÒ¯�
�°« m °ºº�mË�°�mÒÒ

° ÏÈãºÎËÓÓ©ä Èã�º¯Ò�äºä }È�Ë°�mÈ� }ºä¹	
�Ë¯

¹¯ÒÓÒäÈË� ¯Ë�ËÓÒË º �ÈÓÓºä °mÈ¯Óºä °ºË�ÒÓËÓÒÒ

¹º ¹¯ÒÓ�Ò¹� ½�º�ËÓÜÓË �º�ËÓ�� cËÏ�ã	�È� ÈÓÈãÒÏÈ

ÁÒ}°Ò¯�Ë�°« ÓÈ äºÓÒ�º¯Ë Ò Èm�ºäÈ�Ò�Ë°}Ò ¯È°¹Ë�

�È�©mÈË�°« ÓÈ ¹¯ÒÓ�Ë¯Ë �È}Òä º­¯ÈÏºä� ��º } }ºÓ��

°äËÓ© ¹ºã��ÈË�°« ¹ºãÓ©® °¹Ò°º} °mÈ¯ËÓÓ©² °�©�

}ºm ° º�ËÓ}º® Ò² }È�Ë°�mÈ �¯Ò°� ��� iã« }ºä¹	
�Ë¯È

¯ÈÏ¯È­º�ÈÓÈ °¹Ë�ÒÈã	ÓÈ« ¹¯º�¯ÈääÈ� ¹ºÏmºã«
�È«

¹¯Ë�°�ÈmÒ�	 m �¯ÈÁÒ�Ë°}º® Áº¯äË ²º� ¹¯º�Ë°°È

°mÈ¯}Ò }È} m �Ëãºä� �È} Ò Ë�º º��Ëã	Ó©Ë Á¯È�äËÓ�©

m �mËãÒ�ËÓÓºä äÈ°��È­Ë� lÈ�Ë¯ÒÈã© ¹º }ÈÎ�ºä�

°�©}� mmº�«�°« m º­�Ò® ­ÈÓ} �ÈÓÓ©²� ÓÈ}È¹ãÒ�

mÈËä©® m ¹¯º�Ë°°Ë °�¯ºÒ�Ëã	°�mÈ�

cÈÏ¯È­º�ÈÓÓÈ« °Ò°�ËäÈ }ºÓ�¯ºã« ¹È¯ÈäË�¯ºm äº�

ÎË� ­©�	 m©¹ºãÓËÓÈ m mÒ�Ë º��Ëã	Óº® ¹¯Ò°�Èm}Ò�

}º�º¯È« ãË�}º È�È¹�Ò¯�Ë�°« } Ò°¹ºã	Ï�Ëä©ä m ÓÈ°�

�º«�ËË m¯Ëä« äÈ�ÒÓÈä �ã« zvv �¯�­� m �È°�Óº°�Ò

äÈ�ÒÓÈä z ���� z ���� |ÓÈ ¹¯Ë�°�Èmã«Ë� °º­º®

¹¯ºä©�ãËÓÓ©® ÒãÒ ­©�ºmº® }ºä¹	
�Ë¯ ° ¹¯ÒÓ�

�Ë¯ºä Ò ªãË}�¯ºÓÓ©ä ­ãº}ºä� È �È}ÎË ÓÈ­º¯ºä

�È��Ò}ºm �º}È� ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« Ò ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«� �È}È«

°Ò°�ËäÈ� m©¹ºãÓËÓÓÈ« ÓÈ ­ÈÏË ¹Ë¯ËÓº°Óº�º }ºä¹	�


�Ë¯È� mÓË�¯ËÓÈ m ���� �� ÓÈ ¯È­º�È
�Ë® äÈ�ÒÓË

z ����

|­º¯��ºmÈÓÒË �ã« }ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò� jäË�

�Ò®°« º¹©� ª}°¹ã�È�È�ÒÒ ÓÈ¯�ÎÓº� Ò mÓ��¯Ò�

�¯�­Ó©² äÈ�ÒÓ �ã« }ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò �¯�­ ¹º�

}ÈÏ©mÈË�� ��º ¹¯Ò °mÈ¯}Ë m äºÓ�ÈÎÓ©² �°ãºmÒ«²

ªÁÁË}�ÒmÓº°�	 Ò² Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« mº äÓº�ºä º¹�

� È ­ ã Ò � È �� �Ë²ÓÒ�Ë°}ÒË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò äÈ�ÒÓ �ã« }ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò �¯�­

�Ò¹ äÈ�ÒÓ©
iÒÈäË�¯ Ò

�ºã�ÒÓÈ �¯�­� ää

lº�Óº°�	

¹¯Ò �{  �� ��

}{⋅k

lº�Óº°�	

ªãË}�¯º°�ÈÓ�ÒÒ�

}{⋅k
lÈ°°È� �

�¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	�

Óº°�	� °�©}��

zºÓ°�¯�}�Ò«

äÈ�ÒÓ©

lÈ�ÒÓ© ¹Ë¯mº�º ¹º}ºãËÓÒ«

z ��� ����� �� ��� ���� �� � {Ó��¯Ò�¯�­ÓÈ«

z ��� ����� �� ��� ��� �� � �

z ��� ���� � ��� ��� �� �� sÈ¯�ÎÓº�¯�­ÓÈ«

lÈ�ÒÓ© Óºmº�º ¹º}ºãËÓÒ«

z ���� ����� �� ��� ��� �� �� {Ó��¯Ò�¯�­ÓÈ«

z ��� ����������� �� ��� ��� �� �� �

z ���� ���� �� ��� ��� � �� sÈ¯�ÎÓº�¯�­ÓÈ«

cÒ°� �� väËÓÓ©® ¯È¹º¯� ¹¯Ò }ºä¹	
�Ë¯ÒÏÒ¯ºmÈÓÓºä }ºÓ�¯ºãË ÓÈ �¯�­º°mÈ¯º�Óºä }ºä¹ãË}°Ë ½vËmË¯��� �z ����

���������� ���



cÒ°� �� v²ËäÈ ÓÈ¯�ÎÓº�¯�­Óº® äÈ�ÒÓ© z ���� �ã« }ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò �¯�­ �ÒÈäË�¯ºä ��� ää

cÒ°� �� v²Ëä© mÓ��¯Ò�¯�­Ó©² äÈ�ÒÓ z ��� �È� Ò z ���� �­� �ã« }ºÓ�È}�Óº® °mÈ¯}Ò �¯�­ �ÒÈäË�¯ºä ���� ää� ¯ÈÏäË�ËÓÒË äÈ�ÒÓ©
z ���� m �¯�­Ë �m�� � Û ¹¯Òmº� ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«� � Û ÓÈ°º°ÓÈ« °�ÈÓ�Ò«� � Û �¯È�º°ÓÒäÈ�Ëã	� � Û �È¯ÓÒ¯� � Û °mÈ¯º�ÓÈ« �ºãºm}È�
� Û �Ò�¯ºº�°Ë}� � Û ��ÈÓ�È

��� ����������



¯Ë�Ëã«Ë�°« äº­Òã	Óº°�	
 m°Ë�º }ºä¹ãË}°È º­º¯��

�ºmÈÓÒ«� �º�Óº°�	
 �ËÓ�¯ºm}Ò }ºÓ�ºm �¯�­� }º�

�º¯©® º­Ë°¹Ë�ÒmÈË� äË²ÈÓÒÏä �ËÓ�¯ºm}Ò äÈ�ÒÓ�

È �È}ÎË ¯È­º�º® �¯È�º°ÓÒäÈ�Ëã«� z¯ºäË �º�º� ¹¯Ò

°mÈ¯}Ë m äºÓ�ÈÎÓ©² �°ãºmÒ«² mº äÓº�Ò² °ã��È«²

mºÏÓÒ}ÈË� ÓËº­²º�Òäº°�	 °mÈ¯}Ò �Ó��©² �¯�­� cË�

ÈãÒÏÈ�Ò« ¹Ë¯Ë�Ò°ãËÓÓ©² m©�Ë ¯ÈÏ¯È­º�º} �ÈË� mºÏ�

äºÎÓº°�	 °��Ë°�mËÓÓº ¹ºm©°Ò�	 �Ë²ÓÒ}º�ª}ºÓºäÒ�

�Ë°}ÒË ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ¹¯Ò zvv �¯�­� º�ÓÈ}º �ã« ª�º�º

ÓËº­²º�Òäº °��Ë°�mËÓÓº ÒÏäËÓÒ�	 }ºÓ°�¯�}�Ò
 º°�

ÓºmÓ©² }ÒÓËäÈ�Ò�Ë°}Ò² �Ïãºm� ªãË}�¯Ò�Ë°}º�º }ºÓ�

��¯È� �Ò�¯ÈmãÒ�Ë°}º�º ¹¯Òmº�È Ò °Ò°�Ëä© �¹¯Èm�

ãËÓÒ« ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä °ºm¯ËäËÓÓ©² }ºä¹ºÓËÓ�ºm

�Ò�¯ÈmãÒ�Ë°}Ò² �Ïãºm Ò ªãË}�¯ºÓÒ}Ò� w�º �ÈË�

mºÏäºÎÓº°�	 ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº °ÓÒÏÒ�	 äÈ°°� äË²ÈÓÒ�

�Ë°}º® �È°�Ò äÈ�ÒÓ� �äËÓ	�Ò�	 °º¹¯º�ÒmãËÓÒË °mÈ�

¯º�Óº® �Ë¹Ò Ò ¹º�¯Ë­ã«Ëä�
 äº�Óº°�	� ¹ºm©°Ò�	

­©°�¯º�Ë®°�mÒË ¹¯Òmº�È Ò ¯ËÈãÒÏºmÈ�	 Óºm�
 �Ë²�

Óºãº�Ò
 °mÈ¯}Ò ¹�ã	°Ò¯�
�Òä º¹ãÈmãËÓÒËä�

{ º°ÓºmË ¯ÈÏ¯È­º�}Ò Óºmº�º ¹º}ºãËÓÒ« äÈ�ÒÓ

�ã« zvv �¯�­ ãËÎÒ� �È}È« ÎË }ºÓ�Ë¹�Ò« º¯�ÈÓÒ�

ÏÈ�ÒÒ ¯È­º� ¹¯Ò °mÈ¯}Ë m °�È�ÒºÓÈ¯Ó©² Ò ¹ºãËm©²

�°ãºmÒ«²� }È} Ò m ¹Ë¯mºä ¹º}ºãËÓÒÒ äÈ�ÒÓ� iã«

°mÈ¯}Ò �¯�­ �ÒÈäË�¯ºä ���…��� Ò ���…��� ää ¹¯Ò�

Ó«�º ÓÈ¯�ÎÓº�¯�­ÓºË Ò°¹ºãÓËÓÒË äÈ�ÒÓ� È �ã« �¯�­

­ºã	�Ò² �ÒÈäË�¯ºm ����…���� ää� Û mÓ��¯Ò�¯�­�

ÓºË� sÈ¯�ÎÓº�¯�­Ó©Ë äÈ�ÒÓ© º­º¯��ºmÈÓ©

m°�¯ºËÓÓ©äÒ �¯È�º°ÓÒäÈ�Ëã«äÒ �ã« ��ÈãËÓÒ« m �º�

¯«�Ëä °º°�º«ÓÒÒ ÓÈ¯�ÎÓº�º �¯È�È Ò º��Ëã	Ó©ä

�¯È�º°ÓÒäÈ�ËãËä Óºmº�º �Ò¹È �ã« º­¯È­º�}Ò mÓ���

¯ËÓÓË�º �¯È�È� }º�º¯È« �È}ÎË m©¹ºãÓ«Ë�°« m �º�

¯«�Ëä °º°�º«ÓÒÒ� {Ó��¯Ò�¯�­Ó©Ë äÈ�ÒÓ© ÒäË
�

m°�¯ºËÓÓ©® �¯È�º°ÓÒäÈ�Ëã	 �ã« ��ÈãËÓÒ« mÓ��¯ËÓ�

ÓË�º �¯È�È m �º¯«�Ëä °º°�º«ÓÒÒ� sÈ¯�ÎÓ©® �¯È��

}È} Ò m äÈ�ÒÓÈ² ¹Ë¯mº�º ¹º}ºãËÓÒ«� º­¯È­È�©�

mÈË�°« ¹º°ãË °mÈ¯}Ò m ²ºãº�Óºä °º°�º«ÓÒÒ º��

�Ëã	Ó©ä äË²ÈÓÒÏäºä�

iã« °mÈ¯}Ò �¯�­ �ÒÈäË�¯ºä ���…��� ää ° �ºã�

�ÒÓº® °�ËÓ}Ò �º �� ää äºÎË� ­©�	 Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÈ

äº�Ë¯ÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓÈ« äÈ�ÒÓÈ z ���r� ¹¯ºÒÏmº�°�mº

}º�º¯º® º°mºËÓº ÓÈ zÈ²ºm°}ºä ÏÈmº�Ë ªãË}�¯º°�

mÈ¯º�Óº�º º­º¯��ºmÈÓÒ«� iã« �¯�­ �ÒÈäË�¯ºä

���…��� ää ° �ºã�ÒÓº® °�ËÓ}Ò �º �� ää ¯ÈÏ¯È�

­º�ÈÓÈ ÓºmÈ« äÈ�ÒÓÈ �¯Ò°� ��� }º�º¯È« äºÎË� ­©�	

Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÈ }È} m °�È�ÒºÓÈ¯Ó©²� �È} Ò ¹ºãËm©²

�°ãºmÒ«²�

�Ò¹ºmÈ« }ºÓ°�¯�}�Ò« mÓ��¯Ò�¯�­Óº® äÈ�ÒÓ©

¹¯ÒmË�ËÓÈ ÓÈ ¯Ò°� �� È� ¡ËÓ�¯Èã	ÓÈ« ËË �È°�	 ¹¯Ë��

°�Èmã«Ë� °º­º® �ËÓ�¯È�º¯� �È¯ÓÒ¯Óº °ºË�ÒÓËÓÓ©®

° �m�ä« m°¹ºäº�È�Ëã	Ó©äÒ ­ãº}ÈäÒ� ��º ¹ºÏmºã«Ë�

m©¹ºãÓ«�	 ËË ¹Ë¯ËäË�ËÓÒË mÓ��¯Ò ÒÏº�Ó��©² �¯�­
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