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�Ò�¯º°�ÈÓ�Ò«� � Û �}ÈÁ ªãË}�¯Ò�Ë°}Ò®� � Û �ãÈÓ� m©°º}º�º �ÈmãËÓÒ«� � Û
}ºÓ°ºã	 ¹ºmº¯º�ÓÈ«� � Û �ºãºm}È�¹¯Ë°°� � Û ¹º�mË°}È ¹¯�ÎÒÓÓÈ«� � Û ãÒ°�
º�Òm}Ò� � Û ¯ºã	�ÈÓ�

cÒ°� �� v²ËäÈ ¯È°¹ºãºÎËÓÒ« �ºãºm}Ò�¹¯Ë°°È ¹¯Ò ¹¯ºÒm}Ë º�mË¯°�Ò®� � Û
�°�ÈÓºm� � Û ¯�}º«�}È� � Û �ºãºm}È�¹¯Ë°°� � Û }ºÓ°ºã	 �È¯ÓÒ¯Óº�º �Ò¹È�
� Û �Ò�¯º¯È°¹¯Ë�ËãÒ�Ëã	

cÒ°� �� v²ËäÈ °�ËÓ�È �ã« °º¯}Ò Ò °mÈ¯}Ò äº��ãË® º}ºm©² °�ËÓº}
�ººÏÓÈ�ËÓÒ« °ä� m �Ë}°�Ë�

�� ������



�È}Òä º¯ÈÏºä� m¹Ë¯m©Ë ÓÈ ¹¯Ë�¹¯Ò«�ÒÒ

º�¯È°ãÒ ¯ÈÏ¯Èº�ÈÓ© Ò mÓË�¯ËÓ©�

äº��ã	ÓÈ« }ºÓ°�¯�}�Ò« º}ºm©² °�ËÓ� ¹¯Ë��

ÓÈÏÓÈ�ËÓÓÈ« �ã« }�Ïºmºm mÈ�ºÓºm ¯ÈÏãÒ�Óº�º ÓÈÏ�

ÓÈ�ËÓÒ« ° ¹¯ÒäËÓËÓÒËä m ÓË® �ºÓ}ºãÒ°�ºmº® º�

�Òm}Ò ÒÏ ²¯ºäºäÈ¯�ÈÓ�Ëmº® °�ÈãÒ Ò }È¯}È°Ó©äÒ

ªãËäËÓ�ÈäÒ ÒÏ ��ãË¯º�Ò°�º® °�ÈãÒ�

�Ë²Óºãº�Ò« Ò º°ÓÈ°�}È �ã« °º¯}Ò äº��ãË® º�

}ºm©² °�ËÓ Ò °mÈ¯}Ò Ò² ÒÏ �}ÈÏÈÓÓ©² m©�Ë °�ÈãË®�

�ºã��ËÓÓ©® º¹©� ¹¯ÒäËÓËÓÒ« }ºäÒÓÒ¯ºmÈÓ�

Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ¹¯Ò ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ mÈ�ºÓºm äºÎË�

©�	 ¯Ë}ºäËÓ�ºmÈÓ �ã« �Ò¯º}º�º mÓË�¯ËÓÒ« ÓÈ mÈ�

�ºÓº°�¯ºÒ�Ëã	Ó©² ÏÈmº�È²� ��º ¹ºÏmºãÒ� °º}¯È�Ò�	

ÓÈ�¯�Ï}Ò º}ºm©² °�ËÓ� �äËÓ	�Ò�	 m �… � ¯ÈÏ �¯��

�ºËä}º°�	 ÒÏ�º�ºmãËÓÒ« ãÒ°�ºm©² �Ë�ÈãË® �ã« ÓÒ²�

�ã���Ò�	 Ò² }È�Ë°�mº Ò °º}¯È�Ò�	 �Ò}ã °º¯}Ò

äº��ãË® º}ºm©² °�ËÓ�

$ PRGXODU GHVLJQ RI ODWHUDO ZDOOV RI FDUV RI GLHVHO DQG HOHFWULF WUDLQV� VSHFLDOL]HG RXWILW IRU PDQXIDFWXUH RI LWV SDUWV DQG

ZHOGHG MRLQWV� LQFUHDVLQJ SURGXFWLYLW\ DQG LPSURYLQJ WKH ODERXU FRQGLWLRQV RI ZRUNHUV DQG DOVR GHFUHDVLQJ WKH F\FOH RI
SURGXFW PDQXIDFWXUH� LV RIIHUHG�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������
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ªÌÂÃÎËÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÏÐ¾ÎÌÃ ÀÏÃÁÂ¾ ÐÎÑÂËÃÃ� ÕÃÊ ÏÌÅÂ¾À¾ÐÚ ËÌÀÌÃ�    ÃÎÓËÃ�¯¾ÉÂÆËÏÈÌÊ ÊÃÐ¾É�

ÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÊ Ì¿ØÃÂÆËÃËÆÆ �¯ÀÃÎÂÉÌÀÏÈ¾Ý Ì¿É�� ®ÌÏÏÆÝ� ÀÀÃÂÃË À ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÜ

ÍÌÏÉÃ ÊÌÂÃÎËÆÅ¾ÔÆÆ Å¾ËÃÏÃËËÙÇ À ÈËÆÁÑ ÎÃÈÌÎÂÌÀ ¡ÆËËÃÏ¾ ÁÆÂÎ¾ÀÉÆÕÃÏÈÆÇ ÍÎÃÏÏ ÑÏÆÉÆÃÊ �� ÐÙÏ�

ÐÌËËÌ�ÏÆÉ� ÎÃÏÏ ÑÏÆÉÆÃÊ �� ÐÙÏ� ÆÅÁÌÐÌÀÆÉ À ���� Á�� ÍÌÏÐ¾ÀÆÉ À  ÃÎÓËÜÜ ¯¾ÉÂÑ� ¾ ÐÃÍÃÎÚ ÍÎÌÀÃÉ

ÊÌÂÃÎËÆÅ¾ÔÆÜ «ÌÀÌÈÎ¾Ê¾ÐÌÎÏÈÆÇ Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÇ Å¾ÀÌÂ �Á� ¨Î¾Ê¾ÐÌÎÏÈ� ¢ÌËÃÔÈÌÇ Ì¿É���

¯ÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ «¨ª¥ ÑÏÌÀÃÎÖÃËÏÐÀÌÀ¾ÉÆ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ ÍÎÃÏÏ¾�ÁÆÁ¾ËÐ¾� ÌÏË¾ÏÐÆÉÆ ¿ÌÉÃÃ ÊÌ×ËÌÇ

ÁÆÂÎ¾ÀÉÆÈÌÇ� ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÊÆ ÏÆÏÐÃÊ¾ÊÆ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÑÉÑÕÖÆÉÆ ÑÏÉÌÀÆÝ ÐÎÑÂ¾

Ì¿ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÃÁÌ ÍÃÎÏÌË¾É¾� ¨ÌÊÍÉÃÈÐ ÏÊÌËÐÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ ÑËÆÈ¾ÉÚËÑÜ

ÛÊÑÉÚÏÆÌËËÑÜ ¾ÍÍ¾Î¾ÐÑÎÑ� Ê¾ÏÉÌÏÆÏÐÃÊÙ� ÏÆÏÐÃÊÑ ¾ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ�

¦ÂÃÆ� Å¾ÉÌÄÃËËÙÃ Î¾ÅÎ¾¿ÌÕÆÈ¾ÊÆ À ÍÎÌÃÈÐ ÊÌÂÃÎËÆÅ¾ÔÆÆ� ÏÃ¿Ý ÌÍÎ¾ÀÂ¾ÉÆ� «¾ ÍÑÏÈÃ ÍÎÃÏÏ¾

ÐÎ¾ÀÃÎÏ¾ Ê¾ÏÏÌÇ � ÐÙÏ� Ð ÍÌ ÑÍÎ¾ÀÉÝÜ×ÃÇ ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÃ ÀÙÍÌÉËÆÉ¾ ÌÍÃÎ¾ÔÆÜ� ÏÕÆÐ¾Ü×ÑÜÏÝ ÀÃÎÓÌÊ

ÈÑÅËÃÕËÌÁÌ ÆÏÈÑÏÏÐÀ¾� x ÍÉ¾ÀËÌ Å¾ÈÎÙÉ¾ ÏÍÆÕÃÕËÙÇ ÈÌÎÌ¿ÌÈ� ¢Ì ÊÌÂÃÎËÆÅ¾ÔÆÆ ÀÙÍÌÉËÆÐÚ ÃÃ ÍÎÆ

ÍÌÊÌ×Æ ÎÙÕ¾ÁÌÀ ÊÌÁÉÆ ÐÌÉÚÈÌ ÏÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ ÀÙÏÌÕ¾ÇÖÃÁÌ ÈÉ¾ÏÏ¾� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÃ È ÐÌÊÑ ÄÃ ÌÁÎÌÊËÌÇ

ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ ÏÆÉÌÇ� °ÃÍÃÎÚ Å¾ÈÎÙÐÚ ÏÍÆÕÃÕËÙÇ ÈÌÎÌ¿ÌÈ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÝ ÂÄÌÇÏÐÆÈ� ÊÌÄÃÐ Â¾ÄÃ ÓÎÑÍÈ¾Ý

ÂÃÀÑÖÈ¾�ÌÍÃÎ¾ÐÌÎ�

  ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÊÌÂÃÎËÆÅ¾ÔÆÆ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÏÐÑÍÃËÃÇ ÑÏÆÉÆÇ ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ Ë¾ ÍÎÃÏÏÃ ÑÀÃÉÆÕÃËÌ Ï �

ÂÌ ��� Æ ÏÃÁÌÂËÝ ÌË ÀÙÍÌÉËÝÃÐ ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌÈÆÇ ÏÍÃÈÐÎ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÌÍÃÎ¾ÔÆÇ� Î¾¿ÌÐ¾Ý À ÛÈÌ�

ËÌÊÆÕËÌÊ ÎÃÄÆÊÃ� °ÌÕËÙÇ ÀÙ¿ÌÎ ÑÏÆÉÆÝ ÖÐ¾ÊÍÌÀÈÆ� ÁÌÎ¾ÅÂÌ ÊÃËÚÖÃÁÌ� ÕÃÊ ÍÎÃÄÂÃ� ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ

Î¾ÔÆÌË¾ÉÚËÌ Î¾ÏÓÌÂÌÀ¾ÐÚ ÛÉÃÈÐÎÌÛËÃÎÁÆÜ� ÎÃÅÈÌ ÍÌÀÙÏÆÐÚ ÐÌÕËÌÏÐÚ ÆÅÁÌÐ¾ÀÉÆÀ¾ÃÊÙÓ ÖÐ¾ÊÍÌÀÌÈ�

ÍÌÉÑÕÆÐÚÊÃËÚÖÆÇ Î¾ÂÆÑÏÆÓ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�ÌÏÉÃÂËÃÃË¾ ��������ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐ ÐÌÉ×ÆËÑÏÉÌÝÊÃÐ¾ÉÉ¾�

ÏËÆÊ¾ÃÊÌÁÌ ÀÍÌÏÉÃÂÏÐÀÆÆ ÍÎÆ ÃÃ ÊÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ Ì¿Î¾¿ÌÐÈÃ ÖÐ¾ÊÍÌÀÌÈ�   �¯±° ÍÎÃÏÏ¾ ÍÎÆÊÃËÃËÙ

Ï¾ÊÙÃ ÏÌÀÎÃÊÃËËÙÃ Æ ÐÌÕËÙÃ Â¾ÐÕÆÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÌÅÀÌÉÝÜÐ ÈÌËÐÎÌÉÆÎÌÀ¾ÐÚ ÍÌÕÐÆ ���� Î¾ÅÉÆÕËÙÓ

Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÆÎÑÜ×ÆÓ ÏÌÏÐÌÝËÆÃ ÍÎÃÏÏ¾�

¯ÍÃÔÆ¾ÉÆÏÐÙ  ÃÎÓËÃ�¯¾ÉÂÆËÏÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÁÌ Ì¿ØÃÂÆËÃËÆÝ� ÆÊÃÜ�

×ÆÃ ¿ÌÉÃÃ ÕÃÊ ÏÌÎÌÈ¾ÉÃÐËÆÇ ÌÍÙÐ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ ÍÎÃÏÏ¾� ÑÂÌÀÉÃÐÀÌÎÃËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ ÆÏÍÙÐ¾ËÆÇ�

»ÐÌ ÍÎÃÂÍÎÆÝÐÆÃ x ÃÂÆËÏÐÀÃËËÙÇ À ®ÌÏÏÆÆ Æ ¿ÙÀÖÃÊ ¯¯¯® ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÃÉÚ ÐÆÐ¾Ë¾� �ÌÉÃÃ �� �

ÐÆÐ¾Ë¾ ÍÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ Ë¾ ÛÈÏÍÌÎÐ x ÛÐÌ ÍÎÆÊÃÎËÌ ÕÃÐÀÃÎÐÚ ÊÆÎÌÀÌÁÌ ÎÙËÈ¾ ÐÆÐ¾Ë¾� Ì¿ØÃÊ ÈÌÐÌÎÌÁÌ

ÌÔÃËÆÀ¾ÃÐÏÝ À � ÊÉÎÂ ÂÌÉ� ¯¶� À ÁÌÂ� £ÁÌ ÍÌÏÐ¾ÀÈÆ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÜÐ ÍÌÐÎÃ¿ËÌÏÐÆ ��ÛÎÌ¿ÑÏ�� ��ÌÆËÁ��

�®ÌÇÉÏ ®ÌÇÏ�� �¢ÄÃËÃÎ¾É ÛÉÃÈÐÎÆÈ� Æ ÂÎÑÁÆÓ ÀÃÂÑ×ÆÓ ÈÌÊÍ¾ËÆÇ ¾ÀÆ¾ÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÌÇ ÌÐÎ¾ÏÉÆ�

�¯Ë°°�°ã�ÎÈ szl~

�������� ��	


������ �	


