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Ó©Ë m©¹¯«äÒ�ËãÒ �Ò¹È {i����� ° }¯��º¹È�È
�Ë®
mºã	��Èä¹Ë¯Óº® ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}º® Ò ¹ãÈmÓº® ¯Ë���
ãÒ¯ºm}º® ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« ÓÈ ���Ë� �¯Ò �m�°�º¯ºÓÓË®
°mÈ¯}Ë äË�ÈããÈ �ºã�ÒÓº® �º �� ää ¯ÈÏ�Ëã}� °mÈ�
¯ÒmÈËä©² }¯ºäº} º©�Óº ÓË ¹¯ºÒÏmº�«�� bãÈ}
��Èã«
� ° ¹ºäº�	
 °�Èã	Ó©² �Ë�º} Ò �º¯«�Ë®
mº�©� iã« Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m °ºË�

cÒ°� �� zÒÓË�Ò}È ¹º�ãº�ËÓÒ« È�äº°ÁË¯Óº® mãÈ�Ò ¹º}¯©�ÒËä
ªãË}�¯º�ºm °Ë¯ÒÒ �ksk� ¹¯º}ÈãËÓÓ©² ¹¯Ò ¯ÈÏÓ©² �Ëä¹Ë¯È���
¯È²� � Û ���� � Û ���� � Û ���� � Û ���� � Û ��� Åv

� È  ã Ò � È �� cËÎÒä© °mÈ¯}Ò ªãË}�¯º�ÈäÒ °Ë¯ÒÒ �ksk

�È¯ÈäË�¯
iÒÈäË�¯ ªãË}�¯º�È� ää

���� ��� ��� ���

cË}ºäËÓ��Ëä©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« �º}È ¹¯Ò ¹ºãºÎËÓÒÒ �mÈ� k�

ÓÒÎÓËä �������� ��������� ��������� ���������

mË¯�Ò}Èã	Óºä �������� �������� ��������� ���������

�ºã�ÒÓÈ °mÈ¯ÒmÈËäº�º äË�ÈããÈ� ää ����� ������ ������ �������

cË}ºäËÓ��ËäÈ« �Ëä¹Ë¯È��¯È ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº�º ¹º�º�¯ËmÈ�
º

v ��������� ��������� ��������� ���������

 iã« °mÈ¯}Ò °�©}ºm©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ãÒ°�ºm©² }ºÓ°�¯�}�Ò®�

� È  ã Ò � È �� �mË¯�º°�	 +5% ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ¹¯Ò
°mÈ¯}Ë °¹ãÈmÈ k�� ¹º}¯©�©äÒ Èã
äÒÓÒËm©äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ

lÈ¯}È ªãË}�¯º�È
+5% ¹¯Ò �� Åv

�� ���

�ksk�� ���� � 6L� ������� �������

���� 6XSHU ���� � 6L� ������� �������

2. ����� ���� � 6L� ������� �������

�¯ Ò ä Ë � È Ó Ò Ë � lÈ°°ºmÈ« �ºã« }¯ËäÓÒ« m º°ÓºmÓºä äË�ÈããË
°º°�Èmã«Ë� ���� �� �mË¯�º°�	 +5% °¹ãÈmÈ k�� ¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Ë
�� Åv Û ��… ���

�� �������



�ÒÓËÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©² ¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}º® ¹º}�
¯©�©äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ� Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ ãÒ°�© �ËÁº¯�
äÒ¯�Ëä©² °¹ãÈmºm äÈ¯}Ò ki� Ò ki�� �ºã�ÒÓº®
� ää Ò ãÒ�Ë®Ó©Ë °¹ãÈm© äÈ¯}Ò k�� Ò k�� �ºã�
�ÒÓº® � ää� iã« ¹¯ºmË�ËÓÒ« °¯ÈmÓÒ�Ëã	Óº® º�ËÓ}Ò
}È�Ë°�mÈ ªãË}�¯º�ºm ¹¯ÒäËÓ«ãÒ �È}ÎË ÏÈ¯�ËÎÓ©Ë
Èã
äÒÓÒËm©Ë ªãË}�¯º�© äÈ¯}Ò |z ����� ÁÒ¯ä©
(6$% Ò ���� 6XSHU ÁÒ¯ä© ½&DVWROLQ�� {º m°Ë²
°ã��È«² �ÒÈäË�¯ ªãË}�¯ºÓÓº® ¹¯ºmºãº}Ò °º°�Èmã«ã
≅ ��� ää� |�Óº°�º¯ºÓÓ

 ¯��Ó�
 °mÈ¯}� m©¹ºãÓ«ãÒ
¹¯Ò }ºäÓÈ�Óº® �Ëä¹Ë¯È��¯Ë Ò ° ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Ó©ä
¹º�º�¯Ëmºä º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ �º ��� Åv� �mË¯�º°�	
ÓÈ¹ãÈmº} º¹¯Ë�Ëã«ãÒ ÓÈ ¹¯Òº¯Ë cº}mËããÈ �È¯Ò}ºä
�ÒÈäË�¯ºä ���� �
®äÈ ¹¯Ò ÓÈ�¯�Ï}Ë ��� s�

j°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º �mË¯�º°�	 º°Óºm�
Óº�º äË�ÈããÈ °¹ãÈmÈ k�� ÓÈ �…�� Ë�ÒÓÒ� ÓÒÎË�
�Ëä �mË¯�º°�	 ÓÈ¹ãÈmãËÓÓº�º äË�ÈããÈ ��Èã� ���
sË°}ºã	}º ºã	�È« �mË¯�º°�	 �mºm� ¹ºã��ËÓÓ©²
ªãË}�¯º�ÈäÒ äÈ¯}Ò |z ����� Ò ���� 6XSHU� º�°�
ãºmãËÓÈ ¹ºm©�ËÓÓ©ä °º�Ë¯ÎÈÓÒËä m ÓÒ² }¯ËäÓÒ«�

�°�ÈÓºmãËÓº �È}ÎË� ��º ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Ó©® ¹º�
�º�¯Ëm °mÈ¯ÒmÈËä©² °¹ãÈmºm °ÓÒÎÈË� º�ËË }º�
ãÒ�Ë°�mº ¹�°�º� m �mÈ² Ò ÓË°}ºã	}º ¹ºm©�ÈË�
äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ °ºË�ÒÓËÓÒ® ��Èã� ��� �¯Ò
ª�ºä °mÈ¯Ó©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« �° m©¹�}ãº°�	
 �mºm °
º�Óº® ÒãÒ �m�² °�º¯ºÓ� ¯ÈÏ¯��È
�°« ¹º ÏºÓË °¹ãÈm�
ãËÓÒ« �mÈ ° º°ÓºmÓ©ä äË�Èããºä ÒãÒ ¹º º°ÓºmÓºä�

äË�Èãã� �°¹ãÈm ki���� �º°ãË °Ó«�Ò« m©¹�}ãº°�Ò
�° �m�² °�º¯ºÓ� º¯ÈÏ�© ¯ÈÏ¯��È
�°« ¹º �m��

wãË}�¯º�© �ksk ºË°¹Ë�ÒmÈ
� �º°�È�º�Óº m©�
°º}�
 °�ÈÒã	Óº°�	 �º¯ËÓÒ« ���Ò� ²º¯º�ËË Áº¯�
äÒ¯ºmÈÓÒË �mÈ� m �ºä �Ò°ãË m mË¯�Ò}Èã	Óºä ¹º�
ãºÎËÓÒÒ� ãË�}�
 º��ËãÒäº°�	 �ãÈ}ºmº® }º¯}Ò Ò
m©°º}ÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m äË�ÈããÈ
�mÈ� �º}¯©�ÒË ªãË}�¯º�ºm ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« ÓÒÏ}º®
�Ò�¯º°}º¹Ò�Óº°�	
 Ò m©°º}º® äË²ÈÓÒ�Ë°}º® ¹¯º��
Óº°�	
�

wãË}�¯º�© ¹º°�Èmã«
�°« mº mãÈ�ºÓË¹¯ºÓÒ�ÈË�
äº® �¹È}ºm}Ë� �Ë¯Ë� °mÈ¯}º® ºÓÒ ¹¯º}ÈãÒmÈ
�°«
¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Ë ���… ��� Åv m �Ë�ËÓÒË ���…��� ��
�¯º}ÈãËÓÓ©Ë ªãË}�¯º�© �ºãÎÓ© ²¯ÈÓÒ�	°« m �Ë¯�
äË�Ò�Óº® �¹È}ºm}Ë� {¯Ëä« äËÎ�� ¹¯º}Èã}º® Ò
°mÈ¯}º® ÓË �ºãÎÓº ¹¯Ëm©�È�	 �� �� |¹©�ÓºË
¹¯ºÒÏmº�°�mº ÓËºã	�Ò² ¹È¯�Ò® Óºm©² ªãË}�¯º�
�ºm �äÈ°°º® �º ��� }�� º°mºËÓº m jwv Òä� p� |�
�È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©� È ¹¯ºä©�ãËÓÓÈ« �Ë²Óºãº�
�Ò« ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ ªãË}�¯º�ºm �ksk�� Ò �ksk��
Û k| ½v¹Ë�ªãË}�¯º��� �� lº°}mÈ�

�� v}º¯ÒÓÈ s� {�� lÈ�ÒÓ {� v� �º}¯©�©Ë ªãË}�¯º�© �ã«
¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}Ò Èã
äÒÓÒ« Ò Ë�º °¹ãÈmºm �� vmÈ¯�
�Ò}� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��� ���

�� �¯ÒäËÓËÓÒË °Ò°�Ëä© ks��� �ã« ÒÏäË¯ËÓÒ« ªãË}�¯Ò�Ë°}Ò²
Ò m¯ËäËÓÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm °mÈ¯º�Óº�º }ºÓ��¯È � j� z� �º�
²º�Ó«� j� j� ~È¯�È� {� {� kÓ�¯ËËm Ò �¯� �� jÓÁº¯ä�
äÈ�Ë¯ÒÈã© vw{� Û ����� Û {©¹� �� Û v� ��Ü���

&KDUDFWHULVWLFV DQG VRPH SHFXOLDULWLHV RI WKH WHFKQRORJ\ RI PDQXIDFWXUH RI FRYHUHG HOHFWURGHV IRU PDQXDO DUF ZHOGLQJ RI

DOXPLQLXP DQG DOXPLQLXP DOOR\V GHYHORSHG E\ WKH (�2�3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH DUH SUHVHQWHG� 7KH QHFHVVLW\ RI
FRPSOHWLRQ RI FKHPLFDO UHDFWLRQV RFFXUULQJ LQ SUHSDUDWLRQ RI WKH FRYHULQJ PL[WXUH WR VWDELOLVH LWV H[WUXVLRQ LQ PRXOGLQJ LV
VKRZQ� 7KH RSWLPDO EDNLQJ WHPSHUDWXUH RI HOHFWURGHV WR HQVXUH ORZ VXVFHSWLELOLW\ RI FRYHULQJV WR DEVRUSWLRQ RI DWPRVSKHULF

PRLVWXUH ZDV GHWHUPLQHG

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������

� È  ã Ò � È �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ °ºË�ÒÓËÓÒ® Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm� ¹ºã��ËÓÓ©² ¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}º® ¹º}¯©�©äÒ
ªãË}�¯º�ÈäÒ

lÈ¯}È
°¹ãÈmÈ

lÈ¯}È ªãË}�¯º�È
�Ëä¹Ë¯È��¯È

¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº�º
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�¯Ò ä Ë � È Ó Ò Ë � { �Ò°ãÒ�ËãË ¹¯ÒmË�ËÓ© äÒÓÒäÈã	Ó©Ë Ò äÈ}°ÒäÈã	Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ«� m ÏÓÈäËÓÈ�ËãË Û °¯Ë�ÓÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« ¹º ¯ËÏ�ã	�È�Èä
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