
�iz �����������������������@���

���������	
���	��	�	��	
����
������
�����������
����������


��	��
�����	
���

{� k� �prpip{� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� {� �� �j kz� ÒÓÎ� �jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

¯¿ÐÐËÍÑÏÄÌ¿ ÁÍÆËÍÅÌÍÐÑÛ ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÞ ÃÒÂÍÁÚÔ ËÄÔ¿ÌÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÚÔ ÎÏÍÕÄÐÐÍÁ Á ÎÍÊÄÁÚÔ ÒÐÊÍÁÇÞÔ� ÎÏÄÃÄÊÄÌÍ�
ÖÑÍ ÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ËÇ ÎÇÑ¿ÌÇÞ ÃÒÂÇ ÃÊÞ ÎÍÊÒ¿ÁÑÍË¿ÑÍÁ Á ÜÑÍË ÐÊÒÖ¿Ä ËÍÂÒÑ ÀÚÑÛ ÐÁ¿ÏÍÖÌÚÄ ¿ÂÏÄÂ¿ÑÚ Ð ÃÁÇÂ¿ÑÄÊÞËÇ

ÁÌÒÑÏÄÌÌÄÂÍ ÐÂÍÏ¿ÌÇÞ� ¡ É¿ÖÄÐÑÁÄ ÐÑ¿ÀÇÊÛÌÍÂÍ ÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ ÎÇÑ¿ÌÇÞ ÜÊÄËÄÌÑÍÁ ÜÊÄÉÑÏÇÖÄÐÉÍÈ ÐÔÄËÚ ÎÍÊÒ¿ÁÑÍË¿Ñ¿

ÎÏÄÃÊ¿Â¿ÄÑÐÞ ÇÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÑÛ ¿ÉÉÒËÒÊÞÑÍÏÚ Ð ÎÍÐÊÄÃÍÁ¿ÑÄÊÛÌÍ�Î¿Ï¿ÊÊÄÊÛÌÚË ÁÉÊÝÖÄÌÇÄË� ¯¿ÆÏ¿ÀÍÑ¿Ì¿ ÐÔÄË¿ ÁÉÊÝ�

ÖÄÌÇÞ ÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ ÎÇÑ¿ÌÇÞ ÐÇÐÑÄË ÎÍÊÒ¿ÁÑÍË¿Ñ¿ Ð ÍÎÏÄÃÄÊÄÌÌÚË ¿ÊÂÍÏÇÑËÍË ÎÄÏÄÉÊÝÖÄÌÇÞ ¿ÉÉÒËÒÊÞÑÍÏÍÁ �ÃÊÞ ÇÔ

Æ¿ÏÞÃÉÇ Ç ÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇ Á ÒÐÑÏÍÈÐÑÁ¿Ô ËÄÔ¿ÌÇÆÇÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍ ÃÒÂÍÁÍÂÍ ÍÀÍÏÒÃÍÁ¿ÌÇÞ��

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓºË ���ºmºË ºº¯��ºmÈ�
ÓÒË� °Ò°�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ«� È}}�ä�ã«�º¯©� �°ãºmÒ« ª}°¹ã�È�
�È�ÒÒ� °Ò°�Ëä© ªãË}�¯º°ÓÈÎËÓÒ«

lË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©Ë ���ºm©Ë ¹¯º�Ë°°© °mÈ¯}Ò Ò
ÓÈ¹ãÈm}Ò ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¹ãÈm«�Ë®°« ªãË}�¯º��

Óº® ¹¯ºmºãº}Ò �Ò¯º}º ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓ© m ¯ÈÏãÒ��

Ó©² º�¯È°ã«² ¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò� °�¯ºÒ�Ëã	°�mÈ�

°Ëã	°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ Ò ÓÈ ¯ËäºÓ�

�Ó©² ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«² >�@�

{ ¹º°ãË�ÓËË m¯Ëä« m°Ë ºã	�ËË mÓÒäÈÓÒË ��Ë�

ã«
� äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓºä� ���ºmºä� ºº¯��ºmÈÓÒ
�

m }º�º¯ºä �ã« m©¹ºãÓËÓÒ« ¹¯º�Ë°°ºm °mÈ¯}Ò� ÓÈ¹�

ãÈm}Ò >�@ Ò ¯ËÏ}Ò >�@ Ò°¹ºã	Ï�
� °ÈäºÏÈ�Ò�Ó©Ë

ªãË}�¯º�Ó©Ë ¹¯ºmºãº}Ò� cÈÏ¯Èº�}Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² �Ò�

¹ºm Ò mÒ�ºm ª�Ò² ¹¯ºmºãº} ¹ºÏmºã«
� ÓÈ ºãËË

m©°º}ºä �¯ºmÓË º°��Ë°�mã«�	 ºã	�ÒÓ°�mº ���º�

m©² ¹¯º�Ë°°ºm m °Èä©² ¯ÈÏÓºº¯ÈÏÓ©² �°ãºmÒ«²�

m}ã
�È« äºÓ�ÈÎÓ©Ë� ��Ë Ò°}ã
�ËÓº ¹¯ÒäËÓËÓÒË

¹ºã�Èm�ºäÈ�ºm ° �ÈÏºmº® ÏÈ�Ò�Óº® °¯Ë�º®�

|�ÓÈ}º ÓË°äº�¯« ÓÈ ¹¯ËÒä��Ë°�mÈ °ÈäºÏÈ�Ò��

Ó©² ¹º¯º�}ºm©² ªãË}�¯º�Ó©² ¹¯ºmºãº} Ò°¹ºã	�

ÏºmÈÓÒË °��Ë°�m�
�Ò² }ºÓ°�¯�}�Ò® ¹ºã�Èm�ºäÈ�

�ºm �ã« Ó�Î� ²ºÏ«®°�mËÓÓº�º }ºä¹ãË}°È ÓË m°Ë��È

mºÏäºÎÓº� m �È°�Óº°�Ò� m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«²� ��

Ë� }º��È º�°��°�m�
� °Ë�Ò ¹¯ºä©�ãËÓÓº�º ÒãÒ ãº�

}Èã	Óº�º �¹Ë¯Ë�mÒÎÓ©Ë ªãË}�¯º°�ÈÓ�ÒÒ� ªãË}�¯º°�

ÓÈÎËÓÒ«� { �Ë²� Ò m äºÓ�ÈÎÓ©² �°ãºmÒ«²� }È}

¹¯ÈmÒãº� ¹¯ÒäËÓ«
� °Ë�Ò ¹¯ºä©�ãËÓÓº�º ªãË}��

¯º°ÓÈÎËÓÒ«� m }È�Ë°�mË Ò°�º�ÓÒ}ºm ¹Ò�ÈÓÒ« ���Ò

Û ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº °�È�Ò�Ë°}ÒË ¹¯Ëº¯ÈÏºmÈ�ËãÒ

�¯ºmÓ« Ò mÒ�È ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« �m©¹¯«äÒ�ËãÒ�� m ¯«�Ë

°ã��ÈËm Û °Ò°�Ëä© °mÈ¯º�Ó©® �ËÓË¯È�º¯Ü¹¯Òmº��

Óº® ªãË}�¯º�mÒ�È�Ëã	�

{ ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«² Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË �}ÈÏÈÓÓ©²

°Ò°�Ëä ¹Ò�ÈÓÒ« ���Ò Ò°}ã
�ËÓº� iã« ª�Ò² �ËãË®

¹¯ÒäËÓ«
� °mÈ¯º�Ó©Ë È�¯Ë�È�© Û �ËÓË¯È�º¯© °

ËÓÏÒÓºm©ä kir ÒãÒ �ÒÏËã	Ó©ä kii ¹¯Òmº�Ó©ä

�mÒ�È�ËãËä� �È}ÒË Èm�ºÓºäÓ©Ë °Ò°�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ«

���Ò �Ò¯º}º ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓ© ¹¯Ò º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ ¹º°�

�ºm ¯��Óº® ���ºmº® °mÈ¯}Ò ¹ãÈm«�Òä°« ����Ó©ä

ªãË}�¯º�ºä�

j°¹ºã	ÏºmÈÓÒË °��Ë°�m�
�Ò² ¯ÈÏ¯Èº�º} äË�

²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º ºº¯��ºmÈÓÒ« m }ºä¹�

ãË}�Ë °º °mÈ¯º�Ó©äÒ È�¯Ë�È�ÈäÒ ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò ÓË�

mºÏäºÎÓº ¹º ¯«�� ¹¯Ò�ÒÓ� ÒÏ }º�º¯©² äºÎÓº m©�

�ËãÒ�	 º°ÓºmÓ©Ë�

º�°��°�mÒË }È�Ë°�mËÓÓ©² Ò°�º�ÓÒ}ºm ¹Ò�ÈÓÒ«

�ã« °Ò°�Ëä �¹¯ÈmãËÓÒ« ¹ºã�Èm�ºäÈ�ÈäÒ� ¹¯Ë�ÓÈÏ�

ÓÈ�ËÓÓ©äÒ �ã« ¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ ¯ÈÏãÒ�Ó©² ���ºm©²

�Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹¯º�Ë°°ºm ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä °È�

äºÏÈ�Ò�Ó©² ¹º¯º�}ºm©² ªãË}�¯º�Ó©² ¹¯ºmºãº}

�¹ºã�Èm�ºäÈ�© �Ò¹È k���� �i����� Ò �¯���

ÓËmºÏäºÎÓº°�	 Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« º�

Ò°�º�ÓÒ}ºm ¹Ò�ÈÓÒ« ���Ò °mÈ¯º�Ó©² �ËÓË¯È�º¯ºm

�ã« ¹Ò�ÈÓÒ« °Ò°�Ëä �¹¯ÈmãËÓÒ« Ò ¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒ«

¹ºã�Èm�ºäÈ�ºm �¹ºã�Èm�ºäÈ�© �Ò¹È k����ä�

k���l� �b���{ Ò �¯�� ÒÏ�ÏÈ m©°º}Ò² ÏÓÈ�ËÓÒ®

m©²º�Ó©² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ²ºãº°�º�º ²º�È� ²È¯È}�Ë¯�

Ó©² �ã« Ò°�º�ÓÒ}ºm ª�º�º �Ò¹È� È �È}ÎË }È�Ë°�mÈ

ª�º�º ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� m °¹Ë}�¯Ë }º�º¯º�º ÒäË
�°«

}ºããË}�º¯Ó©Ë }ºää��È�ÒºÓÓ©Ë ¹Ë¯ËÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«�

|º¯��ºmÈÓÒË �ã« äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©² ���ºm©²

¹¯º�Ë°°ºm ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¹ãÈm«�Ë�º°« ªãË}��

¯º�È m mÒ�Ë °ÈäºÏÈ�Ò�Ó©² ¹º¯º�}ºm©² ªãË}�¯º��

Ó©² ¹¯ºmºãº}� ¯ÈÏ¯Èº�ÈÓÓºË �ã« Á�Ó}�ÒºÓÒ¯º�

mÈÓÒ« m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«²� äºÎË� ÓÈ®�Ò ¹¯ÒäË�

ÓËÓÒË mº äÓº�Ò² ºãÈ°�«² ²ºÏ«®°�mËÓÓº�º }ºä¹�

ãË}°È� ÓÈ¹¯ÒäË¯� ¹¯Ò ¯ËäºÓ�Ë °Ëã	°}º²ºÏ«®°�mËÓ�

Óº®� mºËÓÓº®� �º¯ºÎÓº�°�¯ºÒ�Ëã	Óº® �Ë²ÓÒ}Ò ÓË�

¹º°¯Ë�°�mËÓÓº m äË°�È² ËË Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ° ¹¯Ò�

äËÓËÓÒËä �Ë²Óºãº�Ò® °mÈ¯}Ò� ÓÈ¹ãÈm}Ò Ò ¯ËÏ}Ò�

¹¯Ò ��ÒãÒÏÈ�ÒºÓÓº® ¯ËÏ}Ë °�Èã	Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®

Ò }ºÓ°�¯�}�Ò® ÒÏ °¹ãÈmºm äË�Ò Ò Èã
äÒÓÒ« m

�°ãºmÒ«²� Ò°}ã
�È
�Ò² Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË ¹¯ºä©��

ãËÓÓ©² °Ë�Ë® ªãË}�¯º°ÓÈÎËÓÒ« �°��È Ò }º¯ÈãÒ

ÓË¹º°¯Ë�°�mËÓÓº ÓÈ �Ëã	ÁË� º�Ë}�© °Ëã	°}º²º�

Ï«®°�mËÓÓº® Ò mºËÓÓº® �Ë²ÓÒ}Ò ÓË¹º°¯Ë�°�mËÓÓº

m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«² Ò �¯��� {ºÏäºÎÓº Ò°¹ºã	Ïº�

mÈÓÒË m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«² ¹ºã�Èm�ºäÈ�ºm �ã« º°��

�Ë°�mãËÓÒ« ¹¯º�Ë°°ºm °mÈ¯}Ò m ÏÈ�Ò�Ó©² �ÈÏÈ²

�m¯ËäËÓÓ©Ë ¹ºäË�ËÓÒ«� °¹Ë�ÒÈã	Ó©Ë ¹ÈãÈ�}Ò� �Ò�

�©�� �¯Ò ª�ºä ¯Ë�È
�°« ÏÈ�È�Ò ¹ºm©�ËÓÒ« }È�

�Ë°�mÈ� �mËãÒ�ËÓÒ« ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	Óº°�Ò� �ã���Ë�

ÓÒ« �°ãºmÒ® �¯��È º¹Ë¯È�º¯ºm� °ÓÒÎËÓÒ« äÈ�Ë�

¯ÒÈã	Ó©² Ò ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}Ò² ÏÈ�¯È��

|°ºËÓÓº È}��Èã	ÓÈ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäÈ« ¹¯ºãËäÈ

�ã« º�¯È°ãË® ¹¯ºä©�ãËÓÓº°�Ò� °m«ÏÈÓÓ©² ° äºÓ�

� {� k� �ËË�Ëm� {� �� �Ò�È}� ����

������ ��



�ÈÎºä Óºm©² Ò ¯ËäºÓ�ºä ª}°¹ã�È�Ò¯�Ëä©² �¯��

º¹¯ºmº�ºm ¯ÈÏãÒ�Óº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ« m ¹ºãËm©² �°�

ãºmÒ«²� ��Ë �º ÓÈ°�º«�Ë�º m¯ËäËÓÒ º°ÓºmÓ©ä �Ë²�

Óºãº�Ò�Ë°}Òä ¹¯º�Ë°°ºä «mã«Ë�°« °mÈ¯}È ����Ó©�

äÒ ªãË}�¯º�ÈäÒ� { }È�Ë°�mË Ò°�º�ÓÒ}ºm ¹Ò�ÈÓÒ«

���Ò º©�Óº Ò°¹ºã	Ï�
� °mÈ¯º�Ó©Ë È�¯Ë�È�©� {

ÓË°�È�ÒºÓÈ¯Ó©² �°ãºmÒ«² ª�� ÏÈ�È�� äºÎÓº ¯Ë�

�Ò�	 ÓË°}ºã	}ÒäÒ °¹º°ºÈäÒ� ÓÈ¹¯ÒäË¯� ¹��Ëä Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ¹Ë¯Ë�mÒÎÓ©² ªãË}�¯º°�ÈÓ�Ò® �¯Ë��

Ëä©² äº�Óº°�Ò Ò �¯ºmÓ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� �¯Ò ª�ºä

°mÈ¯º�Ó©® ¹º°� äºÎË� º°ÓÈ�È�	°« Ò°�º�ÓÒ}ÈäÒ

¹Ò�ÈÓÒ« ¯ÈÏãÒ�Ó©² �Ò¹ºm� m}ã
�È« Ò �Ò¯º}º ¹¯Ò�

äËÓ«Ëä©Ë °�È�Ò�Ë°}ÒË ¹¯Ëº¯ÈÏºmÈ�ËãÒ �m©¹¯«äÒ�

�ËãÒ�� |�ÓÈ}º ¹¯Ò ª�ºä ¯ËÏ}º mºÏ¯È°�ÈË� °�ºÒäº°�	

ºº¯��ºmÈÓÒ« °mÈ¯º�Óº�º ¹º°�È� °ÓÒÎÈË�°« Ë�º äº�

Òã	Óº°�	 Ò äÈÓËm¯ËÓÓº°�	� { �º¹ºãÓËÓÒË } °mÈ�

¯º�Óºä� È�¯Ë�È�� äºÎÓº Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 ãº}Èã	Ó©®

Ò°�º�ÓÒ} ¹Ò�ÈÓÒ« ÓÈ º°ÓºmË �ËÓË¯È�º¯È ¹º°�º«Ó�

Óº�º ÒãÒ ¹Ë¯ËäËÓÓº�º �º}È ° ¹¯Òmº�ºä º� �mÒ�È�Ëã«

mÓ��¯ËÓÓË�º °�º¯ÈÓÒ« �º°�È�º�Óº äÈãº® äº�Óº°�Ò

�ã« ¹Ò�ÈÓÒ« �ºã	}º °Ò°�Ëä �¹¯ÈmãËÓÒ« Ò ¯Ë���

ãÒ¯ºmÈÓÒ« äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º ºº¯��º�

mÈÓÒ«� sº Ò m ª�ºä °ã��ÈË �¯Ë�
�°« �º¹ºãÓÒ�

�Ëã	Ó©Ë ÏÈ�¯È�© ¹¯Ò ÓÒÏ}º® ÓÈ�ËÎÓº°�Ò m°Ë�º }ºä�

¹ãË}°È�

{ |z�r jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ ¹¯Ò�ãÒ }

ÏÈ}ã
�ËÓÒ
� ��º ÏÈ�È�� �Ò¯º}º�º ¹¯ÒäËÓËÓÒ« ¹º�

ã�Èm�ºäÈ�ºm m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«²� m �È°�Óº°�Ò� ¹¯Ò

äºÓ�ÈÎË Ò ¯ËäºÓ�Ë �¯�º¹¯ºmº�ºm� ��ÒãÒÏÈ�ÒÒ m©�

�Ë��Ò² ÒÏ °�¯º« äË�Èããº}ºÓ°�¯�}�Ò®� äºÎÓº ¯Ë�

�Ò�	� Ò°¹ºã	ÏºmÈm ÓÈ}º¹ãËÓÓ©® º¹©� Ò �Ë²ÓÒ�

�Ë°}ÒË ¯ÈÏ¯Èº�}Ò äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º

ºº¯��ºmÈÓÒ« äÓº�ºmÈ¯ÒÈÓ�Óº�º ¹¯ÒäËÓËÓÒ« ÈÏº�

mº® äº�ËãÒ ãº�Óº�äº��ã	Óº® }ºÓ°�¯�}�ÒÒ >�@�

w�È }ºÓ°�¯�}�Ò« °º�Ë¯ÎÒ� ¯Ë��ãÒ¯�Ëä©® �¯ÈÓ�

ÏÒ°�º¯Ó©® ªãË}�¯º¹¯Òmº�� }º�º¯©® �º¹�°}ÈË� Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓÒË �ã« Ë�º ¹Ò�ÈÓÒ« Ò°�º�ÓÒ}ºm ¹º°�º«Ó�

Óº�º �º}È ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò ° ã
º® Áº¯äº® ÓÈ¹¯«�

ÎËÓÒ«� j°}ã
�ËÓÒËä «mã«
�°« Ò°�º�ÓÒ}Ò ° ºã	�

�ÒäÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® ²ºãº°�º�º ²º�È

�ºãËË �� {�� È �È}ÎË ÒäË
�ÒË m m©²º�Óºä ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒÒ m©°º}ºmºã	�Ó©Ë °º°�Èmã«
�ÒË�

�È}Òä º¯ÈÏºä� º°ÓºmÓº® ÏÈ�È�Ë® ¹¯Ò ¯ÈÏ¯È�

º�}Ë ¹ºã�Èm�ºäÈ�È �ã« Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« m ¯ÈÏãÒ��

Ó©² äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©² ���ºm©² ¹¯º�Ë°°È² «mã«�

Ë�°« m©º¯ °Ò°�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ« ªãË}�¯º¹¯Òmº�È Ò °²Ë�

ä© �¹¯ÈmãËÓÒ«� wÁÁË}�ÒmÓº°�	 ¯Ë�ËÓÒ« ª�º® ÏÈ�

�È�Ò º¹¯Ë�Ëã«Ë�°« ¹¯º°�º�º®� ÓËm©°º}º® °�ºÒ�

äº°�	
 Óºmº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«� ÓË°ãºÎÓº°�	
 º�

°ã�ÎÒmÈÓÒ« Ò ¯ËäºÓ�È� È �È}ÎË ¹º}ÈÏÈ�Ëã«äÒ ÓÈ�

�ËÎÓº°�Ò� {°Ë ª�º ¹ºÏmºãÒ� �º°�È�º�Óº �Ò¯º}º

mÓË�¯Ò�	 ���ºm�
 äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓ�
 °mÈ¯}�� ÓÈ¹�

ãÈm}� Ò ¯ËÏ}� äË�Èããºm ¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä

m �Ë²Óºãº�Ò«²� ¹¯ÒäËÓ«Ëä©² m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«²�

m �È°�Óº°�Ò� ¹¯Ò äºÓ�ÈÎË Ò ¯ËäºÓ�Ë �¯�º¹¯ºmº�ºm

¯ÈÏãÒ�Óº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«�

�¯Ò ¯ÈÏ¯Èº�}Ë� }ºÓ°�¯�Ò¯ºmÈÓÒÒ Ò Ò°¹©�ÈÓÒÒ

¯ÈÏÓºº¯ÈÏÓ©² mÈ¯ÒÈÓ�ºm º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ °Ò°�Ëä© ¹Ò�

�ÈÓÒ« äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«

¯ÈÏãÒ�Óº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ« ¹¯Ò�ãÒ } º}ºÓ�È�Ëã	Óºä�

m©mº�� º ÓËmºÏäºÎÓº°�Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎË�

ÓÒ« °mÈ¯º�Óº�º �ËÓË¯È�º¯È ° ¹¯º°�©äÒ �Ë²ÓÒ�Ë°�

}ÒäÒ Ò }ºÓ°�¯�}�ÒmÓ©äÒ ¯Ë�ËÓÒ«äÒ�

cÈ°°äº�¯ËÓ �È}ÎË mÈ¯ÒÈÓ� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« �º�

¹ºãÓÒ�Ëã	Óº�º Ò°�º�ÓÒ}È ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«� }º�º¯©®

m²º�Ò� m °º°�Èm °mÈ¯º�Ó©² È�¯Ë�È�ºm Ò ¹¯Ë�ÓÈÏ�

ÓÈ�ËÓ �ã« ÏÈ¯«�}Ò È}}�ä�ã«�º¯È� ºË°¹Ë�ÒmÈ
�Ë�º

¹�°} ¹¯Òmº�Óº�º �mÒ�È�Ëã« mÓ��¯ËÓÓË�º °�º¯ÈÓÒ«�

sË¹º°¯Ë�°�mËÓÓºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË �¹ºä«Ó��º�º Ò°�º��

ÓÒ}È º}ÈÏÈãº°	 �È}ÎË ÓËmºÏäºÎÓ©ä ¹º �m�ä º°�

ÓºmÓ©ä ¹¯Ò�ÒÓÈä Û ÒÏ�ÏÈ ÓÒÏ}º�º �¯ºmÓ« m©�

²º�Óº�º ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« Ò ÓÈãÒ�Ò« m m©²º�Óºä ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒÒ m©°º}ºmºã	�Ó©² °º°�Èmã«
�Ò²� ²º�« Ë�º

º¹º°¯Ë�ºmÈÓÓºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË �ã« ÏÈ¯«�}Ò °�È¯�º�

mº�º È}}�ä�ã«�º¯È m °Ò°�ËäË ¹Ò�ÈÓÒ« äË²ÈÓÒÏÒ�

¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«� ¯Èº�È
�Ë�º m

¹ºãËm©² �°ãºmÒ«²� �º¹�°�Òäº�

iã« °ºÏ�ÈÓÒ« °Ò°�Ëä© Ë°¹Ë¯Ëº®Óº�º Ò }È�

�Ë°�mËÓÓº�º ¹Ò�ÈÓÒ« ªãË}�¯º¹¯Òmº�È Ò °²Ëä© �¹�

¯ÈmãËÓÒ« ¹ºã�Èm�ºäÈ�ÈäÒ ¯ÈÏãÒ�Óº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ«

¹¯Ò Ò² Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«² m }ºä�

¹ãË}�Ë °º °mÈ¯º�Ó©äÒ È�¯Ë�È�ÈäÒ ¹¯Ë�ãºÎËÓº >�@

º°ÓÈ°�Ò�	 °��Ë°�m�
�Ò® ÓÈ}º¹Ò�Ëã	 ªÓË¯�ÒÒ m mÒ�

�Ë È}}�ä�ã«�º¯È �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©ä ÓÈ}º¹Ò�ËãËä�È}�

}�ä�ã«�º¯ºä Ò º� °Ò°�Ëä© �m�² È}}�ä�ã«�º¯ºm

º°��Ë°�mã«�	 ¹Ò�ÈÓÒË äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º

ºº¯��ºmÈÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒËä �� {� ÓÈ }º�º¯ºË ¯È°�

°�Ò�ÈÓº ªãË}�¯ººº¯��ºmÈÓÒË ¹ºã�Èm�ºäÈ�È�

{È¯ÒÈÓ� ªãË}�¯Ò�Ë°}º® ¹¯ÒÓ�Ò¹ÒÈã	Óº® °²Ëä©

¹ºã�Èm�ºäÈ�È ° Óºmº® °Ò°�Ëäº® Ë�º ¹Ò�ÈÓÒ« m ¹º�

ãËm©² �°ãºmÒ«² ¹¯Ë�°�ÈmãËÓ ÓÈ ¯Ò°�Ó}Ë�

zÈ} mÒ�Óº ÒÏ °²Ëä©� }ºÓ°�¯�}�Ò« Óºmº® °Ò°�

�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ« ¹¯Ë�Ëã	Óº ¹¯º°�È Ò äºÎË� ©�	 �º°�

�È�º�Óº ãË�}º ¯ËÈãÒÏºmÈÓÈ m ã
©² �°ãºmÒ«²� pË

º°Óºm� °º°�Èmã«
� �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©® È}}�ä�ã«�º¯

*� Ò ¹Ë¯Ë}ã
�È�Ëã	 ¯ËÎÒäÈ ¯Èº�© �m �ÈÓÓºä

°ã��ÈË ¯ËãË .��� }º�º¯©® º°��Ë°�mã«Ë� Èm�ºäÈ�

�Ò�Ë°}Ò® m©º¯ ¯ËÎÒäÈ ¯Èº�© º°ÓºmÓº�º *� Ò

�º¹ºãÓÒ�Ëã	Óº�º*� È}}�ä�ã«�º¯ºm °ãË��
�Òä º�

¯ÈÏºä� p°ãÒ ¯ËãË .� ÓË m}ã
�ËÓº �ÓË� }ºäÈÓ�©

ÒÏ °Ò°�Ëä© �¹¯ÈmãËÓÒ« ¹ºã�Èm�ºäÈ�È º ÓÈ�ÈãË �Ò}�

ãÈ ¯Èº�©�� �º ºÈ È}}�ä�ã«�º¯È*� Ò*� m}ã
�ËÓ©

¹È¯ÈããËã	Óº Ò ÏÈ¯«ÎÈ
�°« º� ÏÈ¯«�Óº�º �°�¯º®°�mÈ

$�� �¯Ò m}ã
�ËÓÒÒ ¹ºã�Èm�ºäÈ�È ÒÏ Ë�º °²Ëä©

�¯ÒÓ�Ò¹ÒÈã	ÓÈ« ªãË}�¯Ò�Ë°}È« °²ËäÈ ¹ºã�Èm�ºäÈ�È �ã« °mÈ¯}Ò�
ÓÈ¹ãÈm}Ò Ò ¯ËÏ}Ò m ¹ºãËm©² �°ãºmÒ«²

�� ������



¹º°��¹ÈË� }ºäÈÓ�È º� ¯ËãË .� ÓÈ ¹Ë¯Ë}ã
�ËÓÒË

È}}�ä�ã«�º¯ºm *� Ò *� m ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	ÓºË °º�

Ë�ÒÓËÓÒË Ò ¹º�}ã
�ËÓÒË } �Ë¹Ò ¹Ò�ÈÓÒ« ¹ºã��

Èm�ºäÈ�È� { ª�ºä ¯ËÎÒäË ¯Èº�© º°ÓºmÓº® È}}��

ä�ã«�º¯ *� ¹º�¹¯ËÎÓËä� ÏÈ¯«ÎÈË�°« º� ÏÈ¯«�Óº�º

�°�¯º®°�mÈ $� °mÈ¯º�Óº�º È�¯Ë�È�È� �Ò�ÈÓÒË ¹Ë�

¯Ë}ã
�È
�Ë�º ¯ËãË .� º°��Ë°�mã«Ë�°« º� º°Óºm�

Óº�º È}}�ä�ã«�º¯È *�� z¯ºäË ¯ËãË .�� ¹¯Ò ¹�°}Ë

m}ã
�ÈË�°« Ë�Ë ¯ËãË .�� }º�º¯ºË �¹¯Èmã«Ë� ¯È�

º�º® ªãË}�¯º¹¯Òmº�È äË²ÈÓÒÏäÈ ¹º�È�Ò ªãË}�¯º��

Óº® ¹¯ºmºãº}Ò� È �È}ÎË �¯��ÒäÒ ªãËäËÓ�ÈäÒ� m²º�

�«�ÒäÒ m �Ò}ã ¯Èº�© ¹ºã�Èm�ºäÈ�È $�� �º º}ºÓ�

�ÈÓÒÒ �Ò}ãÈ ���ºmº�º ¹¯º�Ë°°È m ¹Ë¯m�
 º�Ë¯Ë�	

º�}ã
�ÈË�°« ¯ËãË .�� È ÏÈ�Ëä Ò m°Ë º°�Èã	Ó©Ë

ªãËäËÓ�©� ��È°�m�
�ÒË m ¯Èº�Ëä �Ò}ãË ¹ºã�Èm�

�ºäÈ�È� cËãË .� m©}ã
�ÈË�°« ° ÓËºã	�º® m©�

�Ë¯Î}º® m¯ËäËÓÒ� ºË°¹Ë�ÒmÈËäº® �Ë¹	
 &�� 5�

Ò ¯ÈÏm«Ï©mÈ
�Òä �Òº�ºä 9�� w�È m©�Ë¯Î}È ÓË�

º²º�ÒäÈ �ã« ºãË��ËÓÒ« �°ãºmÒ® ¹Ë¯Ë}ºää��È�ÒÒ

È}}�ä�ã«�º¯ºm *� Ò *�� {°Ë �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó©Ë ªãË�

äËÓ�© ¹º°�È �ã« äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©² ¹¯º�Ë°°ºm ¯ÈÏ�

äË�È
�°« m º��Ëã	Óºä ãº}Ë ÓË¹º°¯Ë�°�mËÓÓº ÓÈ

°mÈ¯º�Óºä È�¯Ë�È�Ë �¹ÈÓËã	 ¹¯Òº¯ºm Ò º¯�ÈÓºm

�¹¯ÈmãËÓÒ« È�¯Ë�È�È��

�¯Ë�ãºÎËÓÓ©® mÈ¯ÒÈÓ� °Ò°�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ« äË�

²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº�º ���ºmº�º ºº¯��ºmÈÓÒ« ¯ÈÏãÒ��

Óº�º ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ« �ã« ª}°¹ã�È�È�ÒÒ m ¹ºãËm©² �°�

ãºmÒ«² ©ã ¯ËÈãÒÏºmÈÓ m °Ë¯Ò®Óº m©¹�°}ÈËäºä

¹ºã�Èm�ºäÈ�Ë �ã« °mÈ¯}Ò Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò °ÈäºÏÈ�Ò��

Ó©äÒ ¹º¯º�}ºm©äÒ ªãË}�¯º�Ó©äÒ ¹¯ºmºãº}ÈäÒ

�Ò¹È �b���{� { °Ò°�ËäË ¹Ò�ÈÓÒ« Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ

���mºã	�ºm©Ë È}}�ä�ã«�º¯© �Ò¹È ��v�� j°¹©�ÈÓÒ«

�È}º® }ºÓ°�¯�}�ÒÒ ¹ºã�Èm�ºäÈ�È ¹¯ºmº�ÒãÒ ÈmÈ�

¯Ò®Ó©Ë °ã�Î© ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò« ½{º�º}ÈÓÈã� ¹¯Ò ¯Ë�

äºÓ�Óº® °mÈ¯}Ë Ò ¯ËÏ}Ë °ÈäºÏÈ�Ò�Ó©äÒ ¹º¯º��

}ºm©äÒ ªãË}�¯º�Ó©äÒ ¹¯ºmºãº}ÈäÒ �Ò¹È �� ks��

mº�º¹¯ºmº�Ó©² �¯� ¯ÈÏãÒ�Óº�º °º¯�ÈäËÓ�È� v¹Ë�

�ÒÈãÒ°�© º�äË�ÒãÒ m©°º}ºË }È�Ë°�mº Ò äÒÓÒäÈã	�

Ó©Ë °¯º}Ò m©¹ºãÓËÓÒ« ¯Èº�� È º°ºº Û äºÒã	�

Óº°�	 Ò ¹¯º°�º�� ¹ºã�Èm�ºäÈ�È ° Óºmº® °Ò°�Ëäº®

¹Ò�ÈÓÒ«�

{ ¹¯º�Ë°°Ë ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ

¹ºã�Èm�ºäÈ�È º¹¯Ë�Ëã«ãÒ mºÏäºÎÓ�
 �ãÒ�Ëã	Óº°�	

¯Èº�© ËÏ ¹º�ÏÈ¯«�}Ò È}}�ä�ã«�º¯ºm� �°�ÈÓºm�

ãËÓº� ��º ¹¯Ò ÓÈãÒ�ÒÒ �m�² ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Óº ÏÈ�

¯«ÎËÓÓ©² Ò ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº m}ã
�ËÓÓ©² È}}��

ä�ã«�º¯ºm �Ò¹È ��v� °Ò°�ËäÈ ¹Ò�ÈÓÒ« ºË°¹Ë�ÒmÈË�

¯Èº�º°¹º°ºÓº°�	 ¹ºã�Èm�ºäÈ�ºm �Ò¹È �b���{

¹¯Ò �{  �� � m �Ë�ËÓÒË �Ü� °äËÓ� { ¯«�Ë °ã��ÈËm

�}ÈÏÈÓÓ©® ¹ºã�Èm�ºäÈ� ° ÓÈ}º¹Ò�Ëã	Óº® °Ò°�Ëäº®

¹Ò�ÈÓÒ« ÓÈ º°ÓºmË È}}�ä�ã«�º¯ºm äºÎË� ¯Èº�È�	

Ò ËÏ �°�¯º®°�m ÏÈ¯«�}Ò È}}�ä�ã«�º¯ºm�

vãË��Ë� �È}ÎË º�äË�Ò�	� ��º ¹¯Ë�ãºÎËÓÓÈ« ¯ÈÏ�

¯Èº�}È ªÓË¯�ºÓÈ}º¹Ò�Ëã	Óº® °Ò°�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ« äº�

ÎË� Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	°« Ò ° �¯��ÒäÒ �Ò¹ÈäÒ ¹ºã�Èm�

�ºäÈ�ºm� �¯Ò ª�ºä º«ÏÈ�Ëã	Ó©ä �¯ËºmÈÓÒËä «m�

ã«Ë�°« ÓÈãÒ�ÒË m Ë�º }ºÓ°�¯�}�ÒÒ ªãË}�¯º�mÒ�È�

�Ëã« ¹º°�º«ÓÓº�º �º}È �ã« äË²ÈÓÒÏäÈ ¹º�È�Ò ªãË}�

�¯º�Óº® ¹¯ºmºãº}Ò� È �È}ÎË ¯Ë��ãÒ¯�Ëäº�º �¯ÈÓ�

ÏÒ°�º¯Óº�º ªãË}�¯º¹¯Òmº�È ÒãÒ ¹¯º°�Ë®�Ò² ¯Ë�

ÏÒ°�ÒmÓ©² ¯Ë��ã«�º¯ºm m �Ë¹«² ªãË}�¯º�mÒ�È�Ëã«

¹º �Ò¹� ¹ºã�Èm�ºäÈ�ºm k����ä� k���l� iº¹ºã�

ÓÒ�Ëã	Óº �¯Ë�Ë�°«� ��º© ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË� Ò°¹ºã	�

Ï�ËäºË �ã« ¹Ò�ÈÓÒ« ªãË}�¯º¹¯Òmº�È Ò °²Ëä© �¹�

¯ÈmãËÓÒ«� ¯ÈmÓ«ãº°	 �� { ÒãÒ ©ãº }¯È�Ó©ä �� {

�ÓÈÒºãËË ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÓ©Ë �Ò¹© È}}�ä�ã«�º�

¯ºm��

�¯ËÒä��Ë°�mÈ ¹¯Ë�ãºÎËÓÓº® °Ò°�Ëä© ¹Ò�ÈÓÒ«

¹ºÏmºã«
� ��mË¯Î�È�	� ��º °ÁË¯È ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÒ«

ª�º�º ºº¯��ºmÈÓÒ« äºÎË� ©�	 ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº ¯È°�

�Ò¯ËÓÈ�

�� lº�}ÒÓ {� n�� �ËË�Ëm {� k� �ºã�Èm�ºäÈ�© �ã« °mÈ¯}Ò
Ò ÓÈ¹ãÈm}Ò� |¹©� ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓ©² ¯ÈÏ¯Èº�º} Ò ¹¯ÒäËÓË�
ÓÒË m ÓÈ¯º�Óºä ²ºÏ«®°�mË� Û zÒËm� |�mº ½~ÓÈÓÒË�� �����
Û �� °�

�� lÈ¯�ÒÓ i�� t�°äÈÓ nÒãÈ¯}� �º¯º�}ºm©Ë ¹¯ºmºãº}Ò�
Èã	�Ë¯ÓÈ�ÒmÈ ����Ó©ä ªãË}�¯º�Èä Ò °¹ãº�Óº® ¹¯ºmºãº}Ë
�� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

�� �ËË�Ëm {� k�� lº�}ÒÓ {� n�� �Ò�È} {� �� | m©º¯Ë
ºº¯��ºmÈÓÒ« �ã« äË²ÈÓÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ¯ËÏ}Ò ¹º¯º�}ºm©äÒ
¹¯ºmºãº}ÈäÒ �� km�ºäÈ�� °mÈ¯}È� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü��

�� �ËË�Ëm {� k�� lº�}ÒÓ {� n�� �Ò�È} {� �� �ºã�Èm�ºäÈ�
�© Ë�ÒÓº® ãº�Óº�äº��ã	Óº® }ºÓ°�¯�}�ÒÒ �ã« °mÈ¯}Ò�
ÓÈ¹ãÈm}Ò Ò ¯ËÏ}Ò �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û ¢ �� Û
v� ��Ü���

�� �ºãºÎÒ�Ëã	ÓºË ¯Ë�ËÓÒË ÓÈ ÏÈ«m}� ��������� vmÈ¯º�Ó©®
¹ºã�Èm�ºäÈ� � i� k� i��}º� {� k� �ËË�Ëm� {� �� �Ò�È}�
Û �¯ÒÓ«�º �����������

&RQVLGHUHG LV WKH SRVVLELOLW\ RI XVLQJ PHFKDQLVHG DUF SURFHVVHV XQGHU ILHOG FRQGLWLRQV� ,W KDV EHHQ GHWHUPLQHG WKDW ZHOGLQJ

XQLWV ZLWK LQWHUQDO FRPEXVWLRQ HQJLQHV FDQ EH XVHG LQ WKLV FDVH DV DUF SRZHU VRXUFHV IRU VHPL�DXWRPDWLF ZHOGLQJ GHYLFHV�
,W LV VXJJHVWHG WKDW VWRUDJH EDWWHULHV ZLWK VHULHV�SDUDOOHO FRQQHFWLRQ VKRXOG EH XVHG DV VWDEOH SRZHU VRXUFHV IRU WKH VHPL�DXWRPDWLF
GHYLFH FLUFXLW GLDJUDP HOHPHQWV� 7KH GLDJUDP ZLWK D FHUWDLQ DOJRULWKP RI FRQQHFWLRQ RI WKH VWRUDJH EDWWHULHV KDV EHHQ GHYHORSHG

IRU VZLWFKLQJ RQ RI WKH SRZHU VRXUFH RI WKH VHPL�DXWRPDWLF GHYLFH V\VWHPV �IRU FKDUJLQJ DQG RSHUDWLQJ WKHP LQ GHYLFHV RI
WKH DUF PHFKDQLVHG HTXLSPHQW��
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