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ÓÒ
 ¹Ë¯Ë²º�Ó©® °ãº® �¯Ò°� �� m� ��� cËÏ�ã	�È�© äÒ}�
¯º¯ËÓ��ËÓº°¹Ë}�¯Èã	Óº�º ÈÓÈãÒÏÈ �¯Ò°� �� È� ÓÈ ¹¯Ò�
º¯Ë 6;��� ÁÒ¯ä© ½&DPHFD� ��ÒÈäË�¯ ÏºÓ�È � ä}ä�
¹ºÏmºãÒãÒ �°�ÈÓºmÒ�	� ��º m °º°�ÈmË ¹Ë¯Ë²º�Óº�º
°ãº« ¹¯ËºãÈ�ÈË� ÁÈÏÈ� °ºº�mË�°�m�
�È« ÒÓ�Ë¯äË�
�ÈããÒ�Óºä� °ºË�ÒÓËÓÒ
 &X$O�� È °º °�º¯ºÓ© Èã
�
äÒÓÒ«Áº¯äÒ¯�Ë�°« ÏºÓÈ º�ËäÓº�º mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ«
ÓÈ º°ÓºmË �mË¯�º�º ¯È°�mº¯È α � &X$O��

jÏmË°�Óº� ��º äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ ÒäË�Èã�
ãÒ�Ë°}Ò² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÏÈmÒ°«� º� �ºã�ÒÓ© ¹Ë¯Ë²º��
Óº�º °ãº« ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm >�� �@� { ¯ËÏ�ã	�È�Ë °ºm�
äË°�Óº�º ÈÓÈãÒÏÈ ¯ËÏ�ã	�È�ºm äË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}Ò²
Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® Ò äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ® äË�Óº�
Èã
äÒÓÒËm©² ¹Ë¯Ë²º�ÓÒ}ºm �°�ÈÓºmãËÓº� ��º m©�
°º}ÒË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ ¹¯Ò Ò°¹©�ÈÓÒ«² ÓÈ
��È¯Ó©® ÒÏ�Ò ÒäË
� °ºË�ÒÓËÓÒ« ° �ºã�ÒÓº® ¹Ë¯Ë�
²º�Óº�º °ãº« ÓË ºãËË � ä}ä� �¯Ò Ò°¹©�ÈÓÒ«² ÓÈ
¯È°�«ÎËÓÒË ¹ºãºÎÒ�Ëã	Ó©Ë ¯ËÏ�ã	�È�© äË²ÈÓÒ�Ë°�
}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ® �¯ÈÏ¯��ËÓÒË ¹º º°ÓºmÓºä� äË�Èãã�
Èã
äÒÓÒ«� ¹ºã��ËÓ© ¹¯Ò ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº ºã	�Ë® �ºã�
�ÒÓË ¹Ë¯Ë²º�Óº�º °ãº« �¹¯ÒãÒÏÒ�Ëã	Óº �º �� ä}ä��

�°�ÈÓºmãËÓº� ��º �ºã�ÒÓÈ ¹Ë¯Ë²º�Óº�º °ãº« ÒÓ�
�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm m °ºË�ÒÓËÓÒÒ ÏÈmÒ°Ò� º� °º�Ë�ÈÓÒ«
�Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm ¯ËÎÒäÈ °mÈ¯}Ò� �mË�
ãÒ�ËÓÒ
 �ºã�ÒÓ© ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº® ¹¯º°ãº®}Ò
°¹º°º°�m�Ë� ¹ºm©�ËÓÒË ãÒÓË®Óº® °}º¯º°�Ò Ò ¹¯Ò�
¹�°}È ÓÈ ÓÈ�¯Ëm� È �È}ÎË °ÓÒÎËÓÒË �ÈmãËÓÒ« ¹¯Ò
ÓÈ�¯ËmË Ò ¹¯º}ºm}Ë� �È}Òä º¯ÈÏºä� �ã« äÒÓÒäÒ�
ÏÈ�ÒÒ �ºã�ÒÓ© ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº�º °ãº« °ãË��Ë�
°�¯ËäÒ�	°« } °ÓÒÎËÓÒ
 m¯ËäËÓÒ ÓÈ�¯ËmÈ ¹¯Ò ÏÈ�ÈÓ�
Óºä °º�Ë�ÈÓÒÒ �¯��Ò² �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm�

|�ÓÈ}º� }È} ¹º}ÈÏ©mÈ
� äÓº�º�Ò°ãËÓÓ©Ë ª}°�
¹Ë¯ÒäËÓ�©� ¹ºã��Ò�	 °ºË�ÒÓËÓÒ« ° m©°º}ÒäÒ ¹º}È�
ÏÈ�Ëã«äÒ äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m Ò ¹ºãÓº°�	
 ÒÏË�
ÎÈ�	 º¯ÈÏºmÈÓÒ« ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº�º °ãº« ¹¯Ò }ºÓ�
mËÓ�ÒºÓÓºä ¹¯º�Ë°°Ë ÓË ��ÈË�°«� w�º °m«ÏÈÓº ° º°º�
ËÓÓº°�«äÒ ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº® °�È�ÒÒ ¹¯º�Ë°°È °mÈ¯�
}Ò Û ©°�¯©ä �º¯äºÎËÓÒËä m¯È�ËÓÒ«� cÈ°�ÒÁ�
¯ºm}È º°�Òããº�¯Èää ª�º�º ¹¯º�Ë°°È ¹º}ÈÏÈãÈ� ��º
º°�ÈÓºm}È m¯È�ËÓÒ« ÓÈ ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº® °�È�ÒÒ º¹Ë�
¯ËÎÈË� ¹¯ÒãºÎËÓÒË ÏÈ�ÈÓÓº�º �°ÒãÒ« ¹¯º}ºm}Ò�
°ãË�°�mÒËä �Ë�º «mã«Ë�°« ©°�¯ºË °ÓÒÎËÓÒË �Ëä¹Ë�
¯È��¯© °mÈ¯ÒmÈËä©² ¹ºmË¯²Óº°�Ë® Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�
�º �¯È�ÒËÓ�È m ÏºÓË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� �¯Ò
º�¯ÈÓÒ�ËÓÒÒ ¹º m¯ËäËÓÒ }mÈÏÒ°�È�ÒºÓÈ¯Óº® °�È�ÒÒ
ÓÈ�¯ËmÈ �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�m¯ËäËÓÓ©äÒ �°ãºmÒ«äÒ º¯È�
ÏºmÈÓÒ« ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm ÓË ��ÈË�°« ºË°¹Ë�Ò�	 ÓË�
º²º�Òä�
 °�Ë¹ËÓ	 ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ÓÈ
ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº® °�È�ÒÒ ¹¯º�Ë°°È �ÈÎË ¹¯Ò ÏÓÈ�Ò�
�Ëã	Óºä �ÈmãËÓÒÒ ¹¯º}ºm}Ò� �ºª�ºä� m¯Ëä« °�È�ÒÒ
ÓÈ�¯ËmÈ ¹¯Ò }ºÓmËÓ�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë �ºãÎÓº ©�	
�º°�È�º�Ó©ä �ã« °ºÏ�ÈÓÒ« m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« º¹¯Ë�
�ËãËÓÓº�º �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�º �¯È�ÒËÓ�È� �¯Ò ª�ºä ÒÏ�
ËÎÈ�	 º¯ÈÏºmÈÓÒ« ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº® ¹¯º°ãº®}Ò
ÓË ��ÈË�°«�

z¯ºäË �º�º� �ÒÈ¹ÈÏºÓ ÒÏäËÓËÓÒ« º°ÓºmÓ©² �Ë²�
Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm� ¹¯Ò }º�º¯©² äº��� ©�	
¹ºã��ËÓ© }È�Ë°�mËÓÓ©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ«� mº äÓº�ºä º¹�

cÒ°� �� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË äË�Ò ��� Ò Èã
äÒÓÒ« ��� ¹º¹Ë¯Ë} ÏºÓ©
°ºË�ÒÓËÓÒ« ¹¯Ò }ºÓmËÓ�ÒºÓÓº® �È� Ò ÒÓË¯�ÒºÓÓº® �� °mÈ¯}Ë
�¯ËÓÒËä

cÒ°� �� �ºmË¯²Óº°�Ò ÒÏãºäºm °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©²
¹¯Ò �ÈmãËÓÒÒ ÓÈ�¯ËmÈ �� �È�� �� ��� �� l�È �m�

� È  ã Ò � È �� cËÏ�ã	�È�© äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ® ÓÈ ��È¯�
Ó©® ÒÏ�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ® äË�	ÜÈã
äÒÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©² ÒÓË¯�Ò�
ºÓÓº® °mÈ¯}º® ��ÒÈäË�¯ ÏÈ�º�ºmº} �� ää� �ÈmãËÓÒË �� l�È�

lºäËÓ�

ÒÓË¯�ÒÒ m¯È�È�


�Ò²°« äÈ°° ,�

}�⋅ä�

 È°�º�È

m¯È�ËÓÒ« Q�

º�äÒÓ

��Ëã	ÓÈ«

ªÓË¯�Ò« Ë���

liÎ�ä
�

��ºã ÏÈ�ÒÈ �º

¯ÈÏ¯��ËÓÒ«�

�¯È�

��� ���� ���� �

��� ���� ���� ��

��� ���� ���� �� �ËÏ ¯ÈÏ¯��

�ËÓÒ«�

��� ���� ���� �� �ËÏ ¯ÈÏ¯��

�ËÓÒ«�

��� ���� ���� ��

��� ���� ���� ��

30 9/2001



¯Ë�Ëã«Ë�°« �ÒÓÈäÒ�Ë°}ÒäÒ ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}ÈäÒ ¹¯Ò�
mº�ºm º°Ëmº�º �°ÒãÒ« Ò m¯È�ËÓÒ« °mÈ¯º�Óº�º ºº�
¯��ºmÈÓÒ«� �È}� °ºË�ÒÓËÓÒ«� ÒäË
�ÒË ��ºã ÏÈ�ÒÈ
��Å� ¹ºã��ËÓ© ÓÈ °Ë¯Ò®Óº® °mÈ¯º�Óº® �°�ÈÓºm}Ë
lv������ ¹¯Ò �ÈmãËÓÒÒ ¹¯º}ºm}Ò ¯¹¯ ÓË äËÓËË
��� l�È� È ÓÈ �°�ÈÓºm}Ë v����� Û ¹¯Ò ��� l�È�
rãÈ�º�È¯« ºãËË m©°º}ºä� ©°�¯º�Ë®°�mÒ
 ¹¯Òmº�
�È º°Ëmº�º �°ÒãÒ« �°�ÈÓºm}Ò v����� ��ÈË�°« Áº¯�
°Ò¯ºmÈ�	 ¹¯ÒãºÎËÓÒË ¹¯º}ºmº�Óº�º �°ÒãÒ« Ò ºË°�
¹Ë�Ò�	 ºã	��
 °�Ë¹ËÓ	 ãº}ÈãÒÏÈ�ÒÒ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º®
�ËÁº¯äÈ�ÒÒ m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« ¹¯Ò äËÓ	�Ëä ÏÓÈ�
�ËÓÒÒ �ÈmãËÓÒ« ¹¯º}ºm}Ò� iã« ¹ºã��ËÓÒ« }È�Ë°��
mËÓÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÓÈ �°�ÈÓºm}Ë lv������ ÓËº�
²º�Òäº �mËãÒ�ÒmÈ�	 m¯Ëä« ÓÈ�¯ËmÈ Ò �°ÒãÒË ¹¯º�
}ºm}Ò m °º�Ë�ÈÓÒÒ ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä Áº¯äÒ¯�
�Ò²
�°�¯º®°�m �°ä� ¯Ò°� �� È�� �º�mÒ�Òäºä�� º°ºËÓÓº°�
�«äÒ Ò°¹ºã	Ï�Ëäº�º ºº¯��ºmÈÓÒ« äºÎÓº º�«°�
ÓÒ�	 °��Ë°�mËÓÓ©Ë ¯ÈÏãÒ�Ò« m ¹¯Òmº�Òä©² ¯ÈÏãÒ��
Ó©äÒ Ò°°ãË�ºmÈ�Ëã«äÒ ¯ËÎÒäÈ² °mÈ¯}Ò äË�Óº�Èã
�
äÒÓÒËm©² ¹Ë¯Ë²º�ÓÒ}ºm >�Ü�@�

�¯Ò ÈÓÈãÒÏË º°�Òããº�¯Èää ¹¯º�Ë°°È ÒÓË¯�ÒºÓ�
Óº® °mÈ¯}Ò äË�Ò ° Èã
äÒÓÒËä ºÓÈ¯�ÎÒãÒ °ãË���

�ÒË º°ºËÓÓº°�Ò� �¯È}�Ò�Ë°}Ò ÓË ÓÈã
�ÈË�°«
�¯Ë�	Ë® ÁÈÏ© �}mÈÏÒ°�È�ÒºÓÈ¯Óº�º ÓÈ�¯ËmÈ�� È ÏÓÈ�
�ËÓÒË m�º¯º�º ¹Ò}È äºäËÓ�È �¯ËÓÒ« ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº
¹¯Ëmº°²º�Ò� �È}ºmºË ¹¯Ò }ºÓmËÓ�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë�
�º«mãËÓÒË m�º¯º�º ¹Ò}È ÓÈ }¯Òmº® äºäËÓ�È �°ä�
¯Ò°� �� � äºÎÓº º�«°ÓÒ�	 �Ëä� ��º ¹¯Ò �äËÓ	�ËÓÒÒ
°}º¯º°�Ò m¯È�ËÓÒ« °ÓÒÎÈË�°« �¯È�ÒËÓ� �Ëä¹Ë¯È��¯�
Óº�º ¹ºã« Ò �mËãÒ�ÒmÈË�°« �ã�ÒÓÈ ÏºÓ©� m }º�º¯º®
¹¯ºÒ°²º�Ò� m©�ËãËÓÒË �Ë¹ãÈ m ¯ËÏ�ã	�È�Ë �ËÁº¯äÈ�
�ÒºÓÓº�º �Ë�ËÓÒ« äË�ÈããÈ Ò ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« äË�ÈããÒ�
�Ë°}Ò² °m«ÏË®�

�°�ÈÓºmãËÓº� ��º ÓÈ ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº® °�È�ÒÒ �º¯�
äºÎËÓÒ« ¹¯º�Ë°° �¯ËÓÒ« °º¹¯ºmºÎ�ÈË�°« �ã�ÒÓ�
Ó©äÒ m©¯©mÈÓÒ«äÒ Ò °äË�ËÓÒËä ¹ºmË¯²Óº°�Ò �¯Ë�
ÓÒ« m °�º¯ºÓ� Èã
äÒÓÒËmº® ÏÈ�º�ºm}Ò� sÈ ÒÏãºäÈ²
°ºË�ÒÓËÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©² ¹¯Ò äÈã©² �ÈmãËÓÒ«²
�äËÓËË �� l�È�� ºÓÈ¯�ÎÒmÈË�°« °ãº® Èã
äÒÓÒ«
�¯Ò°� ��� ¹Ë¯ËÓË°ËÓÓ©® ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 äË�Óº® ÏÈ�
�º�ºm}Ò� �ºã�ÒÓº® ���…��� ää� w�º °mÒ�Ë�Ëã	°�m��
Ë� º �ºä� ��º ¹¯º�Óº°�	 mºÏÓÒ}È
�Ò² °m«ÏË® ÓÈ ª�È�
¹Ë ÒÓË¯�ÒºÓÓº�º ÏÈmË¯�ËÓÒ« ¹¯º�Ë°°È ÓÈ�¯ËmÈ m©�
�Ë ¹¯º�Óº°�Ò º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Èã
äÒÓÒ«� ¹¯Ò�Ëä
ª�Ò °m«ÏÒ º²mÈ�©mÈ
� m°
 ÓºäÒÓÈã	Ó�
 ¹ºmË¯²�
Óº°�	 °mÈ¯ÒmÈËä©² �Ë�ÈãË®�

�È}Òä º¯ÈÏºä� º}ºÓ�È�Ëã	ÓºË Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË
°ºË�ÒÓËÓÒ® ¹¯ºÒ°²º�Ò� äËÎ�� Èã
äÒÓÒËmº® ÏÈ�º�
�ºm}º® Ò °ãºËä Èã
äÒÓÒ«� ¹Ë¯ËÓË°ËÓÓ©ä ÓÈ ¹ºmË¯�
²Óº°�	 äË�Óº® ÏÈ�º�ºm}Ò� �º°}ºã	}� ¹¯Ò ÒÓË¯�ÒºÓ�
Óº® °mÈ¯}Ë m º�ãÒ�ÒË º� }ºÓmËÓ�ÒºÓÓº® º°ËmºË �°Ò�
ãÒË ÓÈ ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº® °�È�ÒÒ ¹¯º�Ë°°È ¹¯Ò}ãÈ�©�
mÈË�°« } m¯È�È
�Òä°« ÏÈ�º�ºm}Èä� �º ºË°¹Ë�ÒmÈ�
Ë�°« Ò m©°º}È« ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�	� Ò °�Ë¹ËÓ	 ãº}ÈãÒ�
ÏÈ�ÒÒ �ËÁº¯äÈ�ÒÒ m ÏºÓË }ºÓ�È}�È� rãÈ�º�È¯« °ºm�
äË°�Óºä� mºÏ�Ë®°�mÒ
 ÓÈ ¹ãÈ°�ÒÁÒ�Ò¯ºmÈÓÓ©®
°ãº® äË�ÈããÈ º°Ëmº�º �°ÒãÒ« Ò äºäËÓ�È �¯ËÓÒ« }È�
�Ë°�mËÓÓ©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« äº��� ©�	 ¹ºã��ËÓ© ¹¯Ò
º°Ëmºä �°ÒãÒÒ� ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº äËÓ	�Ëä� �Ëä ¹¯Ò }ºÓ�
mËÓ�ÒºÓÓºä ¹¯º�Ë°°Ë� �¯Ò ¯ËÎÒäÈ² ÒÓË¯�ÒºÓÓº®
°mÈ¯}Ò ° ��Ëã	Óº® ªÓË¯�ÒË® ��…�� liÎ�ä� äÒ�
ÓÒäÈã	ÓºË �ÈmãËÓÒË� ¹¯Ò }º�º¯ºä ºË°¹Ë�ÒmÈ
�°«
m©°º}ÒË ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ¹¯º�Óº°�Ò Ò ¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò °mÈ¯�
Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� ��Èãº°	 °ÓÒÏÒ�	 �º �� l�È
��Èã� �� ¯Ò°� ��� vãË��Ë� ÏÈäË�Ò�	� ��º ¹¯Ò º�Óº�
°��¹ËÓ�È�ºä ¹¯ÒãºÎËÓÒÒ º°Ëmº�º �°ÒãÒ«� ²È¯È}�Ë¯�
Óºä �ã« ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ò� ¹¯º�Ë°° Áº¯äÒ¯ºmÈ�
ÓÒ« °ºË�ÒÓËÓÒ® m äËÓ	�Ë® °�Ë¹ËÓÒ ÏÈmÒ°Ò� º� �Ò�
ÓÈäÒ�Ë°}Ò² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} °Òãºmº�º ¹¯Òmº�È °mÈ�
¯º�Óº�º ºº¯��ºmÈÓÒ«�

{ ¹¯º�Ë°°Ë äË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ®
}È�Ë°�mËÓÓ©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ÓË ��Èãº°	 º�
ÓÈ¯�ÎÒ�	 ¹Ë¯Ë²º�Ó©® °ãº®� °º�Ë¯ÎÈ�Ò® ÒÓ�Ë¯äË�
�ÈããÒ�Ó�
 ÁÈÏ�� iã« ºãËË �ã�º}º�º ÒÏ��ËÓÒ« Ïº�
Ó© °ºË�ÒÓËÓÒ« Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ äË�º�Ò}� ÒÏ�º�ºmãË�
ÓÒ« äÒ}¯º�ãÒÁºm� ¹¯Ò }º�º¯º® °�©} m©¯ËÏÈã°« ¹º�
��ãºä α } ¹ãº°}º°�Ò °ºË�ÒÓËÓÒ« Û �È}Òä º¯ÈÏºä�
�ºã�ÒÓÈ ãÒÓÒÒ °ºË�ÒÓËÓÒ« mÒÏ�Èã	Óº �mËãÒ�Ò�
mÈãÈ°	 m ��VLQα ¯ÈÏ�

lÒ}¯º¯ËÓ��ËÓº°¹Ë}�¯Èã	Ó©® ÈÓÈãÒÏ ¹º��mË¯�Òã
º�°��°�mÒË ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº® ÁÈÏ© m ÏºÓË °ºË�ÒÓË�
ÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©² ¹¯Ò ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë� sÈ }¯Òm©²
¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« äË�Ò Ò Èã
äÒÓÒ« �°ä� ¯Ò°� �� � ÓË
ÓÈã
�È
�°« ¹Ë¯Ë�Ò©� ²È¯È}�Ë¯Ó©Ë �ã« °ºË�ÒÓË�
ÓÒ® ° ¹º°�º«ÓÓ©ä ÒãÒ ¹Ë¯ËäËÓÓ©ä °º°�Èmºä� m ª�º®
ÏºÓË ÒäËË� äË°�º mÏÈÒäÓÈ« �ÒÁÁ�ÏÒ« äË�Ò Ò Èã
äÒ�
ÓÒ« ÓÈ �ã�ÒÓ� �º � ä}ä� |¯ÈÏ�
�È«°« m ª�ºä
°ã��ÈË ¹Ë¯Ë²º�ÓÈ« ÏºÓÈ «mã«Ë�°« ÓÈÒºãËË ãÈ�º¹�
¯Ò«�Óº®�

iÈÓÓ©Ë äË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}Ò² Ò äÒ}¯º¯ËÓ��ËÓº�
°¹Ë}�¯Èã	Ó©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
� º
�ºä� ��º ¹¯Ò ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë ÓÈ º¹�ÒäÈã	Ó©²
¯ËÎÒäÈ² ��Èãº°	 º�¯ÈÓÒ�Ò�	 ¯º°� ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ��

cÒ°� �� vºË�ÒÓËÓÒ«� ¹ºã��ËÓÓ©Ë ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}º® �¯ËÓÒËä� È Û ¹º°ãË °mÈ¯}Ò�  Û ¹º°ãË äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ®

9/2001 31



Óº® ÁÈÏ© Ò� ãÈ�º�È¯« ãº}ÈãÒÏÈ�ÒÒ �ËÁº¯äÈ�ÒÒ m
ÏºÓË }ºÓ�È}�È� ¹ºã��Ò�	 °ºË�ÒÓËÓÒ« ° �Ò°¹Ë¯°Óº®
°�¯�}��¯º® ËÏ °ãº« ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm�

sÈ º°ÓºmÈÓÒÒ ¹ºã��ËÓÓ©² ¯ËÏ�ã	�È�ºm ©ãÒ
¯ÈÏ¯Èº�ÈÓ© °ãË��
�ÒË º°ÓºmÓ©Ë ¹¯ÒÓ�Ò¹© �¹�
¯ÈmãËÓÒ« ¹¯º�Ë°°ºä Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« °ºË�ÒÓËÓÒ® ¹¯Ò
°mÈ¯}Ë �¯ËÓÒËä äË�Óº�Èã
äÒÓÒËm©² ¹Ë¯Ë²º�ÓÒ}ºm�

�� °�¯º�ºË �ºÏÒ¯ºmÈÓÒË m}ãÈ�©mÈËäº® m °�©}
ªÓË¯�ÒÒ ÓÈ °�È�ÒÒ ÓÈ�¯ËmÈ� w�º �º°�Ò�ÈË�°« �¹¯Èm�
ãËÓÒËä º°ÓºmÓ©äÒ �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒäÒ ¹È¯ÈäË�¯ÈäÒ�
ºË°¹Ë�ÒmÈ
�Òä �°ãºmÒ«� ¹¯Ò }º�º¯©² �Ë¯äÒ�Ë°�
}Ò® �Ò}ã °mÈ¯}Ò ÓË ¹¯Ëm©�ÈË� �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�m¯Ë�
äËÓÓ©² �°ãºmÒ® º¯ÈÏºmÈÓÒ« m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« ÒÓ�
�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº® ¹¯º°ãº®}Ò�

�� ¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒË �ÒÓÈäÒ}Ò ÒÏäËÓËÓÒ« °}º¯º°�Ò
m¯È�ËÓÒ« °mÈ¯}Ò� m©°º}ÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« ÓÈ ÓÈ�Èã	Óºä
ª�È¹Ë Ò ¹º°�Ë¹ËÓÓº �äËÓ	�È
�ÒË°« �º Ó�ã« ÓÈ ÏÈ�
mË¯�È
�Ëä� �¯Ò ª�ºä °ºÏ�È
�°« �°ãºmÒ« �ã« ÒÓ�
�ËÓ°ÒÁÒ}È�ÒÒ Ò ãº}ÈãÒÏÈ�ÒÒ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯�
äÈ�ÒÒ m ÏºÓË }ºÓ�È}�È�

�� �Ò}ãº�¯ÈääÈ ¹¯ÒãºÎËÓÒ« º°Ëmº�º �°ÒãÒ« Ò
}ºÓ}¯Ë�Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« �ÈmãËÓÒ« ¹¯º}ºm}Ò �ºãÎÓ©
º¹¯Ë�Ëã«�	°« ° ��Ë�ºä �ÒÓÈäÒ�Ë°}Ò² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}
°Òãºmº�º ¹¯Òmº�È °mÈ¯º�Óº® �°�ÈÓºm}Ò�

{©mº�©

�� iã« ¹ºã��ËÓÒ« }È�Ë°�mËÓÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ¹¯Ò
}ºÓmËÓ�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë �¯ËÓÒËä ÓËº²º�Òäº º¹�Ò�
äÈã	ÓºË °º�Ë�ÈÓÒË �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm�
ºË°¹Ë�ÒmÈ
�ËË º¹¯Ë�ËãËÓÓ�
 °}º¯º°�	 º°Ëmº® �Ë�
Áº¯äÈ�ÒÒ ¹¯Ò ÓÈ�¯ËmË� Ò ÏÈ�ÈÓÒË �ÈmãËÓÒ« ¹¯º}ºm�
}Ò ° ��Ë�ºä �ÒÓÈäÒ�Ë°}Ò² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} ¹¯Òmº�È
º°Ëmº�º �°ÒãÒ« °mÈ¯º�Óº® �°�ÈÓºm}Ò�

�� { }È�Ë°�mËÓÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ«²� ¹ºã��ËÓÓ©²
}ºÓmËÓ�ÒºÓÓº® °mÈ¯}º® �¯ËÓÒËä� ºÓÈ¯�ÎËÓ ¹Ë¯Ë�
²º�Ó©® °ãº® ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm� {©°º}ÒË äË²ÈÓÒ�Ë°�
}ÒË °mº®°�mÈ °ºË�ÒÓËÓÒ® ºË°¹Ë�ÒmÈ
�°« ¹¯Ò �ºã�
�ÒÓË ¹Ë¯Ë²º�Óº�º °ãº« �º � ä}ä�

�� ~È °�Ë� °ºº�mË�°�m�
�Ë�º ÏÈ�ÈÓÒ« ¹È¯ÈäË�¯ºm
ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ò �¯ËÓÒËä ��ÈË�°« º�¯ÈÓÒ�Ò�	
¯º°� ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Óº® ÁÈÏ© Ë�º ÓÈ�Èã	Ó©äÒ ª�È�
¹ÈäÒ� �¯Ò ª�ºä� ãÈ�º�È¯« ÒÓ�ËÓ°ÒÁÒ}È�ÒÒ �ËÁº¯�
äÈ�ÒÒ Ò ãº}ÈãÒÏÈ�ÒÒ ËË m�ºã	 ¹ºmË¯²Óº°�Ò }ºÓ�È}�
�È� m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« Áº¯äÒ¯�Ë�°« �Ò°¹Ë¯°ÓÈ«
°�¯�}��¯È ËÏ °ãº« ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�ºm�

�� �¯Ò ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë ÓÈ ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº®
°�È�ÒÒ ÓÈ�¯ËmÈ ÓÈã
�ÈË�°« °äË�ËÓÒË ¹ºmË¯²Óº°�Ò
�¯ËÓÒ« m °�º¯ºÓ� Èã
äÒÓÒËmº® ÏÈ�º�ºm}Ò� w�º °mÒ�
�Ë�Ëã	°�m�Ë� º �ºä� ��º ÓÈ ÏÈmË¯�È
�Ëä ª�È¹Ë °mÈ¯�
}Ò ¹¯º�Óº°�	 mºÏÓÒ}È
�Ò² m ÏºÓË °ºË�ÒÓËÓÒ« °m«�
ÏË® m©�Ë ¹¯º�Óº°�Ò º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Èã
äÒÓÒ«�

�� �°�ÈÓºmãËÓÈ mºÏäºÎÓº°�	 ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº�º °ÓÒ�
ÎËÓÒ« �ÈmãËÓÒ« ÓÈ ÏÈ}ã
�Ò�Ëã	Óº® °�È�ÒÒ ¹¯º�Ë°�
°È ¹¯Ò ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° }ºÓ�
mËÓ�ÒºÓÓº®�

�� c«ºm {� c� vmÈ¯}È Èã
äÒÓÒ« Ò Ë�º °¹ãÈmºm ° �¯��ÒäÒ
äË�ÈããÈäÒ� Û zÒËm� sÈ�}� ��ä}È� ����� Û ��� °�

�� vmÈ¯}È �¯ËÓÒËä� v¹¯Èmº�ÓÒ} � {� z� �ËË�Ëm� j� k�  Ë¯�
ÓËÓ}º� {� j� {Òãã	 Ò �¯� Û ��� lÈ�ÒÓº°�¯ºËÓÒË� �����
Û ��� °�

�� b�Ë¯ÓÒÓ �� k�� �¯º}ºÁ	Ëm v� s� vmÈ¯}È �¯ËÓÒËä Èã
�
äÒÓÒ« °º °�Èã	
 Ò äË�	
 �� vmÈ¯º�� ¹¯�mº� Û ����� Û
¢ ��� Û v� ��Ü���

�� (OOLV &� 5�� 1LFKRODV (� '� 'HWHUPLQDWLRQ RI D SURFHGXUH
IRU PDNLQJ IULFWLRQ ZHOGV EHWZHHQ HOHFWULFDO JUDGH DOXPLQL�
XP DQG WRXJK SLWFK FRSSHU �� :HOG� 5HV� ,QW� Û ����� Û
�� ¢ �� Û c� �Ü���

�� .UH\H +�� 5HLQHUV *� 0HWDOXUJLFDO DVSHFWV DQG DSSOLFDWLRQ
RI IULFWLRQ ZHOGLQJ �� $GYDQFHV LQ :HOGLQJ 6FLHQFH DQG
7HFKQRORJ\� 3URF� RI ,QWHUQ� FRQI� RI WUHQGV LQ ZHOGLQJ UH�
VHDUFK� �*DWOLQEXUJ� 86$� ��Ü�� 0D\� ������ Û c� ����

�� %UDXQ (�� %UDXQ ,� -� 7KH MRLQLQJ RI FRSSHU WR DOXPLQLXP
E\ IULFWLRQ ZHOGLQJ �� 8.$($ 5HV� *URXS 5HS� Û �����

�� )ULFWLRQ ZHOGLQJ RI 6WÜ$O DQG $OÜ&X PDWHULDOV � %� 6� <LO�
EDV� $� =� 6DILQ� 1� .DKUDPDQ� $� =� $O�*DUQL �� -�
0DWHU� 3URF� 7KHFK� Û ����� Û ��� Û c� ���Ü����

�� )ULFWLRQ ZHOGLQJ RI FR¯¯HU�WXQJVWHQ VLQWHUHG DOOR\ WR SXUH DOX�
PLQXP � 0� $ULWRVKL� .� 2NLWD� 7� (QMR� .� ,NHXFKL ��
7UDQV� -DS� :HOG� 6RF� Û ����� Û ��� ¢ �� Û 3� ��Ü���

�� /HEHGHY 9� .�� &KHUQHQNR ,� $� )ULFWLRQ ZHOGLQJ �� :HO�
GLQJ DQG 6XUIDFLQJ 5HYLHZV� Û �� SW� �� Û +DUZRRG� $�
3�� ����� Û 3� ��Ü����

��� z���}�Ð�ËÓ}º v� j� vº°�º«ÓÒË Ò ¹Ë¯°¹Ë}�Òm© ¯ÈÏmÒ�Ò«
°mÈ¯}Ò �ÈmãËÓÒËä �� vmÈ¯}È Ò ¯º�°�mËÓÓ©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ
Û m ;;, mË}� v� �¯� äËÎ��ÓÈ¯� }ºÓÁ� �zÒËm� Óº«¯	
������ Û zÒËm� jwv Òä� p� |� �È�ºÓÈ� Û ����� Û
v� ���Ü����

���  Ë¯ÓËÓ}º j� k�� ~«²º¯ j� {� vmÈ¯}È �¯ËÓÒËä ¯ÈÏÓº¯º��
Ó©² äË�Èããºm Ò °¹ãÈmºm �� vmÈ¯�Ò}� Û ����� Û ¢ ��
Û v� ��Ü���

��� .XFKXN�<DWVHQNR 6� ,�� =\DNKRU ,� 9� )ULFWLRQ ZHOGLQJ RI
GLVVLPLODU PHWDOV �� 3URF� RI V\PS� RQ H[SORLWLQJ VROLG
VWDWH MRLQLQJ� ��Ü�� 6HSW�� ����� Û &DPEULGJH� *UHDW $ELQ�
JWRQ� 7:,� (:,� �����

��� |¹¯Ë�ËãËÓÒË äºäËÓ�È �¯ËÓÒ« ¹¯Ò ÒÓË¯�ÒºÓÓº® °mÈ¯}Ë ¹º
mËãÒ�ÒÓË ��ãºmº�º �°}º¯ËÓÒ« � {� z� �ËË�Ëm� �� {� �Ò��
mÒÓ� k� �� i©�ãËÓ}º� j� k�  Ë¯ÓËÓ}º �� km�ºäÈ�� °mÈ¯�
}È� Û ����� Û ¢ �� Û v� ��Ü���

��� (OOLV &� 5�� 1LFKRODV (� '� 0HFKDQLFDO WHVWLQJ RI GLVVLPLODU
PHWDO IULFWLRQ ZHOGV �� :HOG� 5HV� ,QW� Û ����� Û ��
¢ �� Û 3� �Ü���

&XUUHQW WUHQGV LQ GHYHORSPHQW RI HTXLSPHQW IRU IULFWLRQ ZHOGLQJ DQG SHFXOLDULWLHV RI GHVLJQLQJ RI PDFKLQHV IRU LWV
PRGLILFDWLRQV� VXFK DV FRQYHQWLRQDO� LQHUWLD DQG FRPELQHG IULFWLRQ ZHOGLQJ� DUH DQDO\VHG� 7KH ZRUN SHUIRUPHG DW WKH

(� 2� 3DWRQ (OHFWULF :HOGLQJ ,QVWLWXWH LQ WKH DUHD RI GHYHORSPHQW DQG PDQXIDFWXUH RI WKH IULFWLRQ ZHOGLQJ HTXLSPHQW
LV GHVFULEHG� 3HFXOLDULWLHV RI GHVLJQ RI WKH 67���� PDFKLQH� ZKLFK FDQ EH WKH EDVLF PRGHO IRU D QHZ JHQHUDWLRQ RI WKH
IULFWLRQ ZHOGLQJ PDFKLQHV� DUH SUHVHQWHG�

�º°��¹ÒãÈ m ¯Ë�È}�Ò� ����������

32 9/2001


