
�iz ������������������

���������	
�
������
�������
	

��������

��
��������
������������������
�

����������	���
�������������

�� l� �kr�c� }ÈÓ�� �Ë²Ó� ÓÈ�}� kÓ�¯� k� r|sikcp{� ÒÓÎ�� k� {� �|~|{vzkÐ� {� v� lkbjs� }ÈÓ�Ò�È�© �Ë²Ó� ÓÈ�}�

k� �� �|z�Ð¡zjq� ÒÓÎ� �jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

²ÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌ¿ Æ¿ÁÇÐÇËÍÐÑÛ ÐÍÎÏÍÑÇÁÊÄÌÇÞ Ï¿ÆÏÒ×ÄÌÇÝÐÁ¿ÏÌÚÔ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ ¿ÊÝËÇÌÇÄÁÍ�ÊÇÑÇÄÁÚÔ ÐÎÊ¿ÁÍÁ ���� Ç ����

ÍÑ ÐÎÍÐÍÀ¿ ÐÁ¿ÏÉÇ �ÎÊ¿ÁÞØÇËÐÞÇÌÄÎÊ¿ÁÞØÇËÐÞ ÜÊÄÉÑÏÍÃÍË� ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÚËÊÒÖÍË��®ÍÉ¿Æ¿ÌÍ� ÖÑÍ Ï¿ÆÊÇÖÌÚÄ ÑÄÎÊÍÁÚÄ

ÒÐÊÍÁÇÞ ÐÁ¿ÏÉÇ ÎÏÇÁÍÃÞÑ É ÌÄÍÃÇÌ¿ÉÍÁÍÈ ÐÑÄÎÄÌÇ Ï¿ÆÒÎÏÍÖÌÄÌÇÞ ËÄÑ¿ÊÊ¿ Á ÍÉÍÊÍ×ÍÁÌÍÈ ÆÍÌÄ� §ÐÎÍÊÛÆÍÁ¿ÌÇÄ ÁÚÐÍ�

ÉÍÉÍÌÕÄÌÑÏÇÏÍÁ¿ÌÌÍÂÍ ÇÐÑÍÖÌÇÉ¿ ÑÄÎÊ¿ ÎÏÇ ÜÊÄÉÑÏÍÌÌÍ�ÊÒÖÄÁÍÈ ÐÁ¿ÏÉÄ ÍÀÄÐÎÄÖÇÁ¿ÄÑ ÀÍÊÄÄ ÁÚÐÍÉÍÄ ÐÍÎÏÍÑÇÁÊÄÌÇÄ

Æ¿ÏÍÅÃÄÌÇÝ Ç Ï¿ÐÎÏÍÐÑÏ¿ÌÄÌÇÝ ÑÏÄØÇÌ� §Æ ÁÐÄÔ ÇÐÐÊÄÃÒÄËÚÔ ÆÍÌ ÐÁ¿ÏÌÚÔ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÈ ËÄÑ¿ÊÊ ÂÏ¿ÌÇÕÚ ÐÎÊ¿ÁÊÄÌÇÞ

×Á¿ Ð ÍÐÌÍÁÌÚË ËÄÑ¿ÊÊÍË ÇËÄÄÑ Ì¿ÇËÄÌÛ×ÄÄ ÐÍÎÏÍÑÇÁÊÄÌÇÄ Ï¿ÆÏÒ×ÄÌÇÝ ÌÄÆ¿ÁÇÐÇËÍ ÍÑ ÐÎÍÐÍÀ¿ ÐÍÄÃÇÌÄÌÇÞ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � °mÈ¯}È ¹ãÈmãËÓÒËä� Èã
äÒÓÒËmº�ãÒ�Ò�

Ëm©Ë °¹ãÈm©� ¹º�ºÓÓÈ« ªÓË¯�Ò«� äË�Èãã �mÈ� ÏºÓÈ °¹ãÈmãËÓÒ«�

ÏºÓÈ �Ë¯äÒ�Ë°}º�º mãÒ«ÓÒ«� ÓºäÒÓÈã	ÓºË ¯ÈÏ¯��È
�ËË ÓÈ¹�

¯«ÎËÓÒË� ��Ëã	ÓÈ« ¯È­º�È ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÒ« �¯Ë�ÒÓ©� }¯Ò�

�Ò�Ë°}Ò® }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«�

-�ÒÓ�Ë�¯Èã� °¯ÈmÓÒ�Ëã	Ó©® ÈÓÈãÒÏ

r©°�¯©® ÓÈ�¯Ëm Ò ¹º°ãË��
�ËË äË�ãËÓÓºË º²ãÈÎ�

�ËÓÒË äË�ÈããÈ� °º¹¯ºmºÎ�È
�ÒË �Ë¯äÒ�Ë°}Ò® �Ò}ã

°mÈ¯}Ò ¹ãÈmãËÓÒËä� m ¯ËÏ�ã	�È�Ë ÁÈÏºm©² ¹¯Ëm¯È�

�ËÓÒ® ¹¯Òmº�«� } Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ
 m º}ºãº�ºmÓº®

ÏºÓË ��È°�}ºm� º�ãÒ�È
�Ò²°« �¯�� º� �¯��È ¯ÈÏãÒ��

Óº® °�Ë¹ËÓ	
 º¹ãÈmãËÓÒ« �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ Ò m©�ËãËÓÒ«

�¯�­©² �È°�Ò� >�@� sÈãÒ�ÒË ÓËº�Óº¯º�Óº® °�¯�}���

¯© m äË�ÈããË º�¯ÈÓÒ�ÒmÈË� ¹ãÈ°�Ò�Ë°}�
 �ËÁº¯äÈ�

�Ò
 ÓÈ ��È°�}È² äËÎ�� �¯ÈÓÒ�ÈäÒ }¯Ò°�ÈããÒ�ºm

�mÈ� ��º °¹º°º­°�m�Ë� ËË ãº}ÈãÒÏÈ�ÒÒ Ò ¯ÈÏmÒ�Ò


º­�ËäÓº�ÓÈ¹¯«ÎËÓÓº�º °º°�º«ÓÒ« °ºË�ÒÓËÓÒ®� zºÓ�

�ËÓ�¯È�Ò« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« °º¹¯ºmºÎ�ÈË�°« ¹º«mãËÓÒËä

äÒ}¯º�¯Ë�ÒÓ� }º�º¯©Ë m©Ï©mÈ
� °ÓÒÎËÓÒË ¹¯º��

Óº°�Ò äË�ÈããÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® �¹º °¯ÈmÓËÓÒ


° º°ÓºmÓ©ä äË�Èããºä� Ò °�ÈÓºm«�°« ¹¯Ò�ÒÓº® Ò²

¹¯ËÎ�Ëm¯ËäËÓÓº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«�

¡Ëã	
 �ÈÓÓº�º Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« «mã«Ë�°« �°�ÈÓºm�

ãËÓÒË ÏÈmÒ°Òäº°�Ò °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ¯ÈÏ¯��ËÓÒ
 °ºË�

�ÒÓËÓÒ® m©°º}ºªÁÁË}�ÒmÓ©² Èã
äÒÓÒËmº�ãÒ�ÒË�

m©² °¹ãÈmºm ���� Ò ���� º� Ò°¹ºã	Ï�Ëä©² °¹º°º­ºm

°mÈ¯}Ò ¹ãÈmãËÓÒËä� º�ãÒ�È
�Ò²°« �¯ºmÓËä ¹º�ºÓ�

Óº® ªÓË¯�ÒÒ Ò �Ë¯äÒ�Ë°}º�º mãÒ«ÓÒ« ÓÈ ¯ÈÏãÒ�Ó©²

��È°�}È² º}ºãº�ºmÓº® ÏºÓ©� ��º °¹º°º­°�m�Ë� ÓËº�

�ÒÓÈ}ºmºä� ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ
 äË�ÈããÈ� iã« ª�º�º ­©�

ãÒ Ò°¹ºã	ÏºmÈÓ© °ºm¯ËäËÓÓ©Ë �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË

¹¯º�Ë°°© °mÈ¯}Ò m©°º}º¹�

¯º�Ó©² Èã
äÒÓÒËm©²

°¹ãÈmºm� È¯�ºÓº���ºmÈ«

¹ãÈm«�Òä°« Ò ÓË¹ãÈm«�

�Òä°« ªãË}�¯º�ºä� È �È}ÎË

ªãË}�¯ºÓÓº�ã��ËmÈ« �w�v��

ÓÈÒ­ºãËË ¹¯ÒäËÓ«Ëä©Ë ¹¯Ò

°ºÏ�ÈÓÒÒ ãË�}Ò² °mÈ¯Ó©²

}ºÓ°�¯�}�Ò®�

|­�Ë}�ºä ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�
�Èã	Óº® º�ËÓ}Ò ­©ãÒ ãÒ°�

�© �ºã�ÒÓº® ��� ää m °º°�º«ÓÒÒ ÏÈ}Èã}Ò Ò Ò°}�°�

°�mËÓÓº�º °�È¯ËÓÒ«� |¹�ÒäÒÏÒ¯ºmÈÓÓ©Ë ¯ËÎÒä©

°mÈ¯}Ò º­Ë°¹Ë�ÒmÈãÒ äÒÓÒäÈã	Ó©® �¯ºmËÓ	 �Ë¹ãºm�

ãºÎËÓÒ« ¹¯º�Ë°°È Ò m©°º}ºË }È�Ë°�mº Áº¯äÒ¯ºmÈ�

ÓÒ« �mºm� vmÈ¯}� ÓË¹ãÈm«�Òä°« ªãË}�¯º�ºä

�vsw� m©¹ºãÓ«ãÒ ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¯ËÎÒäºm ¹�ã	�
°Ò¯�
�Ë® ���Ò È°ÒääË�¯Ò�Ó©ä �º}ºä ¹¯«äº��ºã	�

Óº® Áº¯ä©� �Ë¯Òº�Ò�Óº°�	 °Òãºmº�º mºÏ�Ë®°�mÒ«

�º}È ÓÈ °mÈ¯º�Ó�
 mÈÓÓ� º­Ë°¹Ë�ÒmÈãÈ ÒÓ�ËÓ°ÒmÓºË

¹Ë¯ËäË�ÒmÈÓÒË ÎÒ�}º�º äË�ÈããÈ Ò �¯º­ãËÓÒË }¯Ò°�

�ÈããÒ�ºm �mÈ >�@� �äËÓ	�ËÓÒË �Ë¹ãºmº�º mºÏ�Ë®°�

�mÒ« °mÈ¯}Ò ÓÈ äË�Èãã Ò Ë�º ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�Ò

�º°�Ò�Èãº°	 ÏÈ °�Ë� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒ« °mÈ¯}Ò ¹ãÈm«�Òä�

°« ªãË}�¯º�ºä �v�w� m �ÈÏºmº® °äË°Ò È¯�ºÓÈ Ò �ËãÒ«

>�@� wãË}�¯ºÓÓº�ã��ËmÈ« °mÈ¯}È m º�ãÒ�ÒË º� ���ºm©²

°¹º°º­ºm �vsw Ò v�w� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« m©°º}º®

��Ëã	Óº® }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒË® ªÓË¯�ÒÒ ��È­ãÒ�È��

sÒÏ}ÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�ÒÒ w�v °¹º°º­�

°�m�
� º­¯ÈÏºmÈÓÒ
 äÈãº�º º­�ËäÈ ÎÒ�}º�º äË�Èã�

ãÈ m °mÈ¯º�Óº® mÈÓÓË Ò ÓË­ºã	�º® ¹¯º�«ÎËÓÓº°�Ò

ÏºÓ© �Ë¯äÒ�Ë°}º�º mãÒ«ÓÒ« �~�{� >�@� wãË}�¯ºÓ�

Óº�ã��Ëm�
 °mÈ¯}� m©¹ºãÓ«ãÒ ¹¯Ò �Ò°}¯Ë�Óº® ¯ÈÏ�

mË¯�}Ë ¹��}È ° ¹¯º�¯ÈääÒ¯�Ëä©ä �Ë¹ãºmãºÎËÓÒËä

ÏÈ °�Ë� ¯Ë��ãÒ¯ºmÈÓÒ« m¯ËäËÓÒ ÏÈ�Ë¯Î}Ò ¹��}È m

�º�}È² Ë�º º°�ÈÓºmº} m ¹¯Ë�ËãÈ² m©­¯ÈÓÓº® �¯ÈË}�

�º¯ÒÒ� }º�º¯©Ë ÒäËãÒ mÒ� }¯Òm©² m�º¯º�º ¹º¯«�}È

>�@� nº¯ä� Ò ¹È¯ÈäË�¯© ¯ÈÏmË¯�}Ò }ºÓ�¯ºãÒ¯ºmÈãÒ
¹º º°�Òããº�¯ÈÁ��jÏäËÓËÓÒ« m ¹¯º�Ë°°Ë °mÈ¯}Ò �Ëä�

¹Ë¯È��¯Óº�º °º°�º«ÓÒ« äË�ÈããÈ Ò ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«

�Ë®°�m�
�Ò² °Òã º­Ë°¹Ë�ÒmÈ
� �º¹ºãÓÒ�Ëã	Ó�
 �Ò�

ÓÈäÒ}� ¯È°¹ãÈm� m °mÈ¯º�Óº® mÈÓÓË� ��º ÓÈ ÁºÓË ÓË¹�

� �� l� �È­�¯� kÓ�¯� k� rºÓ�È¯Ëm� k� {� �ºÏºm°}È«� {� v� lÈ�ÒÓ� k� �� �º}ã«�}Ò®� ����

�Ò¹Ò�Ó©Ë ¯ËÎÒä© °mÈ¯}Ò ¹¯Ò °ºË�ÒÓËÓÒÒ Èã
äÒÓÒËmº�ãÒ�ÒËm©² °¹ãÈmºm

v¹º°º­ °mÈ¯}Ò
�°�ÈÓºm}È�

Ò°�º�ÓÒ} ¹Ò�ÈÓÒ«
,
°m
� k 8

�
� { Y

°m
� ä��

T�Y
°m
�

}iÎ�°ä

k¯�ºÓº���ºmÈ«

ÓË¹ãÈm«�Òä°«

ªãË}�¯º�ºä

j���� ��������� �¹¯«äº®�

��������� �º­¯È�Ó©®�

�� �� ��

¹ãÈm«�Òä°«

ªãË}�¯º�ºä

��� � $U � �� � sË�

½)URQLXV�

736����

��� ���� �� ��

w�v <���� ���� ����� �� ���

12 7/2001



¯Ë¯©mÓº® mÈ}��äÓº® º�}È�}Ò °¹º°º­°�m�Ë� ¹ºã��Ë�

ÓÒ
 °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ° m©°º}º® ¹ãº�Óº°�	
 Ò

äËã}º}¯Ò°�ÈããÒ�Ë°}º® °�¯�}��¯º® äË�ÈããÈ �mÈ >�@�

zÈ�Ë°�mº ¹ºã��ÈËä©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® º¹�

¯Ë�Ëã«ãÒ ¹��Ëä ¯ËÓ��ËÓºm°}º�º }ºÓ�¯ºã«� �ÈÓÓ©Ë

}º�º¯º�º ¹º��mË¯�ÒãÒ º�°��°�mÒË �È}Ò² mÓ��¯ËÓÓÒ²

�ËÁË}�ºm� }È} ¹º¯© Ò º}°Ò�Ó©Ë ¹ãËÓ}Ò� �¯Ò °mÈ¯}Ë

°¹ãÈmÈ ���� Ò°¹ºã	ÏºmÈãÒ ¹¯Ò°È�º�Ó�
 ¹¯ºmºãº}�

vmkl���� È ¹¯Ò °mÈ¯}Ë °¹ãÈmÈ ���� Û ÈäË¯Ò}ÈÓ°�

}�
 ¹¯ºmºãº}� ����� iÒÈäË�¯ ¹¯ºmºãº}Ò mº m°Ë²

°ã��È«² °º°�Èmã«ã ��� ää� v �Ëã	
 ¹¯Ë�º�m¯È�ËÓÒ«

º­¯ÈÏºmÈÓÒ« �ËÁË}�ºm m äË�ÈããË�mºm }¯ºä}Ò ¹Ë¯Ë�

°mÈ¯}º® ÏÈ�Ò�ÈãÒ �È­Ë¯ºä ÓÈ �ã�­ÒÓ� ÓË äËÓËË

���ää�

vº¹¯º�ÒmãËÓÒË ¯ÈÏ¯��ËÓÒ
 º�ËÓÒmÈãÒ ¹º ¯ËÏ�ã	�

�È�Èä Ò°¹©�ÈÓÒ« ÓÈ mÓË�ËÓ�¯ËÓÓºË ¯È°�«ÎËÓÒË ¹ãº°�

}Ò² º­¯ÈÏ�ºm ° º°�¯©ä ÓÈ�¯ËÏºä ¯È�Ò�°ºä ��� ää�

{Ë¯�ÒÓÈ ÓÈ�¯ËÏÈ ¯ÈÏäË�ÈãÈ°	 ÓÈ °ãË��
�Ò²

°�¯�}��¯Ó©² ��È°�}È² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� º°	

�mÈ� ÏºÓÈ °¹ãÈmãËÓÒ« Ò ~�{ ÓÈ ¯È°°�º«ÓÒÒ � ää º�

�¯ÈÓÒ�© °¹ãÈmãËÓÒ«�mÈ ° º°ÓºmÓ©ääË�Èããºä� iã«

°¯ÈmÓËÓÒ« ­©ãÒ Ò°¹©�ÈÓ© ÈÓÈãº�Ò�Ó©Ë º­¯ÈÏ�© º°�

ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ ° ¹º¹Ë¯Ë�Óº® º¯ÒËÓ�È�ÒË® ¹¯º}È�È�

ÓÈÒäËÓËË ­ãÈ�º¹¯Ò«�Óº® � �ºÓ}ºãÒ°�ºmº�º ¹ºã��

ÁÈ­¯Ò}È�È Èã
äÒÓÒËm©² °¹ãÈmºm� �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}Ò®

}ºªÁÁÒ�ÒËÓ� }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« Ò°°ãË��Ë�

ä©² º­¯ÈÏ�ºm °º°�Èmã«ã �� Ò º¹¯Ë�Ëã«ã°« ¹º äË�º�

�Ò}Ë� ÒÏãºÎËÓÓº® m ¯È­º�Ë >�@�

kÓÈãÒÏ ¹º}ÈÏÈ�ËãË® °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ¯ÈÏ¯��ËÓÒ


º°Óºm©mÈãÒ ÓÈ ÁÒÏÒ�Ë°}Ò² ¹¯ÒÓ�Ò¹È² �¹¯��º¹ãÈ°�

�Ò�Ë°}º�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« >�@� v ¹ºäº�	
 º¹¯Ë�ËãËÓ�

Ó©² ¯ÈÏäË¯ºm º­¯ÈÏ�ºm Ò °²Ëä© Ò°¹©�ÈÓÒ® äº�Ë�

ãÒ¯ºmÈãÒ ÓÈ¹¯«ÎËÓÓºË °º°�º«ÓÒË Ò �¯��ÒË ª�È¹©

¹¯º�Ë°°È ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« ãÒ°�ºm©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm� iÒÈ��

¯ÈääÈ� ÁÒ}°Ò¯�
�È« m°Ë ª�È¹© ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«� ¹ºÏ�

mºãÒãÈ �°�ÈÓºmÒ�	 ÏÓÈ�ËÓÒ« ÓºäÒÓÈã	Óº�º ¯ÈÏ¯��

�È
�Ë�º ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« σ¯ Ò ��Ëã	Óº® ¯È­º�© ¯È°¹�

¯º°�¯ÈÓËÓÒ« �¯Ë�ÒÓ© ��cc��� ���Ëä ¯È°�Ë�È Á�Ó�

}�ÒÒ ÒÏäËÓËÓÒ« ªÓË¯�ÒÒ �ËÁº¯äÈ�ÒÒ m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò

º� �ãÒÓ© �¯Ë�ÒÓ© º¹¯Ë�Ëã«ãÒ ÏÓÈ�ËÓÒË -�ÒÓ�Ë�¯È�
ãÈ� Ò°¹ºã	Ï�« ¹¯Ò ª�ºä °ºº�Óº�ËÓÒË lË¯}ãÒÜzº¯�

�ËÓÈ >�@

- = 8


 >% (: Ü D

�
) I (D

�
⁄ :)@ 


�

��Ë8Û ¯È­º�È ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ« �¯Ë�ÒÓ©� �� Ë� ¹ãº�È�	

¹º� }¯Òmº® ÏÈmÒ°Òäº°�Ò °Òã© º� °äË�ËÓÒ«�

I�D
�
�:�Û Á�Ó}�Ò« �ËºäË�¯Ò�Ë°}º�º °ºº�Óº�ËÓÒ«

�ãÒÓ© �¯Ë�ÒÓ© D
�
Ò ¯ÈÏäË¯È Ò°¹©��Ëäº�º º­¯ÈÏ�È

:� }º�º¯È« ÒäËË� mÒ�

I(D
�

⁄ :) = �[(� + α) ⁄ (� + α�)]�

��Ë

α = √ >�α� ⁄ (: Ü D�)@
�

+ �>�D� ⁄ (: Ü D�)@ + � Ü >�D� ⁄ (: Ü D�) + �@�

~ÓÈ�ËÓÒ« }¯Ò�Ò�Ë°}º�º }ºªÁÁÒ�ÒËÓ�È ÒÓ�ËÓ�

°ÒmÓº°�Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« .F m ¯ÈÏãÒ�Ó©² ÏºÓÈ² °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® Ò°°ãË��Ëä©² °¹ãÈmºm º�ËÓÒmÈãÒ ¹º

ãÒÓË®Óº® ÏÈmÒ°Òäº°�Ò äËÎ�� .° Ò �cc�� }º�º¯È«

º¹Ò°©mÈË� ¹¯Ò ¯ÈÏ¯��ËÓÒÒ ª�È¹ ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÒ«

�¯Ë�ÒÓ© >�@

.
°
 ����� �cc� � �����⋅��Ü��

cËÏ�ã	�È�© Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®

¹º}ÈÏÈãÒ� ��º Èã
äÒÓÒËmº�ãÒ�ÒËm©Ë °¹ãÈm© ���� Ò

���� º�ãÒ�È
�°« º� º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ ­ºãËË ÓÒÏ�

}ÒäÒ �ÓÈ ��… �� �� ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ σ¯ Ò .° �¯Ò°� �� È�
­��bm© ÓÈ °¹ãÈmË ���� ÓËÏÈmÒ°Òäº º� °¹º°º­È °mÈ¯�

}Ò ÒäËãÒ ÓÈ �� � m©�Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« σ¯� �º}ÈÏÈ�Ëã	 .°

� °¹ãÈmÈ ���� ÓÈ �� � m©�Ë� �Ëä � °¹ãÈmÈ �����

rºãËË ÓÒÏ}ÒË ÏÓÈ�ËÓÒ« �ÈÓÓº® ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò ÒäË�


� °mÈ¯Ó©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« º­ºÒ² °¹ãÈmºm� ¹ºã��ËÓÓ©Ë

°¹º°º­ºä vsw �¯Ò°� �� È� ­�� �¯ºmËÓ	 ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«�
¹¯Ò }º�º¯ºä �m© °¹ãÈmÈ ���� ¯ÈÏ¯��ÈãÒ°	� °º°�Èm�

ã«ã ���… ���� È °¹ãÈmÈ ����Û ���…��� l�È� ~ÓÈ�

�ËÓÒ« .° m ¹Ë¯mºä °ã��ÈË �º°�Ò�È
� ����… ����� È

mº m�º¯ºä Û ����…���� l�È√ä� |�ãÒ�Ò« ¹º}ÈÏÈ�
�ËãË® °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ¯ÈÏ¯��ËÓÒ
� ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓ�

Ó©Ë � Ò°°ãË��Ëä©² °¹ãÈmºm� äº��� ­©�	 °m«ÏÈÓ© °

ÓÈãÒ�ÒËä °�È­Òã	Ó©² �¹¯º�Ó«
�Ò² ÁÈÏ� { °º°�Èm

°¹ãÈmÈ ���� m²º�«� ÁÈÏ© δ′
�$O�/L�� 7��$O�&X/L� Ò

6�$O�&X/L� >�@� v¹ãÈm ����� ¹ºäÒäº ÁÈÏ© δ′
� °º�Ë¯�

ÎÒ� Ë�Ë ÁÈÏ� 6��$O�0J/L� >�@�

vº°�Èm ÁÈÏ m �}ÈÏÈÓÓ©² °¹ãÈmÈ² °}ÈÏ©mÈË�°« Ò

ÓÈ ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}Ò² ¹º}ÈÏÈ�Ëã«² °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ¯ÈÏ�

¯��ËÓÒ
� º¹Ò°©mÈ
�Ò² ªÓË¯�Ò
 ÏÈ¯ºÎ�ËÓÒ« �-°�
ÒÓ�Ë�¯ÈãÈ� Ò ¹º°ãË��
�Ë�º ¯º°�È ��cc�� �¯Ë�Ò�

Ó©� j² ÏÓÈ�ËÓÒ« � �mºm °¹ãÈmÈ ���� ­ºã	�Ë ÓÈ

��… �� �� �Ëä � �mºm °¹ãÈmÈ ���� �¯Ò°� �� m� ���

w�º °mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� º °¹º°º­Óº°�Ò äË�ÈããÈ °¹ãÈmÈ

���� ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò �ËÁº¯äÒ¯ºmÈ�	°«� ��º äºÎË�

­©�	 º­�°ãºmãËÓº äËÓ	�Òä ¯ÈÏäË¯ºä È�ºäÓº�º

�ÒÈäË�¯È äË�Ò ������ Óä� m º�ãÒ�ÒË º� �È}ºmº�º

äÈ�ÓÒ« ����� Óä�� m²º�«�Ë�º m °º°�Èm °¹ãÈmÈ �����

cÈÏãÒ�Ó©Ë �Ë¹ãºm©Ë �°ãºmÒ« °mÈ¯}Ò ¹ãÈmãËÓÒ�

Ëä Ò°°ãË��Ëä©² Èã
äÒÓÒËmº�ãÒ�ÒËm©² °¹ãÈmºm Ò

°}º¯º°�Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« äË�ÈããÈ� °º¹¯ºmºÎ�È
�ÒË

Ë�º }¯Ò°�ÈããÒÏÈ�Ò
� ¹¯Òmº�«� } ÓËº�ÒÓÈ}ºmº® °�Ë�

¹ËÓÒ ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ« äË�ÈããÈ º}ºãº�ºmÓ©² ÏºÓ� {

¯ËÏ�ã	�È�Ë m äË�ÈããË ~�{ ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓ© ¯ÈÏãÒ��

Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« σ¯ Ò .°� cÈÏ¯��È
�ËË ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË

°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® °¹ãÈmÈ ����� ¹ºã��ËÓÓ©² °¹º�

°º­ºä vsw� °º°�Èmã«Ë� ���…���� È °¹ãÈmÈ ���� Û

���…��� l�È� ��º ÓÒÎË� �Ëä � º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ

�°ºº�mË�°�mËÓÓº ��� Ò ��� l�È�� lËÓ	�ÒË ��Ëä �

°¹ãÈmÈ ����� ÏÓÈ�ËÓÒ« σ¯ � °¹ãÈmÈ ����� mºÏäºÎÓº�

º­�°ãºmãËÓ© °¹º°º­Óº°�	
 äË�Ò� m²º�«�Ë® m Ë�º

°º°�Èm� °ÓÒÎÈ�	 °�È­Òã	Óº°�	 °º°�ÈmÈ ¹Ë¯Ë°©�ËÓ�

Ó©² �mË¯�©² ¯È°�mº¯ºm Ò m©Ï©mÈ�	 Ë�º ­ºãËË ÒÓ�

�ËÓ°ÒmÓ©® ¯È°¹È� m ²º�Ë m©¹ºãÓËÓÒ« �Ë²Óºãº�Ò�Ë°�

}Ò² ÓÈ�¯Ëmºm� m �ºä �Ò°ãË Ò °mÈ¯º�Ó©² >�@� wÓË¯�

�Ë�Ò�Ë°}ÒË ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« �-�ÒÓ�Ë�¯Èã Ò

�cc�� äË�ÈããÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® m äË�ÈããË ~�{

¹¯Ò ª�ºä °º°�Èmã«
� � °¹ãÈmÈ ���� °ºº�mË�°�mËÓÓº

��� Ò ���� È � °¹ãÈmÈ ���� Û ��� Ò ��� iÎ�°ä
�
�

vº¹º°�ÈmãËÓÒË ¹º}ÈÏÈ�ËãË® ¯ÈÏ¯��ËÓÒ« °ºË�Ò�

ÓËÓÒ®� ¹ºã��ËÓÓ©² ¯ÈÏãÒ�Ó©äÒ °¹º°º­ÈäÒ °mÈ¯}Ò�

¹ºÏmºãÒãº m©«mÒ�	 ²È¯È}�Ë¯Ó�
 �ã« Ò°°ãË��Ëä©²

°¹ãÈmºm ���� Ò ���� ÏÈ}ºÓºäË¯Óº°�	 °ÓÒÎËÓÒ« σ¯ Ò

.°�bm© °¹ãÈmÈ ����� m©¹ºãÓËÓÓ©Ë °¹º°º­ºä vsw�

²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°« ÓÈÒäËÓ	�ÒäÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ ¯ÈÏ¯��

�È
�Ë�º ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ« ����… ��� l�È�� ~ÓÈ�ËÓÒ«

.° ¹¯Ò ª�ºä � °¹ãÈmÈ ���� °º°�Èmã«
� ����� È �

°¹ãÈmÈ ���� Û ���� l�È√ä� |�äË�ËÓÈÓÓÈ« ÏÈ}ºÓº�
äË¯Óº°�	 º­�°ãºmãËÓÈ �Ë¯äÒ�Ë°}ÒäÒ �°ãºmÒ«äÒ

7/2001 13



°mÈ¯}Ò� ¹¯Ò }º�º¯©² ¯º°� �È°�Ò� �¹¯º�Ó«
�Ë®°«

ÁÈÏ© δ′
�$O�/L� ÓË �°¹ËmÈË� ¯ÈÏmÒ�	°« m°ãË�°�mÒË äÈ�

ãº® °}º¯º°�Ò ¯È°¹È�È �mË¯�º�º ¯È°�mº¯È >�@� vº}�

¯È�ËÓÒË ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº°�Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Óº�º mºÏ�

�Ë®°�mÒ« m �°ãºmÒ«² m©¹ºãÓËÓÒ« v�w ¹¯Òmº�Ò� }

¹ºm©�ËÓÒ
 ÏÓÈ�ËÓÒ® σ¯ Ò .° ÓÈ �…� � ¹º °¯ÈmÓË�

ÓÒ
 °º �mºä� ¹ºã��ËÓÓ©ä vsw�

j°¹ºã	ÏºmÈÓÒË m©°º}º}ºÓ�ËÓ�¯Ò¯ºmÈÓÓº�º Ò°�

�º�ÓÒ}È �Ë¹ãÈ ¹¯Ò w�v º­Ë°¹Ë�ÒmÈË� ­ºãËË m©°º}ÒË

ÏÓÈ�ËÓÒ« σ¯ �¯Ò°� ��� }º�º¯©Ë �

°¹ãÈmÈ ���� mºÏ¯È°�È
� ÓÈ ��� È �

°¹ãÈmÈ ���� Û ÓÈ �� l�È ¹º

°¯ÈmÓËÓÒ
 ° �È}ºm©äÒ ¹¯Ò ���º�

m©² °¹º°º­È² °mÈ¯}Ò� zºªÁÁÒ�Ò�

ËÓ� �¯Ë�ÒÓº°�º®}º°�Ò .° �mºm �

°¹ãÈmÈ ���� °º°�Èmã«Ë� ����� È �

°¹ãÈmÈ ���� Û ���� l�È√ä� ��º
ÓÈ ��… �� � m©�Ë� �Ëä � �mºm�

¹ºã��ËÓÓ©² ���ºm©äÒ °¹º°º­È�

äÒ� { �¯��Ò² ÏºÓÈ² °mÈ¯Ó©² °ºË�

�ÒÓËÓÒ® ÏÓÈ�ËÓÒ« .° ÒÏäËÓ«
�°«

°ºº�mË�°�mËÓÓº ÓÈ � Ò �� l�È√ä
m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¹º�ºÓÓº®

ªÓË¯�ÒÒ °mÈ¯}Ò� �¯Ò Ò°¹ºã	Ïº�

mÈÓÒÒ w�v �m© °¹ãÈmÈ ���� ²È�

¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°« ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ -�ÒÓ�
�Ë�¯ÈãÈ� °º°�Èmã«
�ÒäÒ ����

iÎ�°ä
�
� ��º ¹¯ÒäË¯Óº m �… � ¯È�

ÏÈ m©�Ë� �Ëä �m©� ¹ºã��ËÓÓ©Ë

���ºm©äÒ °¹º°º­ÈäÒ� �¯Ò�Ëä

�m© °¹ãÈmÈ ���� m ª�ºä °ã��ÈË

º�ãÒ�È
�°« º� ÈÓÈãº�Ò�Ó©² °¹ãÈ�

mÈ ���� ÓÈ ���… ��� iÎ�°ä
�

äËÓ	�ÒäÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ -�ÒÓ�Ë�¯È�
ãÈ� �È}È« ÎË ÏÈmÒ°Òäº°�	 ÒäËË�

äË°�º Ò �ã« ÏÓÈ�ËÓÒ® �cc� �¯Ò°�

�� ��� bm© º­ºÒ² Ò°°ãË��Ëä©²

°¹ãÈmºm ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�°« ÓÈÒ�

­ºã	�Òä ËË �¯ºmÓËä �°ºº�mË�°�

�mËÓÓº ��� Ò ��� iÎ�°ä
�
�� w�ºä�

°¹º°º­°�m�
� �Ë¯äÒ�Ë°}ÒË �°ãº�

mÒ« °mÈ¯}Ò ªãË}�¯ºÓÓ©ä ã��ºä�

}º��È }¯È�}ºm¯ËäËÓÓ©Ë ¹¯º�Ë°°©

ÓÈ�¯ËmÈ Ò º²ãÈÎ�ËÓÒ« º�¯ÈÓÒ�Ò�

mÈ
� ¯ÈÏmÒ�ÒË ÁÈÏºm©² ¹¯Ëm¯È�

�ËÓÒ®� }º�º¯©Ë äº��� ¹¯ÒmË°�Ò }

º²¯�¹�ÒmÈÓÒ
 ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ��

Ó©² m}ã
�ËÓÒ® ÓÈ �¯ÈÓÒ�È² ÏË�

¯ËÓ� vºË�ÒÓËÓÒ«� ¹ºã��ËÓÓ©Ë °

¹ºäº�	
 v�w� ÒäË
� °º¹¯º�Òm�

ãËÓÒË ¯ÈÏ¯��ËÓÒ
 äËÓ	�ËË ÓÈ

�…��� È ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËävswÛ

ÓÈ ��…�� �� ��º� º�ÓÈ}º� m©�Ë ¹º

°¯ÈmÓËÓÒ
 ° �È}ºm©äÒ º°ÓºmÓº�º

äË�ÈããÈ ���� iÎ�°ä
�
�� w�ºä�

°¹º°º­°�m�Ë� º­¯ÈÏºmÈÓÒË äËã�

}º}¯Ò°�ÈããÒ�Óº® °�¯�}��¯© äË�

�ÈããÈ�mÈ� kÓÈãÒÏ äÈ}¯º°�¯�}���

¯© °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® °mÒ�Ë�

�Ëã	°�m�Ë� º �ºä� ��º �ºã�ÒÓÈ

°ãº« }¯Ò°�Èããºm Ò äËÎÏË¯ËÓÓ©²

¹¯ºäËÎ��}ºm °ºº�mË�°�mËÓÓº m ���

Ò ��� ¯ÈÏÈ äËÓ	�Ë m äË�ÈããË�mºm�

¹ºã��ËÓÓ©² °¹º°º­ºä w�v� �Ëä

m äË�ÈããË �mºm� m©¹ºãÓËÓÓ©² vsw�

vãË��Ë� º�äË�Ò�	� ��º ÓËÏÈmÒ°Òäº º� �Ë¹ãºmãº�

ÎËÓÒ« mº m¯Ëä« °mÈ¯}Ò ÏºÓÈ °¹ãÈmãËÓÒ« °ºË�ÒÓËÓÒ®

°¹ãÈmºm ���� Ò ���� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« äÒÓÒäÈã	Ó©�

äÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ σ¯� .°� -�ÒÓ�Ë�¯ÈãÈ Ò �cc� m º�ãÒ�

�ÒË º� �¯��Ò² °�¯�}��¯Ó©² ÏºÓ �¯Ò°� ��� rºã	�È«

¹º�ºÓÓÈ« ªÓË¯�Ò« ¹¯Ò vsw ¹¯Òmº�Ò� } ­ºãËË ÓÒÏ�

}Òä ÏÓÈ�ËÓÒ«ä σ¯ Ò .° ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° �¯��ÒäÒ

Ò°°ãË��Ëä©äÒ °¹º°º­ÈäÒ °mÈ¯}Ò �¯Ò°� ��� ~ÓÈ�ËÓÒ«

cÒ°� �� {ãÒ«ÓÒË °¹º°º­È °mÈ¯}Ò ÓÈ σ¯ �È� �.° �­�� -�ÒÓ�Ë�¯Èã �m� Ò �cc� ��� m ¯ÈÏãÒ�Ó©²
ÏºÓÈ² Èã
äÒÓÒËmº�ãÒ�ÒËm©² °¹ãÈmºm ���� Ò ����� �Û w�v� �Û v�w� �Û vsw� O Û
¯È°°�º«ÓÒË º� º°Ò �mÈ

14 7/2001



�¹ºä«Ó��©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} °ºË�ÒÓËÓÒ® °¹ãÈmÈ ����

m °¯Ë�ÓËä °º°�Èmã«
� °ºº�mË�°�mËÓÓº ��� l�È Ò

���� l�È√ä�
|¹ºm©�ËÓÓº® °}ãºÓÓº°�Ò } }mÈÏÒ²¯�¹}ºä�¯ÈÏ�

¯��ËÓÒ
 °ºË�ÒÓËÓÒ® °¹ãÈmÈ ���� °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
�

äËÓ	�ÒË �ÓÈ �� l�È Ò ��� l�È√ä� ÏÓÈ�ËÓÒ« σ¯ Ò

.°� |�äË�ËÓÓºË äºÎÓº º­�«°ÓÒ�	 ÓË �ºã	}º ÓËº��

Óº¯º�Óº°�	
 °�¯�}��¯© äË�ÈããÈ �ÈÓÓº® ÏºÓ©� ��º

«mã«Ë�°« °ãË�°�mÒËä ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ« °¹ãÈmÈ ¹º�

�Ë®°�mÒËä �Ë¯äÒ�Ë°}º�º �Ò}ãÈ °mÈ¯}Ò� Óº Ò }ºÈ���

ã«�ÒË®� È �È}ÎË º²¯�¹�ÒmÈÓÒËä ÁÈÏ� ¯È°¹ºãºÎËÓ�

Ó©² m�ºã	 �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ� z ª�ºä� ÎË ¹¯Òmº�Ò� ÓÈ�

ãÒ�ÒË ¯È°�«�ÒmÈ
�Ò² ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� mºÏÓÒ}È
�Ò²

m°ãË�°�mÒË ÁÈÏºm©² ¹¯Ëm¯È�ËÓÒ® Ò }ºÈ��ã«�ÒÒ

m}ã
�ËÓÒ® ÓÈ ��È°�}È² m�ºã	 �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ m ÏºÓË

°¹ãÈmãËÓÒ«� �º«mãËÓÒ
 ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ® °¹º°º­°�m�
�

m©°º}È« ¹º�ºÓÓÈ« ªÓË¯�Ò« Ò äË�ãËÓÓÈ« °}º¯º°�	 º²�

ãÈÎ�ËÓÒ«� °º¹¯ºmºÎ�È
�ÒË ¹¯º�Ë°° °mÈ¯}Ò Èã
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Ò² ÒÏäËÓËÓÒ« ÓËº�ÒÓÈ}ºm©®� �º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° °ºË�

�ÒÓËÓÒ«äÒ� ¹ºã��ËÓÓ©äÒ ���ºm©äÒ °¹º°º­ÈäÒ

°mÈ¯}Ò� ¹º}ÈÏÈ�Ëã	 σ¯ mºÏ¯È°�ÈË� ÓÈ �… �� �� ~ÓÈ�

�ËÓÒË.° m ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ« °¹ãÈmÈ ���� ¹ºm©�ÈË�°«

ÓÈ ��� È °¹ãÈmÈ ���� Û ÓÈ �� �� �º}ÈÏÈ�Ëã	 �cc�

� º­ºÒ² °¹ãÈmºm �mËãÒ�ÒmÈË�°« ¹¯ÒäË¯Óº m�mºË� È

ÏÓÈ�ËÓÒË -�ÒÓ�Ë�¯ÈãÈ mºÏ¯È°�ÈË� � °¹ãÈmÈ ���� m �
¯ÈÏÈ� � °¹ãÈmÈ ���� Û m ��� ¯ÈÏÈ �¯Ò°� �� m�� w�º
º­�°ãºmãËÓº äËÓ	�Ë® °�Ë¹ËÓ	
 ¯ÈÏ�¹¯º�ÓËÓÒ« äË�

�ÈããÈ m ¯ËÏ�ã	�È�Ë �Ë®°�mÒ« äÈãº® ¹º�ºÓÓº® ªÓË¯�

�ÒÒ ¹¯Ò w�v Ò� }È} °ãË�°�mÒË� äËÓ	�Ë® mË¯º«��

Óº°�	
 ¹º«mãËÓÒ« m ÏºÓË °¹ãÈmãËÓÒ« �¯�­©² m}ã
�

�ËÓÒ® ÒÓ�Ë¯äË�ÈããÒ�Ó©² ÁÈÏ m�ºã	 �¯ÈÓÒ� ÏË¯ËÓ�

lË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}ÒË Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« °ºË�ÒÓËÓÒ®

m­ãÒÏÒ �¯ÈÓÒ�© °º �mºä ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º m �ÈÓÓº®

ÏºÓË mº m¯Ëä« °mÈ¯}Ò ¹¯ºÒ°²º�Ò� ¹Ë¯Ë�¯Ëm º°Óºm�

Óº�º äË�ÈããÈ ¹º� mãÒ«ÓÒËä �Ëä¹Ë¯È��¯© ÓË¯ÈmÓº�

mË°Óº�º °ºãÒ��°È� sÈ ª�º �}ÈÏ©mÈË� ²È¯È}�Ë¯ÓºË º¹�

ãÈmãËÓÒË °�¯�}��¯Ó©² °º°�Èmã«
�Ò² ° º­¯ÈÏºmÈÓÒ�

Ëä m äÈ°°Ë �mË¯�º�º äË�ÈããÈ ÎÒ�}Ò² m}ã
�ËÓÒ®

�¯Ò°� ��� �¯Ò m©¹ºãÓËÓÒÒ ���ºm©² °¹º°º­ºm °mÈ¯}Ò

m °�¯�}��¯Ë ÏºÓ© °¹ãÈmãËÓÒ« º�äË�È
�°« ­ºãËË

��ºã�ËÓÓ©Ë �¯ÈÓÒ�© ÏË¯ËÓ� ÓÈãÒ�ÒË Ò² �¯º®Ó©²

°�©}ºm Ò ÏÓÈ�Ò�Ëã	ÓºË }ºãÒ�Ë°�mº º¹ãÈmãËÓÓ©²
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7KH UHODWLRQVKLS EHWZHHQ WKH IUDFWXUH UHVLVWDQFH RI ZHOGHG MRLQWV� PDGH IURP DOXPLQLXP�OLWKLXP DOOR\V ���� DQG ����� DQG WKH
PHWKRGRIZHOGLQJ �ZLWK FRQVXPDEOH DQGQRQ�FRQVXPDEOH HOHFWURGH� HOHFWURQEHDP�ZDV HVWDEOLVKHG� ,W LV VKRZQ WKDW WKH GLIIHUHQW
WKHUPDO FRQGLWLRQV RI ZHOGLQJ OHDG WR D GLIIHUHQW GHJUHH RI PHWDO ZHDNHQLQJ LQ WKH KHDW�DIIHFWHG ]RQH �+$=�� 7KH XVH RI D
KLJKO\�FRQFHQWUDWHG KHDW VRXUFH LQ HOHFWURQ EHDP ZHOGLQJ SURYLGHV WKH KLJKHU UHVLVWDQFH WR LQLWLDWLRQ DQG SURSDJDWLRQ RI FUDFNV�
&RPLQJ IURP DOO WKH H[DPLQHG ]RQHV RI WKH ZHOGHG MRLQWV WKH PHWDO RI ZHOG DQG SDUHQW PHWDO IXVLRQ OLQH KDV WKH ORZHVW IUDFWXUH
UHVLVWDQFH� QRW GHSHQGLQJ RQ WKH PHWKRG RI MRLQLQJ�
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