
�iz ���������

����������	
�
����
������
������

����
�����������������

��������
�����	������	
������

�� k� tkc�kl|{� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�} �{º°����}¯� ÓÈ�� �Ó��� �� ���ÈÓ°}��

�� v� r|cjv|{� ��¯ �Ë²Ó� ÓÈ�} �jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©�

®ÏÍ¿Ì¿ÊÇÆÇÏÍÁ¿ÌÚ ÐÍÁÏÄËÄÌÌÚÄ ÎÏÄÃÐÑ¿ÁÊÄÌÇÞ Í ÏÍÊÇ Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ ËÇÉÏÍÏÄÊÛÄÓ¿ ÎÍÁÄÏÔÌÍÐÑÇ ÍÐÌÍÁÚ Á ÓÍÏËÇ�

ÏÍÁ¿ÌÇÇ Â¿ÆÍÑÄÏËÇÖÄÐÉÇÔ ÎÍÉÏÚÑÇÈ� ¬¿ ÍÐÌÍÁÄ ¿Ì¿ÊÇÆ¿ ÜÉÐÎÄÏÇËÄÌÑ¿ÊÛÌÚÔ Ã¿ÌÌÚÔ ÎÏÄÃÊÍÅÄÌ¿ ¿Ì¿ÊÇÑÇÖÄÐÉ¿Þ

ËÍÃÄÊÛ ÃÊÞ ÁÚÀÍÏ¿ ÍÎÑÇË¿ÊÛÌÚÔ Î¿Ï¿ËÄÑÏÍÁ ËÇÉÏÍÏÄÊÛÄÓ¿ Ì¿ÎÚÊÞÄËÚÔ ÎÍÁÄÏÔÌÍÐÑÄÈ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°}ºË ÓÈ¹©ãËÓÒË� °�¯�®Óº�

È­¯ÈÏÒmÓÈ« º­¯È­º�}È� ¹ºmË¯²Óº°�	� È­¯ÈÏÒm� ¯Ëã	ËÁ� ÓÈ¹©�

ã«ËäÈ« �È°�Ò�È� °�Ë¹ãËÓÒË

�Ë²Óºãº�Ò« �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°}º�º ÓÈ¹©ãËÓÒ« ¹º}¯©�Ò®
���s�� m}ã
�ÈË� �¯Ò º°ÓºmÓ©² ª�È¹È� ¹º��º�ºm}�

¹ºmË¯²Óº°�Ò ÓÈ¹©ã«Ëäº�º ÒÏ�ËãÒ«� ÓÈ¹©ãËÓÒË Ò º­�

¯È­º�}� ÓÈ¹©ãËÓÓº�º ¹º}¯©�Ò«� |�Óº® ÒÏ mÈÎÓË®�

�Ò² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} }È�Ë°�mÈ ¹º}¯©�Ò® «mã«Ë�°«

¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ° º°ÓºmÓ©ä äÈ�Ë¯ÒÈãºä ÒÏ�Ë�

ãÒ«� m©°º}Ò® �¯ºmËÓ	 }º�º¯º® �º°�Ò�ÈË�°« ÓË �ºã	�

}º ¹¯Ò º¹�ÒäÈã	Ó©² �°ãºmÒ«² ÓÈ¹©ãËÓÒ«� Óº Ò ÏÈ

°�Ë� °ºº�mË�°�m�
�Ë® ¹º��º�ºm}Ò ÓÈ¹©ã«Ëäº® ¹º�

mË¯²Óº°�Ò ���ÈãËÓÒË ÏÈ�¯«ÏÓËÓÒ® Ò È}�ÒmÈ�Ò« ¹º�

mË¯²Óº°�Ò º°Óºm© �ã« �°�¯ÈÓËÓÒ« ­È¯	Ë¯ºm� ¹¯Ë¹«��

°�m�
�Ò² }ºÓ�È}�� ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� Ò

¹ºmË¯²Óº°�Óº�º °ãº« º°Óºm©�� |°ÓºmÓ©Ë �Ë²Óºãº�

�Ò�Ë°}ÒË ¹¯ÒËä© È}�ÒmÈ�ÒÒ °m«ÏÈÓ© ° ¹ºã��ËÓÒËä

�Ë¯º²ºmÈ�º�º äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©�

ËË �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒËä �ã« °ºÏ�ÈÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÓº�º

°º°�º«ÓÒ« Ò ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	Ó©ä ÓÈ�¯Ëmºä� sÈÒ­ºãËË

�È°�º ¹¯ÒäËÓ«
� °�¯�®Óº�È­¯ÈÏÒmÓ�
 º­¯È­º�}�

�vk|� Û °Èä�
 ¹¯º°��
 Ò ª}ºÓºäÒ�Ó�
 ¹¯Ò ¹º��

�º�ºm}Ë ¹ºmË¯²Óº°�Ë® }È} ¹¯º°�º®� �È} Ò °ãºÎÓº®

Áº¯ä©�bË¯º²ºmÈ�º°�	 ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© mãÒ«Ë�

ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ¹º°¯Ë�°�mºä ÒÏäËÓËÓÒ« ÒÓ�

�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ÁÒÏÒ}º�²ÒäÒ�Ë°}º�º mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ«

}ºÓ�È}�Ò¯�
�Ò² äÈ�Ë¯ÒÈãºm �È°�Ò�© Ò º°Óºm©�

|­©�Óº ª�º °m«Ï©mÈ
� ° ÒÏäËÓËÓÒËä °²Ëä© ÓÈ¹¯«�

ÎËÓÓº�º °º°�º«ÓÒ« ¹ºmË¯²Óº°�Óº�º °ãº«� ã���Òä

¹¯º�¯Ëmºä äÒ}¯ºm©°��¹ºm Ò }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒË® ÓÈ¹¯«�

ÎËÓÒ® m �°�	Ë äÒ}¯ºm¹È�ÒÓ� iº ÓÈ°�º«�Ë�º m¯ËäËÓÒ

º­º°ÓºmÈÓÓ©² ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò® ¹º m©­º¯� ¹È¯ÈäË�¯ºm

�Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ë® ¹º� �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°}ºË

ÓÈ¹©ãËÓÒË ÓË °��Ë°�m�Ë��

vºm¯ËäËÓÓºË °º°�º«ÓÒË �Ëº¯ÒÒ Ò ¹¯È}�Ò}Ò
¹º��º�ºm}Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò } �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°}ºä� ÓÈ�

¹©ãËÓÒ
� �º��º�ºm}È ¹ºmË¯²Óº°�Ò «mã«Ë�°« º�ÓÒä

ÒÏ ÓÈÒ­ºãËË º�mË�°�mËÓÓ©² ª�È¹ºm m ¹¯º�Ë°°Ë ¹ºã��

�ËÓÒ« �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°}Ò² ¹º}¯©�Ò® ������ |­º°Óº�

mÈÓÒ
 �¯Ë­ºmÈÓÒ® } ÓË® Ò °ºº�mË�°�m�
�Òä �Ë²Óº�

ãº�Ò�Ë°}Òä ¯Ë}ºäËÓ�È�Ò«ä ¹º°m«�ËÓ© ¯ÈÏ�Ëã© ÓÈ�

�ÒºÓÈã	Ó©² °�ÈÓ�È¯�ºm ¹º ��s� >�Ü�@� È �È}ÎË

äÓº�º�Ò°ãËÓÓ©Ë ¹�­ãÒ}È�ÒÒ Ò Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« >�Ü

��@� |�ÓÈ}º �º ÓÈ°�º«�Ë�º m¯ËäËÓÒ ª�Ò ¯Ë}ºäËÓ�

�È�ÒÒ Ò ¯ËÏ�ã	�È�© Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® Óº°«� ¹¯º�Òmº¯Ë�

�Òm©® ²È¯È}�Ë¯ >��@� �¯ËÎ�Ë m°Ë�º °ãË��Ë� º�äË�

�Ò�	 º�°��°�mÒË �º°�È�º�Óº º­º°ÓºmÈÓÓ©² �¯Ë­ºmÈ�

ÓÒ® } ¹È¯ÈäË�¯Èä äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹º��

�º�ºmãËÓÓº® } ��s�� �È}� ¹º �ÈÓÓ©ä ¯È­º� >���

��@� �ã« �º°�ÒÎËÓÒ« äÈ}°ÒäÈã	Óº® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹�

ãËÓÒ« ��� ÓËº­²º�Òäº º­Ë°¹Ë�Ò�	 º¹�ÒäÈã	ÓºË º��

Óº�ËÓÒË ¹È¯ÈäË�¯È �Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò }

°¯Ë�ÓËä� ¯ÈÏäË¯� ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò�� { °�È�	Ë >��@

¹º}ÈÏÈÓº� ��º äÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ«

�º°�Ò�ÈË�°« ¹¯Ò º¹¯Ë�ËãËÓÓº® �Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò ¹º�

mË¯²Óº°�Ò º°Óºm©� ¹ºã��ÈËäº® ¹¯Ò vk| ° º¹�Ò�

äÈã	Ó©ä ��Ëã	Ó©ä ¯È°²º�ºä È­¯ÈÏÒmÈ� �º �¯��Òä

�ÈÓÓ©ä� �°ãºmÒËä �ã« �º°�ÒÎËÓÒ« äÈ}°ÒäÈã	Óº®

¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« «mã«Ë�°« º¹¯Ë�ËãËÓÓÈ« �ãÒ�

�Ëã	Óº°�	 º­¯È­º�}Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò È­¯ÈÏÒmºä >��@�

v�mËãÒ�ËÓÒËä ��Ëã	Óº® ªÓË¯�ÒÒ È­¯ÈÏÒmÈ ¹¯Òvk|
¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ��� mºÏ¯È°�ÈË�� È ÏÈ�Ëä ¹º«m�

ã«Ë�°« �ËÓ�ËÓ�Ò« } ËË °ÓÒÎËÓÒ
 >��@�
zÈ} ¹º}ÈÏÈÓº m ¯È­º�Ë >��@� ¹¯Ò ÓÈ¹©ãËÓÒÒ Èã
�

äÒÓÒ« ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	� ¹º��º�ºmãËÓÓ�
 vk| ¯ÈÏ�
ãÒ�Óº® �¯º­	
 Ò È­¯ÈÏÒmÓ©äÒ �È°�Ò�ÈäÒ� m ­ºã	�

�ÒÓ°�mË °ã��ÈËm äÈ}°ÒäÈã	Óº® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãË�

ÓÒ« �º°�Ò�È
� ¹¯Ò ��ãË È�È}Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ÈÏºÈ­�

¯ÈÏÒmÓ©ä ¹º�º}ºä� ¯ÈmÓºä ��Å� iã« m°Ë² mÒ�ºm È­�

¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò� ÓË°ÁË¯Ò�Ë°}º® Áº¯ä© ° �äËÓ	�Ë�

ÓÒËä ��ãÈ ÓÈ}ãºÓÈ °�¯�Ò �È°�Ò� } º­¯È­È�©mÈËäº®

¹ºmË¯²Óº°�Ò ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓº °ÓÒÎËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò

°�Ë¹ãËÓÒ«� sÈÒ­ºã	�È« ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ¹ºã��

�ËÓÈ ¹¯Ò º­¯È­º�}Ë äË�ÈããÒ�Ë°}º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò º}�

°Ò�ºä Èã
äÒÓÒ«� �äËÓ	�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãË�

ÓÒ« m©«mãËÓº ¹¯Ò Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ È­¯ÈÏÒmºm m °ãË�

��
�Ë® ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	Óº°�Ò��ãÈ} º}°Ò�È äË�ÒÜÓº�

mÈ« º°�¯º��ºã	ÓÈ« �¯º­	ÜÒ°¹ºã	ÏºmÈÓÓÈ« º°�¯º��

�ºã	ÓÈ« �¯º­	ÜÒÏÓº�ËÓÓÈ« º°�¯º��ºã	ÓÈ« �¯º­	Ü

}¯��ãÈ« �¯º­	� w�º äºÎÓº º­�«°ÓÒ�	 °¹Ë�ÒÁÒ�Ë°�

}º® ¯ºã	
 Áº¯ä© È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò� m ²È¯È}�Ë¯Ë

mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ« ° º­¯È­È�©mÈËäº® ¹ºmË¯²Óº°�	
�

|°�¯º��ºã	Ó©Ë �È°�Ò�©� ¹º�mÒ�Òäºä�� Áº¯äÒ¯�
�

­ºãËË ­ãÈ�º¹¯Ò«�Ó©® �ã« º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯º�Óº�º

°�Ë¹ãËÓÒ« ��� ° º°Óºmº® äÒ}¯º¯Ëã	ËÁ ¹ºmË¯²Óº°�

�Ò� �¯Ò ��È¯Ë �È}º® �È°�Ò�© mº°¹¯ºÒÏmº�«�°« ªãË�

äËÓ�È¯Ó©Ë È}�© äÒ}¯º¯ËÏÈÓÒ« °º °Ó«�ÒËä äÒ}¯º°�

�¯�ÎË} Ò º­¯ÈÏºmÈÓÒË Óºm©² ��È°�}ºm ¹ºmË¯²Óº°�

�Ë®� �¯Ò °º��È¯ËÓÒÒ ° ÏÈ}¯��ãËÓÓ©äÒ Ò °ÁË¯Ò�Ë°�

}ÒäÒ �È°�Ò�ÈäÒ ¹¯ºÒ°²º�Ò� ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ºË �ËÁº¯äÒ�

¯ºmÈÓÒË �°ä«�ÒË� äÒ}¯º��È°�}ºm ¹ºmË¯²Óº°�Ò ÒÏ�Ë�
� �� k� tÈ¯ãÈäºm� �� v� rº¯Ò°ºm� ����

6/2001 19



ãÒ«� |�ÓÈ}º º°�¯º��ºã	Ó©Ë �È°�Ò�© ­©°�¯º ¯ÈÏ¯��
�È
�°« Ò Ò² Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË äºÎË� ¹¯ÒmË°�Ò } mÓË��
¯ËÓÒ
 º°}ºã}ºm m º­¯È­È�©mÈËä�
 ¹ºmË¯²Óº°�	 Ò }
ÓË�º¹�°�Òäºä� mº äÓº�Ò² °ã��È«² ÏÈ�¯«ÏÓËÓÒ
 ¹º�
mË¯²Óº°�Ò� È �È}ÎË °ÓÒÎËÓÒ
 ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ«�

|�ÓÈ}º m ¯«�Ë °ã��ÈËm °ºº�mË�°�mÒË äËÎ�� Óº¯�
äÈã	Ó©ä ��ãºä º­��m}Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ÈÏºÈ­¯ÈÏÒm�
Óº® °�¯�Ë® Ò ¹ºã��ËÓÒËä äÈ}°ÒäÈã	Óº® ¹¯º�Óº°�Ò
°�Ë¹ãËÓÒ« ÓË °º­ã
�ÈË�°«� �¯Ò º­¯È­º�}Ë }¯��ãº®
�¯º­	
 ÒäËË�°« ÓË«¯}º m©¯ÈÎËÓÓ©® äÈ}°Òä�ä m
�ÒÈ¹ÈÏºÓË ��… ��Å >��@� �º}ÈÏÈÓº� ��º ¹¯Ò ÓÈ¹©�
ãËÓÒÒ ¹ãÈ}Ò¯ºmÈÓÓ©ä ¹º¯º�}ºä }È¯­Ò�È mºã	Á¯È�
äÈ �:& � &Ü&UÜ)HÜ%Ü6LÜ1L� äÈ}°ÒäÈã	ÓÈ« ¹¯º��
Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ��� ° º°Óºmº® �º°�Ò�ÈË�°« ¹¯Ò ��ãË
È�È}Ò �ÈÏºÈ­¯ÈÏÒmÓº® °�¯�Ò m ¹¯º�Ë°°Ë vk|� ¯Èm�
Óºä ��Å�

w}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©Ë �ÈÓÓ©Ë º mãÒ«ÓÒÒ m©°º�©
ÓË¯ºmÓº°�Ë® 5] äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©
ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ���� º¹¯Ë�Ëã«Ëä�
 °¹º°º�
­ºä º�¯©mÈ >��� ��� ��Ü��@ �¯Ò°� ��� °mÒ�Ë�Ëã	°�m��

� º­ Ò² ÓËº�ÓºÏÓÈ�Óº°�Ò Ò� ¹º�mÒ�Òäºä�� º ÓË�º°�
�È�º�Óº°�Ò ª�º�º ¹È¯ÈäË�¯È �ã« º�ËÓ}Ò º¹�ÒäÈã	�
Óº�º äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹º��º�ºmãËÓÓº® }
��s��

rºãËË �Ë�}º m©¯ÈÎËÓÓ©Ë ÏÈmÒ°Òäº°�Ò ¹¯º�Óº°�Ò
°�Ë¹ãËÓÒ«� º¹¯Ë�Ëã«Ëäº® °¹º°º­ºä °�mÒ�È� º� °¯Ë��
ÓËÈ¯ÒÁäË�Ò�Ë°}º�º º�}ãºÓËÓÒ« ¹¯ºÁÒã« 5D

�¯Ò°� �� ¹ºã��ËÓ© m ¯È­º�È² > ��� ��@� �¯º�Óº°�	
°�Ë¹ãËÓÒ« ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² °¹º°º­È² ¹¯Ë�mÈ¯Ò�Ëã	�
Óº® º­¯È­º�}Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©� Óº ¹¯Ò º�ÒÓÈ�
}ºmº® �Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò ¹º��Ò ÓËÒÏäËÓÓÈ� { ª�Ò² ¯È�
­º�È² ¹º}ÈÏÈÓº� ��º º°ÓºmÓºË Ò ÏÓÈ�ÒäºË mãÒ«ÓÒË
ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« º}ÈÏ©mÈ
� °ãË��
�ÒË ¹È�
¯ÈäË�¯©�Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò� 5SÛ m©°º�È °�ãÈÎÒmÈÓÒ«
�¯È°°�º«ÓÒË º� ãÒÓÒÒ m©°��¹ºm �º °¯Ë�ÓË® ãÒÓÒÒ��
5PD[ Û ÓÈÒ­ºã	�È« m©°º�È ÓË¯ºmÓº°�Ë® ¹¯ºÁÒã«�

5D Û °¯Ë�ÓËÈ¯ÒÁäË�Ò�Ë°}ºË º�}ãºÓËÓÒË ¹¯ºÁÒã«�
6P Û °¯Ë�ÓÒ® �È� ÓË¯ºmÓº°�Ë®� |�ÓÈ}º Èm�º¯© ÓË
¹¯Òmº�«� }È}Ò²�ãÒ­º ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©² ÏÈmÒ°Ò�
äº°�Ë® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« º� ÏÓÈ�ËÓÒ® ¹È¯ÈäË��
¯ºm 5S� 6P� sÈãÒ�ÒË º¹�ÒäÈã	Óº® �Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò
�ã« �º°�ÒÎËÓÒ« m©°º}º® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ«
º­�«°Ó«Ë�°« º¹�ÒäÈã	Óº°�	
 º­�ËäÈ m¹È�ÒÓ äÒ}¯º�
¯Ëã	ËÁÈ� º­Ë°¹Ë�ÒmÈ
�Ë�º ÓËº­²º�Òä�
 �°È�}� ÓÈ�
¹©ãËÓÓº�º °ãº« ¹¯Ò º²ãÈÎ�ËÓÒÒ� {ãÒ«ÓÒË m©°º�©
°�ãÈÎÒmÈÓÒ« 5S äºÎÓº º­�«°ÓÒ�	 �È}ÎË �Ëä� ��º
ª�º� ¹È¯ÈäË�¯ ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë� °ºº�Óº�ËÓÒË º­�Ëäºm
m©°��¹ºm Ò m¹È�ÒÓ m�Ë¯º²ºmÈ�ºä °ãºË ÓÈ¹©ã«Ëäº®
¹ºmË¯²Óº°�Ò Ò «mã«Ë�°« ­ºãËË ¹¯ÒËäãËä©ä �ã«
º�ËÓ}Ò �°ãºmÒ® mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ« �È°�Ò� ° º°Óºmº®�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� Èm�º¯© ¯È­º� >��� ��@ m¹Ë¯m©Ë
º�äË�È
� ÓË�º°�È�º�Óº°�	 }¯Ò�Ë¯ÒËm �Ë¯º²ºmÈ�º°�
�Ò 5È� 5] �ã« º�ËÓ}Ò ¯ºãÒ äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²�
Óº°�Ò º°Óºm© m º­¯ÈÏºmÈÓÒÒ ¹¯º�Óº�º °�Ë¹ãËÓÒ«
��� ° º°Óºmº®� { �¯��Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«² äÓº�ÒË Èm�
�º¯© �È}ÎË �}ÈÏ©mÈãÒ ÓÈ mÈÎÓ�
 ¯ºã	 �º¹º�¯ÈÁÒÒ
¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹º��º�ºmãËÓÓº® } ÓÈ¹©ãËÓÒ
� m äË�
²ÈÓÒÏäË Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« ���� zÈ} ¹¯ÈmÒãº� ¹ºã��Ë�
ÓÒË äÈ}°ÒäÈã	Óº® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« °m«ÏÈÓº °
º¹¯Ë�ËãËÓÓ©äÒ ¹È¯ÈäË�¯ÈäÒ äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ �ã« º¹�
¯Ë�ËãËÓÓ©² °º�Ë�ÈÓÒ® ÓÈ¹©ã«Ëäº�º äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� �Ë²�
Óºãº�Ò�Ë°}Ò² ¯ËÎÒäºm ÓÈ¹©ãËÓÒ« Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ º°�
Óºm©� |�ÓÈ}º mãÒ«ÓÒË ª�Ò² ÁÈ}�º¯ºm m �º°�È�º�Óº®
äË¯Ë Ë�Ë ÓË º�ËÓËÓº�

{ ¹�­ãÒ}È�ÒÒ >��@ ÒÏ��ËÓº Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË ¹ãÈÏ�
äËÓÓ©² ¹º}¯©�Ò® ÒÏ ¹º¯º�}ºm °¹ãÈmÈ ÓÒ}Ëã« ° ¯ÈÏ�
äË¯ºä �È°�Ò� ��… �� Ò ��… �� ä}ä ÓÈ ÓË¯ÎÈmË
�Ë®
°�ÈãÒ ��� ° ¯ÈÏãÒ�Óº® }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëäº® Ò°²º�Óº®
¹º��º�ºm}º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ªãË}�¯ºª¯ºÏÒºÓÓº® º­�
¯È­º�}º®� �È¯È¹ÈÓÒËä� �ãÒÁºmÈÓÒËä Ò Á¯ËÏË¯ºmÈ�
ÓÒËä�� sÈ¹©ãËÓÒË ¹¯ºÒÏmº�ÒãÒ ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 °
¯Ë��ã«¯Óº® �m�²äË¯Óº® �º¹º�¯ÈÁÒË® m mÒ�Ë ¹Ë¯Ò�
º�Ò�Ë°}Ò ¯È°¹ºãºÎËÓÓ©² m©°��¹ºm Ò }ÈÓÈmº}� |}È�
ÏÈãº°	� ��º äË²ÈÓÒÏä Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« ¹º}¯©�Ò« °��
�Ë°�mËÓÓº ÏÈmÒ°Ò� }È} º� �º¹º�¯ÈÁÒÒ ¹ºmË¯²Óº°�Ò�
�È} Ò ¯ÈÏäË¯È ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò�� sÈ �ËÁº¯äÒ¯º�
mÈÓÒË Ò ¯È°�Ë}ÈÓÒË ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� °��Ë°�mËÓ�
Óº mãÒ«
� ÓÈ}ãºÓ ­º}ºm©² ¹ºmË¯²Óº°�Ë® m©°��¹ºm
äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©� �º}¯©�ÒË
Áº¯äÒ¯�Ë�°« ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº m }ÈÓÈm}È²� sÈ
m©°��¹È² º­¯ÈÏ�Ë�°« °ãº® º�Óº°Ò�Ëã	Óº äËÓ	�Ë®
�ºã�ÒÓ©�

cÒ°� �� {ãÒ«ÓÒË m©°º�© ÓË¯ºmÓº°�Ë® ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© ÓÈ
º�¯©mÓ�
 ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« σ

°�
���� � Û °mË¯²Ïm�}ºmºË �È�

Ïº¹ãÈäËÓÓºË ÓÈ¹©ãËÓÒË °¹ãÈmÈ :&Ü&R ° ¯ÈÏäË¯ºä �È°�Ò� GS  
 ��…�� ä}ä� �mË¯�º°�	 º°Óºm© +9 ���…���� ¹¯ºÒÏmº�Ò�Ëã	�
Óº°�	 ��…�� ��äÒÓ� Y

�
 ���…��� ä�° >��@� � Û ¹ãÈÏäËÓÓºË

ÓÈ¹©ãËÓÒË ¹º¯º�}È $O
�
2

�
�GS  �� ä}ä�� º°ÓºmÈ Û °�Èã	 >��@�

� Û ¹ãÈÏäËÓÓºË ÓÈ¹©ãËÓÒË ¹º¯º�}È ÓÒ}Ëã« �sw�� �GS  
 ��…�� ä}ä� ÓÈ °�Èã	 ��� Y

�
 ��� ä�° >��Ü��@� � Û �º ÎË�

Y
�
 �� ä�° >��Ü��@� � Û ¹ãÈÏäËÓÓºË ÓÈ¹©ãËÓÒË ¹º¯º�}È ÎË�

ãËÏÈ� ¹ãÈ}Ò¯ºmÈÓÓº�º ÓÒ}ËãËä �GS  ��…��� ä}ä�� ¯È°²º� ¹º�
¯º�}È �� ��äÒÓ� °}º¯º°�	 ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ« ¹ãÈÏäº�¯ºÓÈ
��� ä�äÒÓ� 6P  ��…��� ä}ä� vk| }ºãº�º® �¯º­	

���…��� ää >��@� �� � Û ¹ãÈÏäËÓÓºË ÓÈ¹©ãËÓÒË ¹º¯º�}È ²¯º�
äºÓÒ}ËãËmº®�¹ÒÓËãÒ 1L&U

�
2

�
ÓÈ º°Óºm� °ºº�mË�°�mËÓÓº ÒÏ °¹ãÈ�

mÈ i��k� Ò °�ÈãÒ t��s��� ¹º°ãË vk| ����ÓÓº® }¯º�}º® >�@

cÒ°� �� {ãÒ«ÓÒË 5D ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© ÒÏ °�ÈãÒ v�� ÓÈ σ
°�
�¹¯Ò

°�mÒ�Ë� ¹ãÈÏäËÓÓ©² ¹º}¯©�Ò® ÒÏ ¹º¯º�}È vs�s �� ¹¯Ò ¯ÈÏÓº®
¹º��º�ºm}Ë º°Óºm©� �Û �º�ËÓÒË� �Û º­��m}È ����ÓÓº® �¯º­	
�
� Û º­��m}È °�Èã	Óº® }¯º�}º®� 6P  ���…��� ä}ä >��� ��@

20 6/2001



zÈ} ¹º}ÈÏÈÓº m ¯È­º�È² >��� ��@� �ËÁº¯äÒ¯ºmÈ�
ÓÒË Ò ¯È°�Ë}ÈÓÒË ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� ÓÈ �Ë¯º²ºmÈ�
�º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò ÏÈmÒ°Ò� º� �º¹º�¯ÈÁÒÒ ¹ºmË¯²Óº°�
�Ò Ò ¹¯ËÎ�Ë m°Ë�º º� �È�È ÓË¯ºmÓº°�Ë®� {¹È�ÒÓÈ
äËÎ�� °äËÎÓ©äÒ m©°��¹ÈäÒ �ºãÎÓÈ ­©�	 �º°�È�
�º�Óº �Ò¯º}º®� ��º­© ¹ºÏmºãÒ�	 �È°�Ò�Ë �ËÁº¯äÒ�
¯ºmÈ�	°« �º äÈ}°ÒäÈã	Óº mºÏäºÎÓº�º �ÒÈäË�¯È �Ò°�
}È� { ¹¯º�ÒmÓºä °ã��ÈË� ºÓÈ �ºãÎÓÈ ÏÈ�Ë}È�	 m
°äËÎÓ�
 m¹È�ÒÓ�� p°ãÒ �ÒÈäË�¯ �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÓº®
�È°�Ò�© °��Ë°�mËÓÓº äËÓ	�Ë �È�È ÓË¯ºmÓº°�Ë®�
¹¯Ò °º��È¯ËÓÒÒ º ­º}ºm©Ë ¹ºmË¯²Óº°�Ò m©°��¹ºm
äÈã©Ë �È°�Ò�© ­���� ¯È°�Ë}È�	°« m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ
�ÓÈ m¹È�ÒÓ© Ò ¯ÈÏ­¯©Ï�ÒmÈ�	°«� w}°¹Ë¯ÒäËÓ�© ¹º�
}ÈÏ©mÈ
�� ��º �ã« �äËÓ	�ËÓÒ« ¯ÈÏ­¯©Ï�ÒmÈÓÒ« �Ò�
ÈäË�¯ �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÓº® �È°�Ò�© ��Ò°}È�' �ºãÎËÓ
­©�	 m ¹¯Ë�ËãÈ² ����V � ' � V� ��Ë V Û �È� ÓË¯ºm�
Óº°�Ë®�

v�Ò�È
� >��@� ��º �ãÈmÓÈ« �Ëã	 vk| Û ¹ºã��
�Ò�	 �º°�È�º�Ó�
 �Ë¯º²ºmÈ�º°�	 ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ��º�
­© º­Ë°¹Ë�Ò�	 äË²ÈÓÒ�Ë°}ºË °�Ë¹ãËÓÒË ÓÈ¹©ã«Ë�
ä©² �È°�Ò� ° º°Óºmº®� cÈ°°äÈ�¯ÒmÈË�°« �mÈ mºÏäºÎ�
Ó©² °ã��È«� ÓÈ¹©ã«ËäÈ« �È°�Ò�È ¹¯Ò °º��È¯ËÓÒÒ °
äÒ}¯ºm©°��¹ºä �ËÁº¯äÒ¯�Ë� Ë�º Ò °¹º°º­°�m�Ë� º­�
¯ÈÏºmÈÓÒ
 «}º¯Óº�º °�Ë¹ãËÓÒ«� ¹¯Ò ¹º¹È�ÈÓÒÒ ÓÈ�
¹©ã«Ëäº® �È°�Ò�© mº m¹È�ÒÓ� äËÎ�� °äËÎÓ©äÒ
m©°��¹ÈäÒ Áº¯äÒ¯�Ë�°« äË²ÈÓÒ�Ë°}ºË °�Ë¹ãËÓÒË
¹º �Ò¹� }ãÒÓÈ�

cÈ°¹¯º°�¯ÈÓËÓº �È}ÎË äÓËÓÒË� °º�ãÈ°Óº }º�º¯º�
ä� �ãÈmÓÈ« �Ëã	 vk| ÏÈ}ã
�ÈË�°« m º�Ò°�}Ë ¹ºmË¯�
²Óº°�Ò� ��º� º�ÓÈ}º� ¹ºã��Ò�	 ¹¯Ò vk| ÓÈ�ãË�
ÎÈ�Òä º­¯ÈÏºä ÓËmºÏäºÎÓº� |¯�ÈÓÒ�Ë°}ÒË ÏÈ�¯«Ï�
ÓËÓÒ« ãË�}º ��Èã«
�°« º¯�ÈÓÒ�Ë°}ÒäÒ ¯È°�mº¯Ò�Ë�
ã«äÒ� È ÓËº¯�ÈÓÒ�Ë°}ÒË Ò �ºÓ}ÒË º}°Ò�Ó©Ë ¹ãËÓ}Ò
�°�¯ÈÓ«
�°« vk|� ²ÒäÒ�Ë°}ÒäÒ Ò äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒäÒ
°¹º°º­ÈäÒ� �º �ÈÓÓ©ä ¯È­º�© >��@� �¯��º® ªÁÁË}�
�Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò °m«ÏÈÓ ° º­ãË��ËÓÒËä ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«
º}°Ò�Ó©² ¹ãËÓº} ÓÈ m©°��¹È² äÒ}¯ºÓË¯ºmÓº°�Ë®
¹¯Ò °º��È¯ËÓÒÒ ° ÓÈ¹©ã«Ëä©äÒ �È°�Ò�ÈäÒ�

bË¯º²ºmÈ�º°�	 ¹ºmË¯²Óº°�Ò �5D� mºÏ¯È°�ÈË� °
�äËÓ	�ËÓÒËä äº��ã« �¹¯��º°�Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈ º°Óºm©�
�¯Ò ��ãË º­��m}Ò ��Å ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ÈÏºÈ­¯ÈÏÒmÓº®
°�¯�Ë® �º°�Ò�ÈË�°« ÓË°}ºã	}º ­ºã	�ËË ÏÓÈ�ËÓÒË 5D�
Óº Ò ­ºã	�ËË ÏÈ�¯«ÏÓËÓÒË ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°}ºã}ÈäÒ
È­¯ÈÏÒmÓ©² ÏË¯ËÓ� �Ëä ¹¯Ò ��ãË º­��m}Ò ��Å >��@�

{ ¹�­ãÒ}È�ÒÒ >��@ ¹º}ÈÏÈÓº� ��º �¯È�Ò�ÒºÓÓ©Ë
¹È¯ÈäË�¯© äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò ÓË äº���
­©�	 �º°�È�º�Ó©äÒ �ã« º�ËÓ}Ò º­¯ÈÏºmÈÓÒ« °�Ë¹�
ãËÓÒ« �È°�Ò� ° º°Óºmº® ¹¯Ò ��s�� rºãËË ÓÈ�ËÎÓº®
m ª�ºä °ã��ÈË «mã«Ë�°« Á¯È}�Èã	ÓÈ« ¯ÈÏäË¯Óº°�	�
pË ÏÓÈ�ËÓÒË �ã« ¹ºmË¯²Óº°�Ë®� ¹º�mË¯�Ó��©² vk|�
°º°�Èmã«Ë� ¹¯ÒäË¯Óº ����� �¯Ò º­��m}Ë ¹ºmË¯²Óº°�
�Ò �ÈÏºÈ­¯ÈÏÒmÓº® °�¯�Ë® ¹º� ��ãºä ��Å �º°�Ò�ÈË�°«
äÈ}°ÒäÈã	ÓºË ÏÓÈ�ËÓÒË Á¯È}�Èã	Óº® ¯ÈÏäË¯Óº°�Ò
����� m �º m¯Ëä« }È} °¯Ë�Ó«« �Ë¯º²ºmÈ�º°�	 ¹ºmË¯�
²Óº°�Ò º°�ÈË�°« ¹º��Ò ¹º°�º«ÓÓº® �ÓËÏÈmÒ°Òäº º�
��ãÈ º­��m}Ò�� �¯Ò ��ãË vk| ��Å �º°�Ò�ÈË�°« äÈ}�
°ÒäÈã	ÓÈ« ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ«� lºÎÓº ¹¯Ë�¹ºãº�
ÎÒ�	� ��º ¹¯Ò �È}ºä ��ãË º­��m}Ò ¹ºã��ÈË�°« Ò
­ºãËË ­ãÈ�º¹¯Ò«�ÓÈ« Áº¯äÈ ã�Óº}�

�¯Ò vk| º�Ó� ÒÏ º¹¯Ë�Ëã«
�Ò² ¯ºãË® m Áº¯�
äÒ¯ºmÈÓÒÒ äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò Ò�¯È
� Áº¯�
äÈ Ò ¯ÈÏäË¯© È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò� >��� ��� ��@� kÓÈ�
ãº�Ò�Ó©® ªÁÁË}� ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓ m °ã��ÈË ª¯ºÏÒÒ�
m©Ï©mÈËäº® ¹¯Ò ��È¯Ë �mË¯�©² �È°�Ò�� �¯Ò�Ëä m©�

�Ë°ÓËÓÓ©® ÒÏ }¯È�Ë¯È äË�Èãã �Ë�Ë� m ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ
¹È�ËÓÒ« �È°�Ò�© >��@� �¯Ò ��È¯Ë �È°�Ò�© º äË�Èã�
ãÒ�Ë°}�
 ¹ºmË¯²Óº°�	 mºÏÓÒ}È
�È« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}È«
�ËÁº¯äÈ�Ò« ÒäËË� ÓÈ¹¯ÈmãËÓÓ©® ²È¯È}�Ë¯ >��@�
lÈ�Ë¯ÒÈã ÒÏ ã�Ó}Ò m©�Ë°Ó«Ë�°« m °�º¯ºÓ� ¹¯ºË}�ÒÒ
mË}�º¯È °}º¯º°�Ò �È°�Ò�©� �È}Òä º­¯ÈÏºä� ¹¯Ò ��È�
¯Ë È­¯ÈÏÒmÓº® �È°�Ò�© ¹º� ��ãºä º­¯ÈÏ�
�°« ­ºãËË
¹¯º�ºã�ºmÈ�©Ë� Óº äËÓËË �ã�­º}ÒË ã�Ó}Ò�

w}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©Ë �ÈÓÓ©Ë º mãÒ«ÓÒÒ ¯ÈÏäË¯È
'È È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò� ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ���
�¯Ò°� ��� º¹¯Ë�Ëã«Ëä�
 °¹º°º­ºä º�¯©mÈ� ¹º}ÈÏ©�
mÈ
� «mÓ�
 ÏÈmÒ°Òäº°�	 ¹º°ãË�ÓË® º� ¯ÈÏäË¯È È­�
¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�� Ò°¹ºã	Ï�Ëä©² �ã« vk| ¹ºmË¯²�
Óº°�Ò º°Óºm©� vãË��Ë�� º�ÓÈ}º� ��Ò�©mÈ�	� ��º äÒ}�
¯º¯Ëã	ËÁ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© ÓË «mã«Ë�°« Ë�ÒÓ°�
�mËÓÓ©äÁÈ}�º¯ºä� º¹¯Ë�Ëã«
�Òä È­°ºã
�ÓºË ÏÓÈ�
�ËÓÒË ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ«� |°º­ËÓÓº ÓÈ�ã«�Óº ª�º
mÒ�Óº ÒÏ °¯ÈmÓËÓÒ« ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« Èã
äÒÓÒ�
Ëm©² ¹º}¯©�Ò®� ¹ºã��ËÓÓ©² °ºº�mË�°�mËÓÓº ªãË}��
¯º���ºm©ä � Ò �ÈÏº¹ãÈäËÓÓ©ä � ÓÈ¹©ãËÓÒËä ¹¯Ò
¹¯º�Ò² ¯ÈmÓ©² �°ãºmÒ«²�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� ÒäË
�ÒË°« ¯Ë}ºäËÓ�È�ÒÒ ¹º
ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ
 ¹È¯ÈäË�¯ºm �Ë¯º²ºmÈ�º°�Ò º°Óºm© ¹º�
��s� «mã«
�°« ªä¹Ò¯Ò�Ë°}ÒäÒ Ò º�Óº°«�°« } º¹�
¯Ë�ËãËÓÓ©ä �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}Òä �°ãºmÒ«ä� |­©�Óº
¹¯ÒäËÓ«Ëä©Ë }¯Ò�Ë¯ÒÒ 5D� 5] ÓË «mã«
�°« �º°�È�
�º�Ó©äÒ �ã« ÓÈÏÓÈ�ËÓÒ« º¹�ÒäÈã	Óº®�Ë¯º²ºmÈ�º°�
�Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹º��º�ºmãËÓÓº® } ��s�� �ºª�ºä�
¹¯Ë�°�Èmã«Ë�°« ÓËº­²º�Òä©ä ­ºãËË �Ë�Èã	Óº ¯È°�
°äº�¯Ë�	 mÏÈÒäº�Ë®°�mÒË �È°�Ò� ° �Ë¯º²ºmÈ�º® ¹º�
mË¯²Óº°�	
�

cÒ°� �� {ãÒ«ÓÒË ¯ÈÏäË¯È È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�� Ò°¹ºã	Ï�Ëä©² �ã«
vk|� ÓÈ σ

°�
���� � Û �ÈÏº¹ãÈäËÓÓºË °�Èã	ÓºË ¹º}¯©�ÒË ÓÈ

°�Èã	Óº® º°ÓºmË� 'È  ��…��� ä}ä >��@� � Û ¹ãÈÏäËÓÓºË ¹º}�
¯©�ÒË ÒÏ ¹º¯º�}È °¹ãÈmÈ1L&U%6L °GS  ��…��� ä}ä ÓÈ °�Èã	Óº®
º°ÓºmË >��@� � Û �ÈÏº¹ãÈäËÓÓºË ¹º}¯©�ÒË ÒÏ ¹º¯º�}È °¹ãÈmÈ
1L&U%6L ° G¯  ��…��� ä}ä ÓÈ äË�Óº® º°ÓºmË >��@� � Û ¹ãÈÏ�
äËÓÓºË ¹º}¯©�ÒË ÒÏ ¹º¯º�}È �Òº}°Ò�È �Ò¯}ºÓÒ« ÓÈ º°ÓºmË ÒÏ
°¹ãÈmÈ r¯�t���� �ºã�ÒÓÈ ¹º}¯©�Ò« δ ���…��� ää ¹¯Ò �ºã�ÒÓË
¹º�°ãº« ÒÏ °¹ãÈmÈ {y��� ¯ÈmÓº® ���…���� ää >��@� �Û �ÈÏº¹�
ãÈäËÓÓºË ¹¯ºmºãº�ÓºË ÓÈ¹©ãËÓÒË �ÒÓ}ºmº�º ¹º}¯©�Ò« �δ =
= 0,15ää� >��@� �Û ªãË}�¯ºäË�ÈããÒÏÈ�ÒºÓÓºË Èã
äÒÓÒËmºË ¹º}�
¯©�ÒË �δ  ��� ää� >��@� � Û �ÈÏº¹ãÈäËÓÓºË Èã
äÒÓÒËmºË ¹º}�
¯©�ÒË �δ  ��� ää� >��@� � Û ¹ãÈÏäËÓÓºË ¹º}¯©�ÒË ÒÏ ¹º¯º�}È
ÎËãËÏÈ� ¹ãÈ}Ò¯ºmÈÓÓº�º ÓÒ}ËãËä ° GS  ��…��� ä}ä ÓÈ º°ÓºmË
ÒÏ °�ÈãÒ ��� δ  ���…��� ää� 6P  ��…��� ä}ä >��@

6/2001 21



cÈ°�Ë�ÓÈ« º�ËÓ}È ¯È�ÒºÓÈã	Ó©² ¹È¯ÈäË�¯ºm
äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ÓÈ¹©ã«Ëäº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò� �¯Ò ÈÓÈ�
ãÒÏË ÁÒÏÒ}º�²ÒäÒ�Ë°}º�º mÏÈÒäº�Ë®°�mÒ« äÈ�Ë¯ÒÈ�
ãºm m ¹¯º�Ë°°Ë Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« ��� º­©�Óº ¯È°°äÈ��
¯ÒmÈ
� °º��È¯ËÓÒË ÓÈ¹©ã«Ëäº® �È°�Ò�© ° Ò�ËÈã	Óº
�ãÈ�}º® ¹ãº°}º°�	
 >��@� { �º ÎË m¯Ëä« ÓÈãÒ�ÒË
}º°mËÓÓ©² ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©² �ÈÓÓ©² º­�°ãºmãÒ�
mÈË� ¹º�¯Ë­Óº°�	 m ¯ÈÏ¯È­º�}Ë ÈÓÈãÒ�Ò�Ë°}Ò² äË�º�
�ºm º�ËÓ}Ò ¯ºãÒ äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©
m �Ë¯äºäË²ÈÓÒ�Ë°}ºä mÏÈÒäº�Ë®°�mÒÒ ° ÓÈ¹©ã«Ëä©�
äÒ �È°�Ò�ÈäÒ�

{ ¯È­º�È² >��Ü��@ ¯È°°äº�¯ËÓ© äº�ËãÒ �ËÁº¯�
äÒ¯ºmÈÓÒ« Ò ¯È°�Ë}ÈÓÒ« ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� ÓÈ�Ë�
¯º²ºmÈ�º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©� |�ÓÈ}º ºÓÒ º²mÈ�
�©mÈ
� °ã��ÈÒ� }º��È ¯ÈÏäË¯© äÒ}¯ºÓË¯ºmÓº°�Ë®
°��Ë°�mËÓÓº äËÓ	�Ë ¯ÈÏäË¯ºm ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò��
{©°��¹© äÒ}¯ºÓË¯ºmÓº°�Ë® äº�ËãÒ¯�
�°« }ºÓ�°È�
äÒ� ¹Ò¯ÈäÒ�ÈäÒ� ¹ºã�°ÁË¯ÈäÒ� �ÒãÒÓ�¯Ò�Ë°}ÒäÒ
°�Ë¯ÎÓ«äÒ� �ã�²ÒäÒ º�mË¯°�Ò«äÒ� �¯Ò ª�ºä ��Ò�©�
mÈË�°« mãÒ«ÓÒË ª�Ò² ÁÈ}�º¯ºm ÓÈ }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� �¯Ë�
ÓÒ« äËÎ�� ¹ºmË¯²Óº°�	
 º°Óºm© Ò ¯È°�Ë}È
�Ë®°«
�È°�Ò�Ë®� { ¯ËÈã	Ó©² ÎË �°ãºmÒ«² ÓÈ¹©ãËÓÒ« ¯ÈÏ�
äË¯© äÒ}¯ºÓË¯ºmÓº°�Ë® º°Óºm© Ò ¯ÈÏäË¯© ÓÈ¹©ã«�
Ëä©² �È°�Ò� °º¹º°�ÈmÒä©�

cÈ°°äº�¯Òä º°º­ËÓÓº°�Ò äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²�
Óº°�Ë®� ¹ºã��ÈËä©² ¹¯Ò ¯ÈÏãÒ�Ó©² äË�º�È² º­¯È�
­º�}Ò� �º°ãË �º�ËÓÒ« º� ¯ËÏ�È º°�ÈË�°« ÓË¹¯Ë¯©m�
Ó©® °ãË�� º­©�Óº m mÒ�Ë ¯ËÏ	­ºmº® ÓÈ¯ËÏ}Ò� �¯Ò
äÈã©² ¹º�È�È²� }º��È ��ºã ¹º��ËäÈ mÒ�}È ÓËÏÓÈ�Ò�
�Ëã	Ó©®� ¯È�Ò�° m¹È�ÒÓ© °ºº�mË�°�m�Ë� ¯È�Ò�°�
ÏÈ}¯��ãËÓÒ« mË¯�ÒÓ© ¯ËÏ�È� { °m«ÏÒ °º ÏÓÈ�Ò�Ëã	�
Ó©äÒ ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ«äÒ� mºÏÓÒ}È
�ÒäÒ m ¹¯º�Ë°°Ë ¯Ë�
ÏÈÓÒ«� º­¯ÈÏ�
�°« ÓÈ�¯©m© m mÒ�Ë ¹º¹Ë¯Ë�Ó©² �¯Ë�
�ÒÓ� kÓÈãº�Ò�Ó©® äÒ}¯º¯Ëã	ËÁ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óº�
m© Áº¯äÒ¯�Ë�°« ¹¯Ò °�¯º�ÈÓÒÒ� ¯È°�È�ÒmÈÓÒÒ Ò
�¯��Ò² mÒ�È² º­¯È­º�}Ò ãËÏmÒ®Ó©ä ÒÓ°�¯�äËÓ�ºä�
�¯Ò �ãÒÁºmÈÓÒÒ º­¯ÈÏ�
�°« ¹¯Ë¯©mÒ°�©Ë °ãË�©
m mÒ�Ë º��Ëã	Ó©² ��¯Ò²ºm º� ¯ËÏÈÓÒ« ��È¯È¹ÈÓÒ«�
Ë�ÒÓÒ�Ó©äÒ È­¯ÈÏÒmÓ©äÒ ÏË¯ÓÈäÒ� cÈ�Ò�° m¹È�Ò�
Ó© ÓÈ�¯ËÏÈ mË°	äÈ äÈã Ò °ºº�mË�°�m�Ë� ¯È�Ò�°� ÏÈ�
º°�¯ËÓÒ« È­¯ÈÏÒmÓº�º ÏË¯ÓÈ �º­©�Óº º}ºãº
�… �� ä}ä�� jÏ�ÏÈ mºÏÓÒ}ÓºmËÓÒ« m©°º}Ò² ãº}Èã	�
Ó©² �Ëä¹Ë¯È��¯ mºÏäºÎÓº º­¯ÈÏºmÈÓÒË äÒ}¯º�¯Ë�
�ÒÓ m ¹ãº°}º°�Ò� ¹º¹Ë¯Ë�Óº® °ãË�� º­¯È­º�}Ò� �º°�
ãË vk| °ãË�© º� mºÏ�Ë®°�mÒ« È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�
��¯º­Ò� ¯È°¹ºãºÎËÓ© ²Èº�Ò�Óº� È Áº¯äÈ ã�Óº}
¹¯Ò­ãÒÏÒ�Ëã	Óº °ºº�mË�°�m�Ë�Áº¯äË Ò ¯ÈÏäË¯Èä È­�
¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�� vº¹º°�ÈmãËÓÒË mË¯º«�Ó©² ¯ÈÏäË�
¯ºm ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� ° Áº¯äº® Ò ¯ÈÏäË¯ÈäÒ ÓË�

¯ºmÓº°�Ë® ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹ºã��ÈËä©² ¹¯Ò º­¯È­º�}Ë
¯ËÏÈÓÒËä� ¹º}ÈÏ©mÈË� mºÏäºÎÓº°�	 äº�ËãÒ¯ºmÈÓÒ«
°º��È¯ËÓÒ« �È°�Ò� }È} ° ¹ãº°}º°�	
� �È} Ò ° m©°�
��¹ÈäÒ Ò m¹È�ÒÓÈäÒ äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ� |�ÓÈ}º ÓÈÒ�
­ºãËË mË¯º«�Ó© ¹¯º�Ë°°© °º��È¯ËÓÒ« ¹¯Ò ¹º¹È�
�ÈÓÒÒ �È°�Ò� mº m¹È�ÒÓ© äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ º°Óºm©�

{ ÏºÓË }ºÓ�È}�È ÎÒ�}º® �È°�Ò�© ° ¹ãº°}º°�	

äºÎÓº m©�ËãÒ�	 �¯Ò ²È¯È}�Ë¯Ó©² ��È°�}È >��@ °
¯ÈÏãÒ�Óº® ¹¯Ò¯º�º® È}�ÒmÒ¯�Ëäº°�Ò� �ËÓ�¯Èã	Ó©®
}¯��ºmº® $Û ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã	ÓºË mºÏ�Ë®°�mÒË ��È¯�
Óº�º Ò ÓÈ¹º¯Óº�º �ÈmãËÓÒ®� °¯Ë�ÓÒ® }ºã	�Ëmº® %

Û mºÏ�Ë®°�mÒË ÓÈ¹º¯Óº�º �ÈmãËÓÒ« mºãÓÈäÒ cªãË«
Ò }ºÓ�È}�Ó©ä �¯ËÓÒËä ¯È°�Ë}È
�Ë�º°« äÈ�Ë¯ÒÈãÈ
�È°�Ò�©� ¹Ë¯ÒÁË¯Ò®Ó©® }ºã	�Ëmº® & Û mºãÓÈäÒ
cªãË« Ò }ºÓ�È}�Ó©ä �¯ËÓÒËä� �ãº�È�	 ��È°�}È $
ÓË ¹¯Ëm©�ÈË� ��� � º­�Ë® ¹ãº�È�Ò }ºÓ�È}�È� ��È°�
�}È % Û �� �� �ºª�ºä� ¹¯º�Óº°�Ó©Ë Ò �¯��ÒË äË�
²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ ¹º}¯©�Ò® m ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® äË¯Ë
º¹¯Ë�Ëã«
�°« �°ãºmÒ«äÒ È}�ÒmÒ¯ºmÈÓÒ« ¹ºmË¯²�
Óº°�Ò º°Óºm© ÓÈ ��È°�}Ë &� È °ãË�ºmÈ�Ëã	Óº� °mº®°�
�mÈäÒ Áº¯äÒ¯�Ëä©² äËÎ�È°�Ò�Ó©² �¯ÈÓÒ� m ����

cÈ°°äº�¯Òä °ã��È® È}°ÒÈã	Óº�º °º��È¯ËÓÒ«
ÎÒ�}º® �È°�Ò�© °º °ÁË¯Ò�Ë°}º® ã�Ó}º® º°Óºm© �Ò�
ÈäË�¯ºä 'ã �¯Ò°� ��� cÈ�Ò�° ¹«�ÓÈ U¹ }ºÓ�È}�È �È°�
�Ò�© ° ã�Ó}º® m ÓÈ�Èã	Ó©® äºäËÓ� ¯È°�Ë}ÈÓÒ« >��@
°ãË��
�Ò®�

U
¹

= G
S
Y
�

⁄ �&
S
�

��Ë G
S
� Y

�
Û °ºº�mË�°�mËÓÓº �ÒÈäË�¯ Ò °}º¯º°�	 �È°�

�Ò�©� &
S
Û °}º¯º°�	 Ïm�}È �ã« äÈ�Ë¯ÒÈãÈ �È°�Ò�©�

&}º¯º°�	 }�ä�ã«�ÒmÓº® °�¯�Ò� º­¯ÈÏ�
�Ë®°«
¹¯Ò °º��È¯ËÓÒÒ �È°�Ò�© ° ¹ãº°}º°�	
 >��@� °º°�Èm�
ã«Ë�

Y
F

= Y
�

⁄ VLQ γ + Y
�

⁄ WJ γ� ���

��Ë γ Û ��ºã äËÎ�� °º��È¯«Ëä©äÒ ¹ºmË¯²Óº°�«äÒ
ÓÈ ¯È°�Ò¯«
�Ë®°« �¯ÈÓÒ�Ë }ºÓ�È}�È�

{ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºä °ã��ÈË �¯Ò°� ��

γ = α Ü β� VLQ α = �U
¹

⁄ G
S

= Y
�

⁄ &
S
� VLQ β = �U

¹
⁄ '

ã
= G

S
Y
�

⁄'
ã
&
S
�

�º°ãË ¹¯Ëº­¯ÈÏºmÈÓÒ® ¹ºã��Òä

VLQ γ = VLQ (α Ü β) = (Y
�

⁄ &
S
) 


>� Ü (G

S
⁄'

ã
)�(Y

�
⁄ &

S
)�@��� Ü

Ü (G
S

⁄ '
ã
)>� Ü (Y

�
⁄ &

S
)�@���`� ���

�¯Ëº­¯ÈÏ�Ëä m©¯ÈÎËÓÒË ��� } mÒ��

Y
F

= Y
�

⁄ VLQ γ + Y
�
(� Ü VLQ�γ) ⁄ VLQ γ� ���

cÈ°�Ë�© ¹º Áº¯ä�ãÈä ��� Ò ��� ¹º}ÈÏ©mÈ
� �mË�
ãÒ�ËÓÒË °}º¯º°�Ò }�ä�ã«�ÒmÓº® °�¯�Ò ¹¯Ò °º��È�
¯ËÓÒÒ ÎÒ�}º® �È°�Ò�© °º °ÁË¯Ò�Ë°}º® m¹È�ÒÓº® m
ÓË°}ºã	}º ¯ÈÏ ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° ��È¯ºä �È°�Ò�© º
¹ãº°}º°�	� �ºª�ºä� ÓÈÒ­ºãËË ­ãÈ�º¹¯Ò«�Ó©ä �ã«
º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯º�Ó©² ¹º}¯©�Ò® «mã«Ë�°« äÒ}¯º�
¯Ëã	ËÁ Ò°²º�Óº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© m mÒ�Ë ¹ãº�Óº
¯È°¹ºãºÎËÓÓ©² ã�Óº} ° ¯È�Ò�°ºä ¹¯ºÁÒã«� ¹¯Ëm©�
�È
�Òä ¯È�Ò�° ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò�� rºã	�È« ¹º
°¯ÈmÓËÓÒ
 ° ÓÈ�Èã	Óº® °}º¯º°�	
 ��È¯È °}º¯º°�	
¯È°�Ë}ÈÓÒ« �È°�Ò� °ºº�mË�°�m�Ë� ­ºãËË ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº®
È}�ÒmÈ�ÒÒ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©� z¯ºäË �º�º� º­Ë°�
¹Ë�ÒmÈË�°« ÓÈ�Ë}ÈÓÒË ¯È°�Ë}È
�Ë�º°« °ãº« äÈ�Ë¯Ò�
ÈãÈ �È°�Ò�© ÓÈ ­º}ºm©Ë ¹ºmË¯²Óº°�Ò m¹È�ÒÓ©� È

cÒ°� �� v²ËäÈ °º��È¯ËÓÒ« ÓÈ¹©ã«Ëäº® �È°�Ò�© ° m¹È�ÒÓº® äÒ}�
¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©

22 6/2001



�Ëä °Èä©ä Ò ¯È°�Ò¯ËÓÒË º­ãÈ°�Ò mºÏ�Ë®°�mÒ« ÓÈ�
¹º¯Óº�º �ÈmãËÓÒ« ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�	 º°Óºm©� kÓÈãº�
�Ò�Ó©® ªÁÁË}� ¹¯º«mã«Ë�°« ¹¯Ò °º��È¯ËÓÒÒ �È°�Ò�
�© ° ­º}ºmº® ¹ºmË¯²Óº°�	
 ã�Ó}Ò�

iã« °º��È¯ËÓÒ« �È°�Ò�© ° m¹È�ÒÓº® m mÒ�Ë ¯Ò°�
}Ò �}ÈÓÈm}Ò� m ÏºÓË }ºÓ�È}�È äº��� ­©�	 m©�ËãËÓ©
²È¯È}�Ë¯Ó©Ë ��È°�}Ò� È}�ÒmÒ¯�Ëä©Ë mºÏ�Ë®°�mÒËä
��È¯Óº�º �ÈmãËÓÒ« $� ��È¯Óº�º Ò ÓÈ¹º¯Óº�º �ÈmãË�
ÓÒ® %� }ºÓ�È}�Ó©ä �¯ËÓÒËä Ò º�Óº°Ò�Ëã	Óº °ãÈ­©ä
ÓÈ¹º¯Ó©ä �ÈmãËÓÒËä� mºÏÓÒ}È
�Òä ¹¯Ò ÓÈ�Ë}ÈÓÒÒ
äÈ�Ë¯ÒÈãÈ �È°�Ò�© ÓÈ ÓÈ}ãºÓÓ�
 ­º}ºm�
 ¹ºmË¯²�
Óº°�	 m¹È�ÒÓ© &� }ºÓ�È}�Ó©ä �¯ËÓÒËä Ò º�Óº°Ò�
�Ëã	Óº m©°º}Òä ÓÈ¹º¯Ó©ä �ÈmãËÓÒËä� ¹º«mã«
�
�Òä°« ¹¯Ò ÓÈ�Ë}ÈÓÒÒ äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ÓÈ ­º}ºm©Ë ¹ºmË¯�
²Óº°�Ò m¹È�ÒÓ© ' �¯Ò°� �� È�� p°ãÒ ÎË m¹È�ÒÓÈ
ÒäËË� Áº¯ä� ã�Ó}Ò m mÒ�Ë °ÁË¯© ÒãÒ ¹È¯È­ºãºÒ�È
�¯Ò°� �� ­�� �º ��È°�º} �Ò¹È& ° º�Óº°Ò�Ëã	Óº °ãÈ­©ä
ÓÈ¹º¯Ó©ä �ÈmãËÓÒËä º�°��°�m�Ë�� �È}Òä º­¯ÈÏºä�
¹Ë¯Ë²º� º� �ãÈ�}º® }�Ë¯º²ºmÈ�º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò �mË�
ãÒ�ÒmÈË� º�Óº°Ò�Ëã	Ó�
 ¹ãº�È�	 }ºÓ�È}�È� È}�Ò�
mÒ¯�Ëä�
 ÓÈ¹º¯Ó©ä �ÈmãËÓÒËä� �¯Ò�Ëä ÓÈ ��È°�}Ë

�Ò¹È ' ÓÈ¹º¯ÓºË �ÈmãËÓÒË 3Ó = ρÓYF
�

VLQ ϕ� ��Ë ϕ Û

��ºã m°�¯Ë�Ò °�¯�®}Ò ° ­º}ºmº® ¹ºmË¯²Óº°�	
 ã�Ó�
}Ò� �º°}ºã	}� ¹¯Ò m©°º}Ò² °}º¯º°�«² �È°�Ò� �Y� ≤
≤ 500ä�°� º�Óº°Ò�Ëã	ÓÈ« °}º¯º°�	 ¯È°�Ë}ÈÓÒ«
YF�Y� �º°�Ò�ÈË� �… �� ÓÈ ��È°�}È² �Ò¹È' ¹¯Ò ­ºã	�
�Ò² ÏÓÈ�ËÓÒ«² ϕ äºÎË� ¯ÈÏmÒmÈ�	°« m©°º}ºË ÓÈ¹º¯�
ÓºË �ÈmãËÓÒË 3Ó

'
!! 3Ó� �ºª�ºä� º�ÓÒä ÒÏ ÓÈ¹¯Èm�

ãËÓÒ® ¹ºm©�ËÓÒ« ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« ��� «mã«�
Ë�°« ¹º�­º¯ º¹�ÒäÈã	Ó©² ¹È¯ÈäË�¯ºm äÒ}¯º¯Ëã	�
ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm©�

|�ËmÒ�Óº� ��º �ã« º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ¹¯º�Óº�º °�Ë¹�
ãËÓÒ« ¹ãº�È�	 ¹ºmË¯²Óº°�Ò }ºÓ�È}�È �ËÁº¯äÒ¯º�
mÈÓÓº® �È°�Ò�© ° º°Óºmº® �ºãÎÓÈ ­©�	 ¹¯Ò­ãÒÏÒ�
�Ëã	Óº ¯ÈmÓÈ ¹ãº�È�Ò �È¯ºmº�º °Ë�äËÓ�È� äº�ËãÒ�
¯�
�Ë�º m¹È�ÒÓ�� �º��È ÒÏ �ËºäË�¯Ò�Ë°}Ò² °ºº�Óº�
�ËÓÒ® �¯Ò°� ��

π'
ã

∗
+
ã

= πG
F

� ⁄ �� ���

��Ë '
ã

∗ Û º¹�ÒäÈã	Ó©® �ÒÈäË�¯ ã�Ó}Ò� +
ã
Û �ã��

­ÒÓÈ ã�Ó}Ò�
vãË�ºmÈ�Ëã	Óº�

'
ã

∗ = G
F

� ⁄ �+
ã
�

iÒÈäË�¯ �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÓº® m mÒ�Ë �Ò°}È �È°�Ò�©
äºÎË� ­©�	 º¹¯Ë�ËãËÓ ¹º Áº¯ä�ãË ÒÏ ¯È­º�© >��@

G
F

⁄ G
S

= ��� >ρ (Y
L
⁄ µ )@����

��Ë ρ Û ¹ãº�Óº°�	 äÈ�Ë¯ÒÈãÈ �È°�Ò�©� Y
L
Û °}º�

¯º°�	 °º��È¯ËÓÒ«� µÛ m«Ï}º°�	 ¯È°¹ãÈmãËÓÓº�º äÈ�
�Ë¯ÒÈãÈ �È°�Ò�©�

zÈ} ­©ãº ¹º}ÈÏÈÓº ¯ÈÓËË� �ÒÈäË�¯ �È°�Ò�©� �Ë�
Áº¯äÒ¯ºmÈÓÓº® ÓÈ ¹ãº°}º°�Ò �º Áº¯ä© �ÒãÒÓ�¯Ò�
�Ë°}º�º �Ò°}È� ¹¯Ò ÒÏmË°�Ó©² Ò°²º�Óºä �ÒÈäË�¯Ë
°ÁË¯Ò�Ë°}º® �È°�Ò�© Ò �ºã�ÒÓË �Ò°}È äºÎË� ­©�	
º¹¯Ë�ËãËÓ ¹º Áº¯ä�ãË� ¹¯ÒmË�ËÓÓº® m ¯È­º�Ë >��@

G
F

= �G
S

⁄ (�K
S

Ü
)����

��Ë K
S

Ü
Û °�Ë¹ËÓ	 �ËÁº¯äÈ�ÒÒ �È°�Ò�©� ¯ÈmÓÈ«

K
S
�G

S
� K

S
Û �ºã�ÒÓÈ �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÓº® �È°�Ò�©�

�º��È

5
ã

∗ = '
ã

∗ ⁄ � = G
S

� ⁄ ��K
S

Ü
+

ã
�

���

�¯Ë�°�ÈmÒä� ��º

+
ã

= +
ã

Ü
'
ã

∗ = �+
ã

Ü
5
ã

∗
�

���

��Ë +
ã

Ü
= +

ã
⁄'

ã

∗ �+
ã

Ü
Û º¹�ÒäÈã	ÓÈ« º�Óº°Ò�Ëã	�

ÓÈ« �ã�­ÒÓÈ ã�Ó}Ò��
�º°ãË ¹º�°�ÈÓºm}Ò m©¯ÈÎËÓÒ« ��� m �¯ÈmÓËÓÒË

��� ¹ºã��Òä

5
ã

∗ = G
S

⁄ �(�K
S

Ü
+
ã

Ü
)����

cÈ°�Ë�Ó©Ë �ÈÓÓ©Ë �¯Ò°� �� ¹º}ÈÏ©mÈ
�� ��º ÓË�
º­²º�Òä©® �ã« m©¹ºãÓËÓÒ« °ºº�Óº�ËÓÒ« ��� ¯È�Ò�

�° ã�Ó}Ò 5ã

∗
�äËÓ	�ÈË�°« ¹º äË¯Ë �mËãÒ�ËÓÒ« ËË

º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �ã�­ÒÓ©� ¹¯Ò�Ëä ÓÈÒ­ºãËË ÒÓ�ËÓ°Òm�

Óº ¹¯Ò +ã

Ü
≤ ����

cÒ°� �� ~ºÓ© }ºÓ�È}�È ÓÈ¹©ã«Ëäº® �È°�Ò�© ° m¹È�ÒÓÈäÒ äÒ}�
¯º¯Ëã	ËÁÈ º°Óºm© m mÒ�Ë ¯Ò°}Ò �È� Ò ã�Ó}Ò �­�

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 º¹�ÒäÈã	Óº�º ¯È�Ò�°È °ÁË¯Ò�Ë°}º® ã�Ó}Ò
º� ËË º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �ã�­ÒÓ©� � Û GS  �� ä}ä� K

Ü
 ���� � Û

�� ä}ä� ���� � Û �� ä}ä� ���� � Û �� ä}ä� ���� � Û �� ä}ä�
���� � Û �� ä}ä� ���

6/2001 23



�ºãÈ�È«� ��º ¯È�Ò�° ã�Ó}Ò °ºº�mË�°�m�Ë� �ÒÈ�
äË�¯� È­¯ÈÏÒmÓº® �È°�Ò�©� äºÎÓº º¹¯Ë�ËãÒ�	 ËË
º¹�ÒäÈã	Ó©® �ÒÈäË�¯�

'
D

= G
S

⁄ (�K
S

Ü
+
ã

Ü
)����

�º äË¯Ë �mËãÒ�ËÓÒ« º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �ã�­ÒÓ© ã��
Óº} º¹�ÒäÈã	Ó©® �ÒÈäË�¯ È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�
�äËÓ	�ÈË�°« �¯Ò°� ��� �¯Ò ÏÈ�ÈÓÓºä ¯ÈÏäË¯Ë È­¯È�
ÏÒmÓ©² �È°�Ò�� }º��È 'È ! GS� äºÎÓº º¹¯Ë�ËãÒ�	
º¹�ÒäÈã	Ó�
 �ã�­ÒÓ� ã�Óº}

+
ã

Ü
= G

S

� ⁄ �K
S

Ü
'

D

�
�

iã« º¹¯Ë�ËãËÓÒ« º�Óº°Ò�Ëã	Óº® �ã�­ÒÓ© ã�Óº}
��º­Óº ¹ºã	ÏºmÈ�	°« �¯ÈÁÒ}ÈäÒ Ò² ÏÈmÒ°Òäº°�Ò

+ã

Ü
º� �ÒÈäË�¯È ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� GS �¯Ò°� ���

|�Óº°Ò�Ëã	ÓÈ« �ã�­ÒÓÈ ã�Óº}� º­¯ÈÏ�
�Ò²°« º�
��È¯È È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�� }È} ¹¯ÈmÒãº� ÓË �ºãÎÓÈ
¹¯Ëm©�È�	 ���� �ºª�ºä� �ËãË°ºº­¯ÈÏÓº �ã« �º°�Ò�
ÎËÓÒ« m©°º}º® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãËÓÒ« ¹º}¯©�Ò® °
ÏÈ�ÈÓÓ©ä ¯ÈÏäË¯ºä ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� m©­Ò¯È�	
äÒÓÒäÈã	Óº mºÏäºÎÓ©® �ÒÈäË�¯ È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�

�Ò� ¹¯Ò +ã

Ü → ����

{ãÒ«ÓÒË �ã�­ÒÓ© äÒ}¯ºm¹È�ÒÓ Ò ¯ÈÏäË¯È È­¯È�
ÏÒmÓ©² �È°�Ò� ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ« ��� ¹º���
mË¯Î�ÈË�°« ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©äÒ �ÈÓÓ©äÒ s� zÈ��
�È Ò p� �ÒÓÓÒ}È >��@� iã« ¯ÈÏãÒ�Ó©² °º�Ë�ÈÓÒ®
äÈ�Ë¯ÒÈãºm ¹º}¯©�Ò« Ò º°Óºm© °��Ë°�m�
� º¹�Ò�
äÈã	Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« �ã�­ÒÓ© m¹È�ÒÓ Ò �ÒÈäË�¯È È­�
¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò�� ¹¯Ò }º�º¯©² �º°�Ò�ÈË�°« äÈ}°Ò�
äÈã	ÓÈ« ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãËÓÒ«�

�¯Ò ¹º��º�ºm}Ë ÒÏ�ËãÒ® } ��s� ¹º°ãË vk|
º­¯ÈÏ�Ë�°« ¹ºãÓº°�	
 Óºm©® äÒ}¯º¯Ëã	ËÁ ¹ºmË¯²�
Óº°�Ò� iã« Ë�º º¹Ò°ÈÓÒ« ÓËº­²º�Òäº ��Ò�©mÈ�	
Áº¯ä� Ò mÏÈÒäÓºË ¯È°¹ºãºÎËÓÒË ã�Óº} ÓÈ ÓË®� cÈÏ�
äË�ËÓÒË ã�Óº} äºÎÓº ¹¯Ë�°�ÈmÒ�	 }È} ¹�È°°ºÓºm�
°}ºË ¹ºãË �º�Ë}� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�Ò² °Èä©Ë �ã�­º}ÒË
�º�}Ò ã�Óº}� �¯Ò ª�ºä ¹ãº�Óº°�	 ¹ºã« º¹¯Ë�Ëã«Ë�°«

}ºãÒ�Ë°�mºä �º�Ë}� ¹¯Ò²º�«�Ò²°« ÓÈ Ë�ÒÓÒ�� ¹ãº�
�È�Ò º­¯È­È�©mÈËäº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò >��@� �¯ÒÓÒäÈ�
Ëä °ãË��
�ÒË �º¹��ËÓÒ«�

iã« º­¯È­º�}Ò Ò°¹ºã	Ï�
�°« äºÓº�Ò°¹Ë¯°Ó©Ë
°ÁË¯Ò�Ë°}ÒË È­¯ÈÏÒmÓ©Ë �È°�Ò�©�

�¯Ò º�ÒÓÈ}ºm©² ¯ÈÏäË¯È² �È°�Ò� ¹ºm�º¯Ó©®
��È¯ ¹º ã�Ó}Ë m©Ï©mÈË� ÓËÏÓÈ�Ò�Ëã	ÓºË ÒÏäËÓËÓÒË
ËË Áº¯ä© Ò ¯ÈÏäË¯ºm�

sºmÈ« ã�Ó}È ÓÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º­¯ÈÏ�Ë�°«� Ë°ãÒ
�ËÓ�¯ ��È¯È �È°�Ò�© ¹¯ºË}�Ò¯�Ë�°« ÏÈ ¹¯Ë�ËãÈäÒ
�ÎË ÒäË
�Ë�º°« º�¹Ë�È�}È�

r��Ëä �È}ÎË °�Ò�È�	� ��º ã�Ó}Ò ¯È°¹ºãºÎËÓ©
¹ãº�Óº ÓÈ º­¯È­º�ÈÓÓº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò �¯Ò°� ��� vº��
ãÈ°Óº �ËºäË�¯Ò�Ë°}Òä °ºº�Óº�ËÓÒ«ä ¯È�Ò�° ã�Ó}Ò
m ¹ãÈÓË °ãË��
�Ò®�

5
º�¹

= >5
ã

�
Ü (5

ã
Ü +

ã
)�@��� = (�5

ã
+
ã
Ü +

ã

�)��� =

= >+
ã
('

ã
Ü +

ã
)@��� = '

ã
>+

ã

Ü
(� Ü +

ã

Ü
)@����

È �È� äËÎ�� ã�Ó}ÈäÒ m ¹º¹Ë¯Ë�Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ
°º°�Èmã«Ë�

6
¹º¹

= (�5
º�¹

�
Ü 5

º�¹

� )��� = (�5
ã
+
ã
Ü �+

ã

�)��� =

= >�+
ã
('

ã
Ü +

ã
)@��� = '

ã
>�+

ã

Ü
(� Ü +

ã

Ü
)@����

m ¹¯º�ºã	Óºä ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒÒ

6
¹¯

= �5
º�¹

='
º�¹

= �>+
ã
('

ã
Ü+

ã
)@��� = �'

ã
>+

ã

Ü
(� Ü +

ã

Ü
)@����

|¹¯Ë�ËãÒä mË¯º«�Óº°�	 ¹º¹È�ÈÓÒ« ÓÈ¹©ã«Ëä©²
�È°�Ò� m ã�Ó}�

3 = ∑ )
ã

⁄ )�

��Ë Σ)
ã
Û °�ääÈ¯ÓÈ« ¹ãº�È�	 ¹¯ºË}�Ò® ã�Óº} ÓÈ

º­¯È­º�ÈÓÓº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ) Û ¹ãº�È�	 º­¯È­º�
�ÈÓÓº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò� iã« �¹¯º�ËÓÒ« äË�º�Ò}Ò m©�
�Ò°ãËÓÒ« ª�º® mËãÒ�ÒÓ© m©�ËãÒä ÓÈ º­¯È­º�ÈÓÓº®
¹ºmË¯²Óº°�Ò ªãËäËÓ�È¯Ó�
 �ËºäË�¯Ò�Ë°}�
ÁÒ��¯�
m mÒ�Ë ¯ÈmÓº°�º¯ºÓÓË�º �Ë°�Ò��ºã	ÓÒ}È� º²mÈ�©mÈ�

�Ë�º ã�Ó}�� { °mº
 º�Ë¯Ë�	 m ª�º® ã�Ó}Ë m©�ËãÒä
�¯Ë��ºã	ÓÒ}� º²mÈ�©mÈ
�Ò® ¹¯ºäËÎ��º�Ó©® ��È°�
�º}� äËÎ�� °äËÎÓ©äÒ ã�Ó}ÈäÒ �¯Ò°� ��� vºº�Óº�Ë�
ÓÒË ¹ãº�È�Ë® ÓËº­¯È­º�ÈÓÓº�º ��È°�}È ¹ºmË¯²Óº°�
�Ò Ò �È°�Ë® �¯Ë² ã�Óº}� m²º�«�Ò² m ª�º� �¯Ë��
�ºã	ÓÒ}� ­��Ë� º¹¯Ë�Ëã«�	 Ò°}ºä�
 mËãÒ�ÒÓ� 3�
}º�º¯�
 äºÎÓº ¹¯Ë�°�ÈmÒ�	 m mÒ�Ë

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 º¹�ÒäÈã	Óº�º'È º� GS ¹¯Ò +ã

Ü
 ��� ���� ���

���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� Ï�Ë°	 Ò ÓÈ ¯Ò°� � °¹ãº�ÓÈ« ãÒÓÒ«
Û �ã« K¯

Ü
 ���� ��¯Ò²ºmÈ« Û �ã« K¯

Ü
 ���

cÒ°� �� ~ÈmÒ°Òäº°�	 º¹�ÒäÈã	Óº® +
ã

Ü
º� GS ¹¯Ò 'D  ��� ���� ���

���� ��� ���� ��� ���ä}ä

24 6/2001



3  )
�
�)

�
�

��Ë )
�
Û ¹ãº�È�	 �¯Ë² °Ë}�º¯ºm ã�Óº}� m²º�«�Ò²

m �¯Ë��ºã	ÓÒ}� )
�
Û ¹ãº�È�	 ªãËäËÓ�È¯Óº�º �¯Ë��

�ºã	ÓÒ}È�
zÈ} mÒ�Óº ÒÏ �ËºäË�¯Ò�Ë°}Ò² °ºº�Óº�ËÓÒ®

�¯Ò°� ��� ª�Ò ¹ãº�È�Ò ¯ÈmÓ©

)
�

= π'
º�¹

⁄ �� )
�

= �����'
º�¹

�
�

�º��È Ò°}ºäÈ« mË¯º«�Óº°�	 ¹º¹È�ÈÓÒ« ÓÈ¹©ã«Ë�
ä©² �È°�Ò� m ã�Ó}Ò °º°�Èmã«Ë�

3  )
�
�)

�
 ������

�È}Òä º­¯ÈÏºä� mË¯º«�Óº°�	 ¹º¹È�ÈÓÒ« ÓÈ¹©ã«�
Ëä©² �È°�Ò� m ã�Ó}Ò ¹¯Ò Ò² ¹ãº�Óºä ¯È°¹ºãºÎËÓÒÒ
mË°	äÈ m©°º}È� |�ÓÈ}º �ÈÎË ¹¯Ò ¹º¹È�ÈÓÒÒ ÓÈ¹©�
ã«Ëäº® �È°�Ò�© m �ËÓ�¯ ÓËº­¯È­º�ÈÓÓº�º ��È°�}È
ºÓ ¹ºãÓº°�	
 ¹Ë¯Ë}¯©mÈË�°« ÓÈ¹©ã«Ëäº® �È°�Ò�Ë®
Ò ¹º�mË¯�ÈË�°« mºÏ�Ë®°�mÒ
 ÓÈ¹º¯Óº�º �ÈmãËÓÒ«�

{©mº�©

�� �È¯ÈäË�¯© äÒ}¯º¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹º��º�
�ºmãËÓÓº® } �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°}ºä� ÓÈ¹©ãËÓÒ
� º}ÈÏ©�
mÈ
� ¹¯ËmÈãÒ¯�
�ËË mãÒ«ÓÒË ÓÈ ¹¯º�Óº°�	 °�Ë¹ãË�
ÓÒ« ¹º}¯©�Ò® ° º°Óºmº®�

�� |°º­ËÓÓº°�Ò �ËºäË�¯ÒÒ Ò ¹È¯ÈäË�¯© äÒ}¯º�
¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© m ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº® äË¯Ë
º¹¯Ë�Ëã«
� ¹ãº�È�	 Ò ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�	äË²ÈÓÒ�Ë°}º®
È}�ÒmÈ�ÒÒ ª�º® ¹ºmË¯²Óº°�Ò m ÏºÓË }ºÓ�È}�È ° ÓÈ�
¹©ã«Ëä©äÒ �È°�Ò�ÈäÒ�

�� iã« °�¯�®Óº�È­¯ÈÏÒmÓº® ¹º��º�ºm}Ò ¹ºmË¯²�
Óº°�Ë® ¹¯Ë�¹º��Ò�Ëã	Óº Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 °ÁË¯Ò�Ë°}ÒË
È­¯ÈÏÒmÓ©Ë �È°�Ò�© ¹¯Ò­ãÒÏÒ�Ëã	Óº º�ÒÓÈ}ºmº�º
�ÒÈäË�¯È� °ºº�mË�°�m�
�Ë�º �ÒÈäË�¯� ÓÈ¹©ã«Ëä©²
�È°�Ò��

�� iã« �º°�ÒÎËÓÒ« m©°º}º® ¹¯º�Óº°�Ò °�Ë¹ãË�
ÓÒ« Ò ¹ãº�Óº® �¯ÈÓÒ�© }ºÓ�È}�È ¹º}¯©�Ò« ° º°Óº�
mº® �ÒÈäË�¯ È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�Ò� �ºãÎËÓ ¹¯Ëm©�È�	
�È}ºmº® ÓÈ¹©ã«Ëä©² �È°�Ò� m ���…��� ¯ÈÏÈ� ¹¯Ò�Ëä
�Ëä ­ºã	�Ë� �Ëä äËÓ	�Ë º�Óº°Ò�Ëã	ÓÈ« �ã�­ÒÓÈ ã��
Óº}� ¯Ë}ºäËÓ��ËäÈ« m ¹¯Ë�ËãÈ² º� ��� �º ����

�� sËº­²º�Òäº ¯ÈÏmÒmÈ�	 äË�º�© ¹º��º�ºm}Ò ¹º�
mË¯²Óº°�Ò� º­Ë°¹Ë�ÒmÈ
�ÒË Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË äÒ}¯º�
¯Ëã	ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò º°Óºm© m mÒ�Ë ¹ãº�Óº ¯È°¹º�
ãºÎËÓÓ©² ã�Óº} ° º¹�ÒäÈã	Ó©äÒ ÏÓÈ�ËÓÒ«äÒ �ã��
­ÒÓ©� °º�ãÈ°ºmÈÓÓ©äÒ ° ¯ÈÏäË¯ÈäÒ ÓÈ¹©ã«Ëä©²
�È°�Ò�� Ò ¹¯Ò­ãÒÏÒ�Ëã	Óº º°Ë°ÒääË�¯Ò�Óº®Áº¯äº®
m ¹ãÈÓË� �º°ãË�ÓËä� �°ãºmÒ
 °ºº�mË�°�m�Ë� Áº¯äÈ
�Ë°�Ò�¯ÈÓÓÒ}È� º­Ë°¹Ë�ÒmÈ
�È« mºÏäºÎÓº°�	 ¹ºã�
Óº�º ¹º}¯©�Ò« ¹ºmË¯²Óº°�Ò�

�� sËº­²º�Òäº ¯ÈÏmÒmÈ�	 ¹º�²º�© Á¯È}�Èã	Óº®
�ËºäË�¯ÒÒ } ¹¯º�ÓºÏÒ¯ºmÈÓÒ
 Ò º�ËÓ}Ë äÒ}¯º¯Ëã	�
ËÁÈ ¹ºmË¯²Óº°�Ò� ¹º��º�ºmãËÓÓº® } �ÈÏº�Ë¯äÒ�Ë°�
}ºä� ÓÈ¹©ãËÓÒ
� ¹ºÏmºã«
�ÒË º�¯ÈÏÒ�	 ¹¯º�Ë°°©
º­¯ÈÏºmÈÓÒ«� ªmºã
�ÒÒ Ò �ÒÓÈäÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ
ª�Ò² ¹ºmË¯²Óº°�Ë®� m �ºä �Ò°ãË ¹¯Ò º­¯ÈÏºmÈÓÒÒ
¹º}¯©�Ò«� ¹º°}ºã	}� �¯È�Ò�ÒºÓÓ©Ë äË�º�© Ò°�Ë¯�
¹ÈãÒ °mºÒ mºÏäºÎÓº°�Ò �ã« �º°�È�º�Óº ¹ºãÓº�º º¹Ò�
°ÈÓÒ« �È}Ò² °ãºÎÓ©² º­�Ë}�ºm�

�� 7KHUPDO VSUD\LQJ� 3UDFWLFH� WKHRU\� DQG DSSOLFDWLRQ ��
$PHULFDQ :HOGLQJ 6RFLHW\� ,QF� Û 0LDPL� )ORULGD� �����
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��� $PDGD 6�� <DPDGD <� ,QWURGXFWLRQ RI IUDFWDO GLPHQVLRQ WR
DGKHVLYH VWUHQJWK RI SODVPD VSUD\HG FRDWLQJV �� ��WK ,Q�
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