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Î. Ã. ËÅÂ×ÅÍÊÎ, êàíä. òåõí. íàóê (Èí-ò ýëåêòðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòîíà ÍÀÍ Óêðàèíû)

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ñâàðêå â CO2, ñìåñÿõ Àr + CO2 è Àr + CO2 + Î2 ïðîâîëîêîé ñïëîøíîãî
ñå÷åíèÿ îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ãàçîîáðàçíîé ñîñòàâëÿþùåé ñâàðî÷íîãî àýðîçîëÿ ÿâëÿþòñÿ ìîíîîêñèä óãëåðîäà

è îêñèäû àçîòà. Ñíèæåíèå îêèñëèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè çàùèòíîãî ãàçà ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè
âûäåëåíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà è óâåëè÷åíèþ îêñèäîâ àçîòà. Ââåäåíèå â ñîñòàâ çàùèòíîé ñìåñè êèñëîðîäà ñíèæàåò
âûäåëåíèå ìîíîîêñèäà óãëåðîäà çà ñ÷åò åãî îêèñëåíèÿ è ïîâûøàåò èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ îêñèäîâ àçîòà. Äàíû

îáúÿñíåíèÿ ìåõàíèçìàì îáðàçîâàíèÿ ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ ñâàðî÷íîãî àýðîçîëÿ è çàâèñèìîñòè èí-
òåíñèâíîñòè èõ âûäåëåíèé îò ðåæèìà ñâàðêè.

Êëþ÷ å â û å ñ ë î â à : ìåõàíèçèðîâàííàÿ ñâàðêà, çàùèòíûå
ãàçû, ñâàðî÷íûé àýðîçîëü, òîêñè÷íûå êîìïîíåíòû, ðåæèìû
ñâàðêè

Äóãîâàÿ ñâàðêà ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì â âîç-
äóõ âðåäíûõ âåùåñòâ ñâàðî÷íîãî àýðîçîëÿ, èìåþ-
ùåãî òâåðäóþ è ãàçîîáðàçíóþ ñîñòàâëÿþùèå. Õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ òâåðäîé ñîñòàâëÿþùåé ñâàðî÷íîãî
àýðîçîëÿ (ÒÑÑÀ) äîâîëüíî òùàòåëüíî èçó÷åí è ïîä-
ðîáíî ïðåäñòàâëåí â ðàçëè÷íûõ ëèòåðàòóðíûõ èñ-
òî÷íèêàõ. Äàííûå æå î ñîñòàâàõ ãàçîîáðàçíîé ñîñ-
òàâëÿþùåé ñâàðî÷íîãî àýðîçîëÿ (ÃÑÑÀ) íåìíî-
ãî÷èñëåííû è íåðåäêî ïðîòèâîðå÷èâû. Òàê, ñîãëàñ-
íî ðàáîòå [1] îáÿçàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè ÃÑÑÀ,
îáðàçóþùèìèñÿ ïðè ñâàðêå â çàùèòíûõ ãàçàõ, ÿâ-
ëÿþòñÿ îçîí (Î

3
), îêñèäû àçîòà (NO

õ
) è ìîíîîêñèä

óãëåðîäà (CO). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èíòåí-
ñèâíîñòè âûäåëåíèé ýòèõ âåùåñòâ, ïîëó÷åííûå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ çàùèòíûõ ãàçîâ, ïîêàçà-
ëè, ÷òî â ñëó÷àå ñâàðêè ñòàëè ïëàâÿ- ùèìñÿ ýëåêò-
ðîäîì â ÑÎ

2
îíè íåçíà÷èòåëüíû (ïðèìåðíî, íà ïî-

ðÿäîê íèæå, ÷åì ïðè ñâàðêå â àðãîíå ñ äîáàâêîé îò
2 äî 20 % óãëåêèñëîãî ãàçà) [2]. Ïîñëåäíèå äàííûå
[3], ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ
ãàçîàíàëèçàòîðîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ìå-
õàíèçì îáðàçîâàíèÿ îçîíà ñëîæåí è èíòåíñèâíîñòü
åãî âûäåëåíèÿ çàâèñèò îò ñïîñîáà ñâàðêè, îñíîâíîãî
ìåòàëëà, âèäà ñâàðî÷íîãî ìàòåðèàëà, ñâàðî÷íîãî òî-
êà I

ñâ
, íàïðÿæåíèÿU

ä
, äëèíû äóãè, à òàêæå õèìè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà çàùèòíîãî ãàçà. Ïðè÷åì â ðàáîòå [3] îò-
ìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ñâàðêè â
çàùèòíûõ ãàçàõ îáðàçîâàíèå îçîíà íàáëþäàåòñÿ ïðè
ñâàðêåïëàâÿùèìñÿ è íåïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîìòîëü-
êî â èíåðòíûõ ãàçàõ, à ïîÿâëåíèå ìîíîîêñèäà óãëå-
ðîäà õàðàêòåðíî äëÿ ñâàðêè ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì
â óãëåêèñëîì ãàçå [4].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëàñü ïðîâåðêà
óêàçàííûõ âûøå ïîëîæåíèé ñ ïîìîùüþ îáùåïðè-
íÿòûõ îòå÷åñòâåííûõ ìåòîäèê, à òàêæå óñòàíîâëå-
íèå çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ ÃÑÑÀ
è ÒÑÑÀ ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ñâàðêå â ðàçëè÷íûõ
çàùèòíûõ ãàçàõ îò åå ðåæèìîâ.

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû è ìåòîäèêè èññëåäîâà-
íèé. Îòáîð ïðîá ñâàðî÷íûõ àýðîçîëåé îñóùåñòâëÿ-
ëè â ïðîöåññå àâòîìàòè÷åñêîé íàïëàâêè âàëèêîâ
ïðîâîëîêîé Ñâ-08Ã2Ñ äèàìåòðîì 1,6 ìì íà ïëàñòè-
íû èç ñòàëè ÂÑò3ñï íà ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: ñâà-
ðî÷íûé òîê (ïîñòîÿííûé ïðè îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè)
225…450 À; íàïðÿæåíèå äóãè 27… 37 Â; ñêîðîñòü
ïîäà÷è ïðîâîëîêè 365…908 ì/÷; ñêîðîñòü ñâàðêè
16 ì/÷; âûëåò ýëåêòðîäà 25 ìì. Â êà÷åñòâå ãàçîâîé
çàùèòû èñïîëüçîâàëè çàùèòíûå ãàçû: CO

2
, ñìåñè

75 % Ar + 25 % CO
2
è 70 % Àr + 25 % CO

2
+ 5 % Î

2
.

Ðàñõîä çàùèòíîãî ãàçà ñîñòàâëÿë 20 ë/ìèí.
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ

ÃÑÑÀ îïðåäåëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [5,
6] íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå (ðèñ. 1). Âåñü ïîòîê àý-
ðîçîëÿ óëàâëèâàëè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî çàáîð-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòåíäà äëÿ îòáîðà ïðîá ÃÑÑÀ: 1� îñíîâíîé ìå-
òàëë; 2 � çàáîðíîå ñîïëî; 3 � èçìåðèòåëüíî-ðàçäåëèòåëüíàÿ
êàìåðà; 4 � çàáîðíàÿ òðóáêà; 5 � ôèëüòð; 6 � àíåìîìåòð; 7
� ïîãëîòèòåëè; 8 � àñïèðàòîð
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íîãî ñîïëà, çàòåì ïîáóäèòåëåì òÿãè ïðîòÿãèâàëè ÷å-

ðåç èçìåðèòåëüíî-ðàçäåëèòåëüíóþ êîëîííó, èç êî-

òîðîé ÷àñòü ïîòîêà îòáèðàëè àñïèðàòîðîì â ïîãëî-

òèòåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îêñèäîâ àçîòà

è îçîíà, ñîäåðæàíèå ìîíîîêñèäà óãëåðîäà èññëåäî-

âàëè ñ ïîìîùüþ ãàçîàíàëèçàòîðà ÃÕ-4. Èíòåíñèâ-

íîñòü îáðàçîâàíèÿ ÒÑÑÀ èçó÷àëè ñîãëàñíî ìåòîäè-

êàì [6, 7]. Ïðè êàæäîì ðåæèìå ñâàðêè îòáèðàëè

ïî 5 ïðîá àýðîçîëåé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè îêñèäîâ àçîòà â

îòáèðàåìîì îáúåìå âîçäóõà èñïîëüçîâàëè ìåòîä, îñ-

íîâàííûé íà ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ îêñèäîâ àçîòà

ñ ðåàêòèâîì Ãðèññà�Èëîñâàÿ [5]. ×óâñòâèòåëüíîñòü

ìåòîäà � 0,65 ìã/ì
3
, ÷òî â ïåðåñ÷åòå íà èíòåíñèâ-

íîñòü îáðàçîâàíèÿ îêñèäîâ àçîòà ïðè ñêîðîñòè îòáîðà

ïðîá âîçäóõà 0,1 ë/ìèí ñîñòàâëÿëî 6,5⋅10�5 ìã/ìèí.

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå ïðåâûøàëà ± 15 %. Ñî-

äåðæàíèå îçîíà â âîçäóõå îïðåäåëÿëè ìåòîäîì, îñ-

íîâàííûì íà âçàèìîäåéñòâèè ýòîãî ýëåìåíòà ñ éî-

äèñòûì êàëèåì. ×óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà ñîñòàâëÿ-

ëà 0,05 ìã/ì
3
(èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ îêñèäîâ

àçîòà ðàâíà 2,5⋅10�5 ìã/ìèí ïðè ñêîðîñòè îòáîðà

ïðîá 0,5 ë/ìèí), ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ áûëà íå

áîëåå ± 25 % [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ðåçóëüòàòû èññëå-

äîâàíèé (òàáëèöà) ïîêàçàëè, ÷òî â ñîñòàâå ÃÑÑÀ

ñîäåðæàòñÿ ìîíîîêñèä óãëåðîäà è îêñèäû àçîòà, êî-

ëè÷åñòâî êîòîðûõ çàâèñèò îò ñîñòàâà çàùèòíîãî ãàçà

è ðåæèìà ñâàðêè; îçîí ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò.

Ïðè ñâàðêå â ñìåñÿõ Àr + CO
2
è Ar + CO

2
+ O

2

èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ CO ñîîòâåòñòâåííî â 2

è 5 ðàç íèæå, ÷åì â ñëó÷àå ñâàðêè â CO
2
. Ïîñêîëüêó

èñòî÷íèêîì îáðàçîâàíèÿ CO ÿâëÿåòñÿ CO
2
, äèñ-

ñîöèèðóþùèé â ðåçóëüòàòå ãîðåíèÿ äóãè [8], òî c

óìåíüøåíèåì ñîäåðæàíèÿ CO
2
â çàùèòíîì ãàçå ñíè-

æàåòñÿ ñîäåðæàíèå CO â ñâàðî÷íîì àýðîçîëå. Çà-

ìåíà ÷àñòè óãëåêèñëîãî ãàçà àðãîíîì óìåíüøàåò îá-

ðàçîâàíèå ïðè ñâàðêå òîêñè÷íîãî ìîíîîêñèäà óãëå-

ðîäà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåñè Àr + CO
2
+ O

2
íàá-

ëþäàåòñÿ ìèíèìàëüíîå âûäåëåíèå ìîíîîîêñèäà óã-

ëåðîäà èç-çà îêèñëåíèÿ åãî ïðè âûñîêîé òåìïåðà-

òóðå äóãè:

2CO + O
2

→ 2CO
2
. (1)

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷èòåëüíîå (â 5 ðàç) óìåíü-

øåíèå ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ÑÎ ïðè ñâàðêå â ñìå-

ñè Àr + ÑÎ
2
+Î

2
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì â íåé àðãîíà

è êèñëîðîäà. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ãî-

ðåíèÿ äóãè èç êèñëîðîäà âîçäóõà è çàùèòíîãî ãàçà

ïîä äåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ äóãè

ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ îçîí

Èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ÃÑÑÀ ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ðàçëè÷íûõ çàùèòíûõ ãàçîâ*

Ðåæèì ñâàðêè
CO2 Ar + CO2

Ar + CO2 +
+ O2

Iñâ, À Uä, Â vñâ, ì/÷

225 27 365
1,59 ± 0,32

2,03 ± 0,18

0,79 ± 0,15

3,80 ± 0,31

0,30 ± 0,06

5,10 ± 0,44

300 33 459
0,89 ± 0,19

0,76 ± 0,62

0,29 ± 0,07

1,11 ± 0,09

0,17 ± 0,43

2,22 ± 0,18

350 33 583
0,63 ± 0,14

4,25 ± 0,31

0,30 ± 0,06

4,57 ± 0,38

0,14 ± 0,03

5,07 ± 0,42

400 35 754
1,52 ± 0,34

4,18 ± 0,36

0,58 ± 0,12

5,33 ± 0,51

0,16 ± 0,03

6,33 ± 0,57

450 37 908
1,65 ± 0,41

4,31 ± 0,35

0,79 ± 0,16

6,34 ± 0,48

0,38 ± 0,07

10,15 ± 0,83

* Â ÷èñëèòåëå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ CO (ã/ìèí), â çíàìåíàòåëå

� NO2 (ìã/ìèí).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà VCO (à) è äèîêñèäà àçîòà VNO
2

(á) îò ñâàðî÷íîãî òîêà ïðè
ñâàðêå ïðîâîëîêîé Ñâ-08Ã2Ñ äèàìåòðîì 1,6 ìì â çàùèòíûõ ãàçàõ: m � CO2; q � Ar + CO2; ∆ � Ar + CO2 + O2
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3O
2

↔ 2O
3
, (2)

òî âîçìîæíà ðåàêöèÿ

CO + O
3

→ CO
2
+ O

2
, (3)

÷òî òàêæå ñíèæàåò âûäåëåíèå ìîíîîêñèäà óãëåðîäà

è îçîíà. Ïîäòâåðæäåíèåì èçëîæåííîãî âûøå ÿâëÿ-

åòñÿ îòñóòñòâèå îçîíà â ñîñòàâå ÃÑÑÀ, âûÿâëåííîå

ïðè âûïîëíåíèè íàøèõ îïûòîâ. Ïîëó÷åííûå ðå-

çóëüòàòû èññëåäîâàíèé [3, 8, 9] ïîêàçàëè, ÷òî â

íà÷àëüíûé ìîìåíò ñâàðêè ñîäåðæàíèå îçîíà âûñî-

êîå. Çàòåì îí ðåàãèðóåò ñ ìîíîîêñèäîì àçîòà, îá-

ðàçóÿ äèîêñèäû àçîòà è êèñëîðîä

O
3
+ NO → NO

2
+ O

2
, (4)

à ïîä âîçäåéñòâèåì íà íåãî èçëó÷åíèÿ äóãè ðàçëà-

ãàåòñÿ

O
3

→ Ο
2
 + Ο. (5)

Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îòñóòñòâèå â

ÃÑÑÀ îçîíà îáúÿñíÿåòñÿ åãî áûñòðûì ðàçëîæåíèåì

ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ìîíîîêñèäîì óãëåðîäà, ìîíî-

îêñèäîì àçîòà è ïîä âîçäåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ äóãè.

Âìåñòå ñ òåì, ïîëíîå îòñóòñòâèå îçîíà â íàøèõ îïû-

òàõ îáúÿñíÿåòñÿ åãî ðàçëîæåíèåì â ïðîöåññå îòáîðà

ïðîá àýðîçîëåé ïðè äâèæåíèè îçîíà ïî èçìåðèòåëü-

íî-ðàçäåëèòåëüíîé êîëîííå è øëàíãàì äî ãàçîàíàëè-

çàòîðà (ñì. ðèñ. 1). Â õîäå äðóãèõ îïûòîâ ïî îïðå-

äåëåíèþ ñîäåðæàíèÿ îçîíà íåïîñðåäñòâåííî â çîíå

äûõàíèÿ ïðè ñâàðêå â CO
2
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî åãî

ñîäåðæàíèå íå ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî äîïóñòèìóþ

(ìåíåå 0,1 ìã/ì
3
) êîíöåíòðàöèþ, à èíîãäà ôèêñè-

ðóþòñÿ ëèøü ñëåäû îçîíà.

Ìîíîîêñèä àçîòà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå âûñî-

êîòåìïåðàòóðíîãî îêèñëåíèÿ àçîòà âîçäóõà, îêðó-

æàþùåãî äóãó:

N
2
+ O

2
↔ 2NO. (6)

Ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷å-

íèÿ äóãè ìîíîîêñèä àçîòà îêèñëÿåòñÿ êèñëîðîäîì

âîçäóõà äî ÿäîâèòîãî äèîêñèäà àçîòà [10, 11]:

2NO + O
2

↔ 2NO
2
. (7)

Ïðè ñâàðêå â CO
2
äóãà ãîðèò â àòìîñôåðå ýòîãî

ãàçà, ïîýòîìó èíòåíñèâíûì îáðàçîâàíèÿ îêñèäîâ

àçîòà âåñüìà íåâåëèêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíîîêñèäîì

óãëåðîäà. Îíà â ñðåäíåì íà òðè ïîðÿäêà íèæå, ÷åì

èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà

(ñì. òàáëèöó). Ïðè ñâàðêå â ñìåñÿõ Àr + CO
2
è Àr +

+ CO
2
+O

2
èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ îêñèäîâ àçî-

òà áîëüøå, ÷åì ïðè ñâàðêå â CO
2
, ÷òî ñâÿçàíî ñ

óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó÷åíèåì, êîòîðîå ñòàíîâèòñÿ

áîëåå èíòåíñèâíûì ïðè ñâàðêå â ñìåñÿõ íà îñíîâå

àðãîíà.

Ñ óâåëè÷åíèåì ñâàðî÷íîãî òîêà èíòåíñèâíîñòü

îáðàçîâàíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà è äèîêñèäà àçîòà

ñíà÷àëà ñíèæàåòñÿ äî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ ñèëû

òîêà, à çàòåì ñíîâà ïîâûøàåòñÿ (ñì. ðèñ. 2). Ìè-

íèìàëüíûé óðîâåíü èíòåíñèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ

ýòèõ ãàçîâ ñîîòâåòñòâóåò ìîìåíòó ïîãðóæåíèÿ äóãè

â îñíîâíîé ìåòàëë [12] è óìåíüøåíèþ ïëîùàäè åå

êîíòàêòà ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì è çàùèòíûì ãà-

çîì. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè ñâàðî÷íîãî òîêà

äëèíà äóãè íàä ïîâåðõíîñòüþ îñíîâíîãî ìåòàëëà

âîçðàñòàåò è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü

êîíòàêòà äóãè ñ âîçäóõîì è çàùèòíîé ñðåäîé.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ÒÑÑÀ [12, 13] è äëÿ ÃÑÑÀ

ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå ðåæèìû ñâàðêè, îáåñïå-

÷èâàþùèå ìèíèìàëüíûé óðîâåíü èõ âûäåëåíèé.

Òàê, ïðè ñâàðêå íà òîêå 350 À èíòåíñèâíîñòü îáðà-

çîâàíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà â 2...3 ðàçà íèæå, ÷åì

â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ìèíèìàëüíîãî (I
ñâ
= 225 À)

è ìàêñèìàëüíîãî (I
ñâ
= 450 À) ñâàðî÷íîãî òîêà.

Èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè îáðà-

çîâàíèÿ ÒÑÑÀ îò ñâàðî÷íîãî òîêà, âûïîëíåííûå íà

òåõ æå ðåæèìàõ ñâàðêè, ÷òî è ïðè îïðåäåëåíèè èí-

òåíñèâíîñòè âûäåëåíèé êîìïîíåíòîâ ÃÑÑÀ, ïîêà-

çàëè, ÷òî ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè èìåþò áîëåå

ñëîæíóþ ôîðìó ïî ñðàâíåíèþ ñ ÃÑÑÀ (ðèñ. 3), à

òàêæå îòðàæàþò ìèíèìóì âûäåëåíèé ÒÑÑÀ.

Âûâîäû

1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ìåõàíèçèðîâàííîé ñâàðêå

â CO
2
, ñìåñÿõ Àr + CO

2
è Àr + CO

2
+ O

2
ïðîâîëîêîé

ñïëîøíîãî ñå÷åíèÿ îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè ãàçî-

îáðàçíîé ñîñòàâëÿþùåé ñâàðî÷íîãî àýðîçîëÿ ÿâëÿ-

þòñÿ ìîíîîêñèä óãëåðîäà è îêñèäû àçîòà.

2. Ñíèæåíèå îêèñëèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè çàùèò-

íîãî ãàçà (ââåäåíèå â ñîñòàâ ñìåñè àðãîíà) ïðèâîäèò

ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè âûäåëåíèÿ ìîíîîêñèäà

óãëåðîäà è óâåëè÷åíèþ îêñèäîâ àçîòà. Ââåäåíèå â

ñîñòàâ çàùèòíîé ñìåñè êèñëîðîäà òàêæå ñíèæàåò âû-

äåëåíèå ìîíîîêñèäà óãëåðîäà â ðåçóëüòàòå åãî îêèñ-

ëåíèÿ è àêòèâèçèðóåò îáðàçîâàíèå îêñèäîâ àçîòà.

3. Çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ ìî-

íîîêñèäà óãëåðîäà è îêñèäîâ àçîòà îò ñâàðî÷íîãî

òîêà ïðè èñïîëüçîâàíèè CO
2
, ñìåñåé Àr + CO

2
è

Àr + CO
2
+ Î

2
èìåþò âèä ïàðàáîë ñ ìèíèìóìîì,

ñîîòâåòñòâóþùèì ðåæèìó, ïðè êîòîðîì äóãà èìååò

ìàêñèìàëüíîå ïîãðóæåíèå â îñíîâíîé ìåòàëë.

4. Ýòè çàêîíîìåðíîñòè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè

âûáîðå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ñâàðêè

(ñîñòàâîâ çàùèòíûõ ãàçîâ è ðåæèìîâ ñâàðêè) äëÿ
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