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The problem of stability of stochastic differential-functional equations 
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ОПТИМІЗАЦІЯ МНОЖИН ПОЧАТКОВИХ ЗНАЧЕНЬ В 
ІНТЕГРАЛЬНІЙ МОМЕНТНІЙ СТІЙКОСТІ ДЛЯ ЛІНІЙНИХ 

СТОХАСТИЧНИХ РІВНЯНЬ У ГІЛЬБЕРТОВИХ ПРОСТОРАХ 

Побудовано оптимальну множину початкових значень 
стохастичних диференціальних рівнянь з випадковими ліній-
ними стрибками розв’язків у гільбертових просторах. 

Ключові слова: гільбертовий простір, оптимальна мно-
жина початкових значень, марковський процес. 

Вступ. При оптимізації множини початкових значень різницевих та 
диференційованих рівнянь з марковськими коефіцієнтами можливо за-
стосувати результати, які отримані К. Г. Валеєвим та його учнями [1]. 
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Розглядається система лінійних різницевих рівнянь із випадко-
вими коефіцієнтами 

     1 1 1, , 0,1, 2,...n n n n nX A X B U n        , 

де n  — марковський процес, який визначається системою різнице-
вих рівнянь 

           
1

1 , 1, ..., 0,1, 2,...
q

k ks s k n k
s

p n p n p n P k q n  


      . 

Вектор керувань nU  шукається з умови мінімуму квадратичного 
функціонала 

   * *

0

.n n n n n n
n

v X Q X U L U 



   

оптимальне керування будується у вигляді 
   0,1, 2,...n n nU S X n  . 

Продемонструємо даний підхід на прикладі дослідження стохас-
тичних диференціальних рівнянь у гільбертових просторах. 

Постановка задачі. Нехай ( )X t  — векторний випадковий про-
цес із гільбертового простору H , що є розв’язком рівняння  

     
1

( ) , ( ) ( ) , ( ) ( ) ( ) , ( ) ( )j j
j

dX t A t t X t dt B t t X t dW t B t t u t dt  



   , (1) 

 0(0)X X , (2) 

де ( )t  — неперервний справа марковський процес, що набуває значень 

1,..., ,...q   ( , ), ( , ), 1, , 1, 2,...s j sA t B t s q j     неперервні на відрізку 

[0, ]T  функції, 1 2( ), ( ),...W t W t  — незалежні між собою скалярні вінерові 

процеси, причому величини 1 2( ( ), ( ),..., ( ), )W t W t t   незалежні. 

Процеси ( ), ( ), 1,2,...jt W t j  , випадковий вектор 0X  та матри-

ці ( , ), ( , )k kA t B t   задовольняють тим же умовам, що і відповідні 

величини у рівнянні (1). Нехай також ( , )kB t   — неперервна матриця 

на відрізку [0, ]T  розмірності n p , ( )u t – вектор-функція, яку ми 

будемо вибирати у вигляді  ( ) , ( ) ( )u t L t t X t , з неперервними на 

відрізку [0, ]T  матрицями ( , ), 1,kL t k q  . 
Зауважимо, що якщо випадкова величина задовольняє умові 

0| | , 1sX s   , процес ( )X t  володіє моментами s -го порядку. 

Позначимо через ( ) ( )sm t  — s -ту моментну функцію, а через 

( )sG   — множину s -тих момент них функцій величини 0X , при 
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яких моментні функції  0( ), ,s k kG g g  — інтегрально моментно 

стійкі на інтервалі (0, )T , тобто для всіх ( ) (0) ( )s
sm G   повинні ви-

конуватися нерівності 

    ( ) ( )
0

0

, ( ) ( ) 1, 1,
T

s s
k kg t m t dt g m T k N   . (2) 

Нехай 1 2( ) ( )s sG G   якщо 1 2  . Позначимо через ( )
max( )s

sG   — 

максимальну по включенню множину ( )sG  , при якій виконуються 
умови (2). 

Очевидно, що в множині ( )
max( )s

sG   параметр ( )
max

s  залежить від 

матричної функції ( , ), 1,kL t k q  . 

Означення 1. Множину  ( )
max

s
s sG G 
 

, де ( ) ( )
max maxsups s

L
 


 на-

звемо оптимальною множиною початкових значень. 

Твердження 1. Нехай функція  ( )
0( ) ( ), ,s

s k km t G g g  інтегра-

льно моментно стійка на інтервалі (0, )T . Тоді в оптимальній множи-

ні початкових значень ( )
max

s


 має вигляд 

 

1

( )
max

1 (1)
inf max sup ( )

s

m
s

k
L k N G

L


 

 
  
  


, (3) 

де    ( ) ( )
0

0

( ) , ( ) ( )
T

s s
k k kL g t m t dt g m T   . 

Доведення. Оскільки  ( )
0( ) ( ), ,s

s k km t G g g  інтегрально стійка 

на інтервалі (0, )T , то   задовольняє нерівності 

1 (1)
max sup ( )

s

m
k

k N G
L

 
  . 

Звідси одержимо, що 
1

( )
max

1 (1)
( ) max sup ( ) ,

s

m
s

k
k N G

L L


 

 
  
  

 

або 
1

( ) ( )
max max

1 (1)
sup ( ) inf max sup ( )

s

m
s s

k
L k NL G

L L 


 

 
   

  


, 
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що і потрібно було показати. 
Далі розглянемо випадок, коли 1s   або 2s  . Позначимо 

(1) ( ) ( )m t m t , (2) ( ) ( )m t D t . Зауважимо, що мають місце рівності 

1 1

( ) ( ), ( ) ( )
q q

k k
k k

m t m t D t D t
 

   , 

де функції ( )km t  та ( ), 1,kD t k q  є розв’язками рівнянь 

 
1

1

( )
( ) ( ) ( ) ( ),

(0) (0) , 1, ,

q
k

k k ks ks s
s

k k

dm t
A t m t t C m t

dt

m m p k q




 

 


 (4) 

 

* *
1 1

1

*

1

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) , (0) (0) , 1, ,

k
k k k k jk k jk

j

q

ks ks s ks k k
s

dD t
A t D t D t A t B t D t B t

dt

t C D t C D D p k q







   

  




 (5) 

1 ( ) ( ) ( ) ( ), ( ) ( , ), ( ) ( , )k k k k k k k kA t A t B t L t B t B t L t L t     . 

З твердження 1 випливає, що справедливими є рівності 

 

1

( )
max

1 (1)
inf max sup ( ) , 1,2

s

m
s

sk
L k N G

L s


 

 
   
  


, (6) 

де 

   1 0
0

( ) , ( ) ( )
T

k k kL g t m t dt g m T   , 

   2 0
0

( ) , ( ) ( )
T

k k kL g t D t dt g D T   . 

Припустимо, що існують додатні константи ,   такі, для яких 

виконуються співвідношення 

0( ) ( ) ( ), 1, ,

( , ) ( , ) 0, 1, .

m m
k

k k

sp D g D sp D k N

g t x g t D k N

   

  
 

Твердження 2. Для оптимальної множини початкових значень 

2G


 справедливі включення 2 2 2( ) ( )G G G   


, де 

2 (1) 0

sup (0)exp inf ( ) ,
T

LG
spD d     
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2 (1) 0

sup (0)exp inf ( ) ,
T

LG
spD d     

    
  

  

 
 

min 1
1

max 1
1

( ) min ,

( ) max ,

k k k
k q

k k k
k q

A B C

A B C

  

  



 



 

  

  




 

*
1 1 1k k kA A A  . 

Доведення. Для ( )spD t  справедливими є оцінки  

0 0

(0)exp ( ) ( ) (0)exp ( )
T T

spD d spD T spD d      
          
      
  , 

оскільки виконуються нерівності 

0( ) ( ( )) ( )m m
ksp D T g D T sp D T   , 

то 

 
2 2 2

0
1(1) (1) (1)

inf sup ( ) inf max sup ( ) inf sup ( )

m m

k
L L Lk NG G G

D T g D T D T 
 

   
       

   
. 

Тоді 

2 2

1 1

(2)
max

(1) (1)
inf sup ( ) inf sup ( )

L LG G
D T D T  

 
   

       
   


, 

тобто (2)
max    


, а значить 2 2 2
?( ) ( )G G G    , що і потріб-

но було показати. 
Нехай справджуються рівності 

0 0( ) | ( , ) |, ( ) 0, 1,k k kg x g x g x k N   . 

 2
1 0 0 0 0( ) : ( , ) ,G m Q m m     

0kg  — деякі вектори, 0Q  — додатно визначена матриця. 

Твердження 3. Нехай функції ( ) ( )k
jz t  є розв’язками рівнянь  

( ) * ( ) * ( ) ( )
0

1

( ) 0, ( ) , 1, ;
q

k k k k
j j j sj sj s k k

s

d
z A z C z g t z T g k N

dt



       

( )L  — неперервна додатна функція матричного аргументу. Тоді 
мають місце включення 

1 1 1 1 2( ) ( )G G G   , 
де  

 2 1 ( ) ( )
2 0

1
max inf , ,k k

Lk N
Q z z 
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   2 1 ( ) ( )
1 0

1
0

inf max , ( ) ,
T

k k

L k N
Q z z L t dt  

 

 
    

 
  

( ) ( )

1

(0) , 0
q

k k
j j

j

z z q 


  . 

Доведення. Як відомо,  2 1 ( ) ( )
max 0

1
max ,k k

k N
Q z z 

 
 , тобто 

 
1

1/21 ( ) ( )
max 0

1
sup inf max ,k k

L k NL
Q z z




 

   
 

. 

Оскільки, 

   1 ( ) ( ) 1 ( ) ( )
0 0

1 1
inf max , max inf ,k k k k

L Lk N k N
Q z z Q z z 

   
 , 

то  
1/2

1 ( ) ( )
max 0 2

1
sup max inf ,k k

Lk NL
Q z z 




 

    
. 

Звідси випливає 1 2( )G G 


. 
З іншої сторони 

max 1sup
L
  , 

а значить 1 1( )G G 


. 

Нехай функції ( , )kg t D  та 0 ( )kg D  мають вигляд 

0 0( , ) , ( )k k k kg t D spQ D g D spQ D  , 

де 0 1, kQ Q  — невід’ємно визначені матриці. Справедливе твердження. 

Твердження 4. Нехай функції ( ) ( )k
j t  є розв’язками рівнянь  

( ) * ( ) ( ) * ( )

1

* ( ) ( )
1

1

0, ( ) .

k k k k
j j j j j sj j sj

s

q
k k

sj sj s sj k j k
s

d
A A B B

dt

C C Q T Q











     

     




 

з матрицями 1k kA A , 1,k N . Тоді мають місце включення 

2 1 2 2 2( ) ( )G G G  


, 
де  

2

1 1
1 2 1

1 (1)
inf ( ), max sup inf ( )k

L Lk N G
L L  

 
    , 

 
2

1 (1) 0

( ) max sup ( ) ,
T

k
k N G

L sp D L t dt 
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( )
1

1

, (0)
q

k
k k k j j

j

sp D q


      , 

( )L  — додатна неперервна функція. 

Доведення. Із нерівності  

  
2

1 ( )

1 (1) 1

max sup (0) (0)
q

k
j j

k N G j

p D

  

 
    

 
  , (7) 

слідує, що 

2

1

max
1 (1)

sup inf max sup k
L k NL G

sp D


 

 
  
 

. 

Оскільки 

2 2
1 1(1) (1)

inf max sup max sup infk k
L Lk N k NG G

sp D sp D
   

   , 

то max 2inf
L
  , крім того, max 1inf

L
  . Звідки одержимо 2 1( )G    

2 2 2( )G G  


, що й потрібно було довести. 

Нехай функції ( ) ( )k
j t  є розв’язками рівнянь 

 

( )
, * ( ) ( ) * ( )

1 , , 1 ,
1

* ( ) *
,

1

( ) ( ) 0,

k
j k k k

j j j j sj j sj
s

q
k

sj sj s sj k j j
s

d
A A B B

dt

C C Q L t L t


  

 








      

    




 (8) 

(2)( )
, ( ) , 1, , 1,k

j kT Q k N j q    , *

1

( )
q

j j
j

L spL L


   . 

Твердження 5. Для довільного 0   та неперервних матричних 

функцій * ( ), 1,jL t j q  має місце включення 

2 1 2( )G G 
 

, 

де 1
1 1inf ( )

L
L   


, 

2

1
1 (1)

( ) max sup k
k N G

L sp D 
 

   , ( )
,

1

(0)
q

k
k j j

j

q 


   . 

Доведення. Нехай ( )
,
k
j   — розв’язки системи рівнянь. Тоді  

(2) *

10 0

( ) ( ) ( ) ( )
T Tq

k k j jk
j

sp D spQ D t dt spQ D T spL t L t dt 


       

  (2)*

1 10

( ) ( ) ( ) ( )
Tq q

k j j j jk
j j

sp Q L t L t D t dt spQ D T
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(2)

0

( ) ( )
T

k kkspQ D t dt spQ D T sp D    . 

Звідки max 1sup
D

L  


, а значить 2 1 2( )G G 
 

, що і потрібно бу-

ло показати. 
Нехай далі 1N  . Тоді 

2

1 1
(1)

( ) sup
G

L sp D    . 

Твердження 6. Справедливою є рівність 

2 2

1
(1) (1)

inf sup sup
L G G

sp D spP D   , 

де ,
1

(0)
q

j j
j

P P q 


  , а функції , ( )jP t  є розв’язками рівнянь Ріккаті 

, * * * *
, 1

1 1

1
0,

q
j

j j j sj j sj sj sj s sj j j j j
s s

dP
A P A B P B C P C P B B P Q

dt


    




 
      

(2)
, 1( )jP T Q  . 

Доведення. Оскільки 
2 2

1 1
(1) (1)

inf sup sup inf
L LG G

sp D sp D    , то засто-

совуючи принцип максимуму Понтрягіна знайдемо 1inf
L

sp D . 

Введемо функцію Понтрягіна 

* *
1 , 1

1 1

* * *
,

1

( , , , )
q

j j j j sj j sj
j s

q

sj sj s sj k j j j
s

L t sp A A B B

C C Q L L

  





  



 




       




    



 


 

* * * * * *
,

1 1 1

q q q

j j j j j j j j j j j
j j j

spL B sp B L spL L    
  

         

* * * *

1

q

j j j j j j j j j
j

sp L B B L L L d   


       . 

Оскільки d  не залежить від , 1,jL j q , то 

* * *

1 1

max ( , , , ) max
j

q q

j j j j j j j j j
L Lj j

L t sp sp L B B L L L d   
 

             

* * *

1

q

j j j j j j j j j
j

sp L B B L L L d   


      
  

, 
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де j  — матричні функції, що є розв’язками спряжених рівнянь до 

рівнянь для функції ( )j t , а *
,

1
( )j j jL B P t

 


 і матричні функції 

, ( )jP t  є розв’язками рівняння Ріккаті 

, * *
,

1

* *
, 1

1

1
0,

j
j j j j sj j sj

s

q

sj sj s sj j j j j
s

dP
A P P A B P B

dt

C P C P B B P Q


  

  








    

   




 

, 01( )jP T Q  , 

причому 

1, ,j L L
P   

   . 

Оскільки jL


 — не залежні від матриці D , то 

2 2 2

1, 1,
(1) (1) (1) 1

inf sup sup inf sup (0)
q

j j
L LG G G j

sp D sp D P q D  


     , 

що і потрібно було довести. 

Висновки. Знайдено оптимальні множини початкових значень, 
при яких моменти розв’язків стохастичних диференціальних рівнянь 
є інтегрально стійкими.  

Список використаних джерел: 

1. Валеев К. Г. Оптимизация линейных систем со случайными коэффициен-
тами / К. Г. Валеев, О. Л. Карелова В. И. Горелов. — М. : Изд-во Рос. ун-
та дружбы народов, 1996. — 258 с.  

2. Гихман И. И. Стохастические дифференциальные уравнения и их приме-
нение / И. И. Гихман, А. В. Скороход. — К. : Наук. думка, 1982. — 612 с. 

3. Скороход А. В. Асимптотические методы теории стохастических дифферен-
циальных уравнений / А. В. Скороход. — К. : Наук. думка, 1987. — 328 с. 

4. Korolyuk V. S. Stochastic Models of Systems / V. S. Korolyuk, V. V. Koro-
lyuk // Kluwer. — Dordrecht. — 1999. — 185 p. 

5. Koroliuk V. Stochastic Systems in Merging Phase Space / V. Koroliuk, 
N. Limnios // World Scientific Publishing. — 2005. — 330 p. 

We construct an optimal set of initial values of stochastic differential 
equations with jumps of random linear solutions in Hilbert spaces.  

Key words: Hilbert space, the optimal set of initial values, Markov 
process. 

Отримано: 16.04.2014 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /PDFX1a:2001
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HEB <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [419.528 595.276]
>> setpagedevice




