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ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÀÌÈ ÐÅÊÈ ÓÆ (ÁÀÑÑÅÉÍ ÒÈÑÛ)

Èçó÷åíû ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà äîííûìè ñîîáùåñòâàìè ð. Óæ (áàññåéí Òèñû) â çàâèñèìî-
ñòè îò ó÷àñòêà ðåêè è ñåçîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, äîííûå ñîîáùåñòâà, ïåðèôèòîí.

Ïðîäóêöèÿ è äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) ÿâëÿþòñÿ îïðåäå-
ëÿþùèìè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ [2, 16].
Ïðè èññëåäîâàíèè ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì, îñîáåííî
ãèäðîáèîíòîâ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
òðàíñôîðìàöèè ÎÂ [5]. Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ è äå-
ñòðóêöèþ ÎÂ äîííûìè ñîîáùåñòâàìè ð. Óæ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðåêà Óæ îòíîñèòñÿ ê ñðåäíèì ðå-
êàì è, êàê ìíîãèå äðóãèå ðåêè áàññåéíà Òèñû, ÿâëÿåòñÿ òðàíñãðàíè÷íîé,
ïðîòåêàþùåé ïî òåððèòîðèè Óêðàèíû è Ñëîâàêèè. Åå äëèíà ñîñòàâëÿåò
133 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðà — 2750 êì2, â ïðåäåëàõ Óêðàèíû — 107 êì è
2010 êì2 [1]. Ãëóáèíà ðåêè íà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ íå ïðåâûøàåò 1,5 ì.
Âîäà îáû÷íî ïðîçðà÷íà äî äíà, ëèøü â ïåðèîä ïàâîäêîâ ìóòíàÿ. Ðåêà òèïè÷-
íî ãîðíàÿ â âåðõíåé ÷àñòè, áëèæå ê Óæãîðîäó ïîñòåïåííî èçìåíÿåòñÿ íà
ðàâíèííóþ.

Ðåêà áûëà óñëîâíî ðàçäåëåíà íà òðè ó÷àñòêà — âåðõíèé, ñðåäíèé è íèæ-
íèé. Íà êàæäîì áûëî ïî äâå ïîñòîÿííûå, à òàêæå äîïîëíèòåëüíûå ñòàíöèè
[9]. Îïûòû ïî îïðåäåëåíèþ âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (Àâ) è äåñòðóê-
öèè ÎÂ (R) äîííûìè ñîîáùåñòâàìè ïðîâîäèëè â 2002—2003 ãã. Èíòåðâàëû
ìåæäó ýêñïåðèìåíòàìè ñîñòàâëÿëè îêîëî äâóõ ìåñÿöåâ. Âñåãî îñóùåñòâëåíî
ïÿòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåðèé îïûòîâ, îáùåå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîñòàâèëî
33 (30 — äëÿ ïåðèôèòîíà è 3 — äëÿ áåíòîñà). Èñïîëüçîâàëè ñêëÿíî÷íûé ìå-
òîä â êèñëîðîäíîé ìîäèôèêàöèè [2] ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíèÿìè [24]. Ñî-
äåðæàíèå êèñëîðîäà îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Âèíêëåðà. Îñíîâíûì áèîòîïîì
ð. Óæ ÿâëÿåòñÿ ãàëüêà ñ âàëóíàìè è ðåæå ãëûáàìè. Ïîýòîìó âíèìàíèå óäåëÿ-
ëîñü ïðåèìóùåñòâåííî ýòîìó òâåðäîìó ñóáñòðàòó. Àêòèâíàÿ (îáðàùåííàÿ
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ââåðõ) ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè îòäåëüíîãî êàìíÿ ñîñòàâëÿåò â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îò 30 äî 120 ñì2, ÷åìó ñîîòâåòñòâóþò ëèíåéíûå ðàçìåðû 10—20 ñì.
Ôîðìèðóþùèåñÿ íà ãàëüêå ñîîáùåñòâà âîäîðîñëåé, ïðîñòåéøèõ è ìèêðî-
áåñïîçâîíî÷íûõ ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ [14] ìîæíî òðàêòîâàòü êàê ïåðèôè-
òîííûå. Â êà÷åñòâå åìêîñòåé â îïûòàõ ñ ãàëüêîé èñïîëüçîâàëè ãåðìåòè÷íûå
ñòåêëÿííûå áàíêè îáúåìîì 0,7 äì3 ñ êðûøêàìè íà ðåçüáå, êîòîðûå ýêñïîíè-
ðîâàëè íà ãëóáèíå äî 50 ñì â ìåñòå îòáîðà ïðîá èëè â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ
îñâåùåííîñòè íà äðóãèõ ñòàíöèÿõ. Ïðè ýòîì îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàëè òåìïå-
ðàòóðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó áèîòîïàìè (åñëè îíè èìåëè ìåñòî) è ïðîâîäèëè
ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðåñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì òåìïåðàòóðíûõ ïîïðàâîê ïî
Ã. Ã. Âèíáåðãó [4]. Çà òåìïåðàòóðó îïûòà ïðèíèìàëè ñðåäíþþ ìåæäó íà÷à-
ëîì è êîíöîì ýêñïîçèöèè.

Ïåðåñ÷åò âàëîâîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè çà ãîä áûë ïðîâåäåí «ñãëàæè-
âàíèåì» êðèâûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ äèíàìèêó îáîèõ ïðîöåññîâ, ñïîñîáîì,
ïðåäëîæåííûì â ïàêåòå Excel, ñ ïîñëåäóþùåé ðàñïå÷àòêîé íà ìèëëèìåòðî-
âîé áóìàãå è ïðîñ÷åòîì èõ èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé
è àïïðîêñèìàöèåé çà ãîä.

Áåíòîñ çàñåëÿåò ïðåèìóùåñòâåííî ïåñîê ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàèëåíèÿ.
Íà ýòîì ñóáñòðàòå îïûòû ñòàâèëè â öèëèíäðàõ èç ìîëèáäåíîâîãî ñòåêëà
ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ 10 ñì2 è îáúåìîì 200 ìë.

Ýêñïîçèöèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïðîäóêöèè áûëà íå ìåíüøå ñâåòîâîãî äíÿ,
íî èíîãäà (â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà) äîñòèãàëà òðåõ ñóòîê. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ äåñòðóêöèè ÎÂ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà áûëà âñåãäà êî-
ðî÷å, ïîñêîëüêó ïðè ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè èíòåíñèâíîå ïîòðåáëåíèå êèñëî-
ðîäà áåíòîñíûì ñîîáùåñòâîì, è ñîîòâåòñòâåííî ñíèæåíèå åãî êîíöåíòðà-
öèè íèæå êðèòè÷åñêîãî èëè äàæå ïîðîãîâîãî äëÿ ôîíîâûõ âèäîâ ãèäðîáè-
îíòîâ çíà÷åíèé, ìîæåò ïðèâåñòè ê èñêàæåíèþ ðåçóëüòàòîâ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî
áûëî ïîêàçàíî Â. È. Ùåðáàêîì [23] äëÿ òîëùè âîäû âûñîêîòðîôíûõ âîäî-
åìîâ. Íåäîñòàòêè ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà îáñóæäàëèñü è äðóãèìè àâòîðàìè
[18]. Îäíàêî ïî÷òè âñå ïðåäëàãàåìûå àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû ñëèøêîì ãðî-
ìîçäêè äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäâåðãàëè êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêå ñ ïîìî-
ùüþ àâòîðñêîé ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïðîãðàììû PRODUCT1_2007. Ïðèìå-
íÿëè êîýôôèöèåíò 14,13 äëÿ ïåðåñ÷åòà êèñëîðîäà â ýíåðãåòè÷åñêèå åäèíè-
öû ÎÂ èñõîäÿ èç ðàñ÷åòà: îáùåèçâåñòíûé îêñèêàëîðèéíûé êîýôôèöèåíò
3,38 êàë/ìã Î è 1 êàë = 4,18 äæ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Èçâåñòíî [11], ÷òî ãèäðîáèîöåíîçû ð. Óæ íàèáîëåå áîãàòû äèàòîìîâûìè
âîäîðîñëÿìè. Êðîìå òîãî, åñòü óêàçàíèÿ íà íàõîæäåíèå ñèôîíîâûõ [10],
äåñìèäèåâûõ è õëîðîêîêêîâûõ âîäîðîñëåé [11].

Îáùèì äëÿ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ðåêè ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð ñåçîííûõ èçìå-
íåíèé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè ÎÂ ïåðèôèòîíîì — ëåòíèé ìàêñèìóì, äàëü-
íåéøåå ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå ê çèìå è ðåçêîå ïîâûøåíèå â âåñåííèé ïå-
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ðèîä. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ R (24,4 è 25,0 êÄæ/ì2·ñóò) óñòàíîâ-
ëåíû â èþíå ñîîòâåòñòâåííî íà ñò. 1 — íèæå ñ. Ñòàâíîãî (ðèñóíîê, à) è ñò. 6
— íèæå Óæãîðîäà (ðèñóíîê, å). Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ âàëîâîé ïðîäóêöèè
ÎÂ ïåðèôèòîíîì — 33,0—44,5 êÄæ/ì2·ñóò îòìå÷åíû â ïåðâûõ ÷èñëàõ ìàÿ íà
ñò. 1—3 (ðèñóíîê, à—â).
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Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (1) è äåñòðóêöèè ÎÂ (2) íà ñò. 1 (à); 2 (á); 3 (â); 4
(ã); 5 (ä); 6 (å).



Âìåñòå ñ òåì ìåæäó ó÷àñòêàìè è äàæå ñòàíöèÿìè íàáëþäàþòñÿ ðàçëè-
÷èÿ, êîòîðûå äîñòàòî÷íî ëåãêî ïîääàþòñÿ îáúÿñíåíèþ. Òàê, èç øåñòè îñíîâ-
íûõ ñòàíöèé òðè (1, 4 è 6) ðàñïîëîæåíû íèæå êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ:
ñîîòâåòñòâåííî ñ. Ñòàâíå, ïãò Ïåðå÷èí è ã. Óæãîðîä. Åñòåñòâåííî îæèäàòü
íà ýòèõ ñòàíöèÿõ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ è, êàê
ñëåäñòâèå, èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ, à â ðåçóëüòàòå — âû-
ñîêèõ çíà÷åíèé R ïåðèôèòîíà. Â öåëîì, ýòî è áûëî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî, çà èñêëþ÷åíèåì îòíîñèòåëüíî íèçêîé äåñòðóêöèè ÎÂ îñåíüþ
íèæå ïãò Ïåðå÷èí (ðèñóíîê, ã). Íà íàø âçãëÿä, îäíîé èç ïðè÷èí ýòîãî ÿâëÿ-
åòñÿ çàèëåíèå êàìíåé ìåëêîäèñïåðñíûì èëîì, ïîäàâëÿþùèì ðàçâèòèå âî-
äîðîñëåé.

Íà óêàçàííûõ ñòàíöèÿõ ëèøü èçðåäêà ðåãèñòðèðîâàëè ïîëîæèòåëüíûå
çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ A/R, êîòîðîå èíîãäà íàçûâàþò êîýôôèöèåíòîì ñàìî-
î÷èùåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü îáû÷íî îòñóòñòâîâàëà «÷èñòàÿ» ïåðâè÷íàÿ
ïðîäóêöèÿ, òî åñòü âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ íå ïðåâûøàëà äåñòðóêöèþ, ÷òî òðàê-
òóåòñÿ êàê «íåäîïîòðåáëåíèå» ñîîáùåñòâîì ñîçäàâàåìîãî èì ÎÂ.

Èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ «÷èñòàÿ» ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ â òðàäèöèîííîì
ïîíèìàíèè, íà íàø âçãëÿä, âûçûâàåò áîëüøèå ñîìíåíèÿ, ïîñêîëüêó äàæå
ïðè çíà÷åíèÿõ A/R ìåíüøå åäèíèöû ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ âîâñå íåîáÿçàòå-
ëüíî ïîòðåáëÿåòñÿ â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîãî ñîîáùåñòâà. ×àñòî îòìå÷àåòñÿ åå
ïåðåðàñïðåäåëåíèå â ïðåäåëàõ ýêîñèñòåìû, îñîáåííî â ïîäñèñòåìå ïëàíêòî-
íà [8]. Áåç ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ îðãàíèçìîâ-àëüãîôàãîâ îöåíêà óðîâíÿ
ïîòðåáëåíèÿ èìè âîäîðîñëåé è, êàê ñëåäñòâèå, èçìåíåíèÿ áàëàíñà ÎÂ â ñî-
îáùåñòâå íåâîçìîæíà. Àíàëîãè÷íî, çíà÷åíèå A/R âûøå åäèíèöû íå îáÿçà-
òåëüíî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïàñíîñòè àâòîåâòðîôèêàöèè. Âî-ïåðâûõ, â áèî-
öåíîçå ïîòðåáëåíèå âîäîðîñëåé îðãàíèçìàìè-àëüãîôàãàìè ìîæåò ñóùåñò-
âåííî ïðåâûøàòü â ýíåðãåòè÷åñêîì ýêâèâàëåíòå îáùóþ äåñòðóêöèþ ÎÂ
ýòèì áèîöåíîçîì. ×àñòî âñÿ âûðàáàòûâàåìàÿ â ñîîáùåñòâå âàëîâàÿ ïåðâè÷-
íàÿ ïðîäóêöèÿ ïîòðåáëÿåòñÿ àëüãîôàãàìè è â äàëüíåéøåì ïîëíîñòüþ ìèíå-
ðàëèçóåòñÿ. Âî-âòîðûõ, â ñëó÷àå ðå÷íîãî êîíòèíóóìà ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ
ìîæåò ïîòðåáëÿòüñÿ íèæå ïî òå÷åíèþ èëè äàæå ïîïàäàòü â îêîëîâîäíûå
èëè êîíòóðíûå ýêîñèñòåìû, ãäå è çàâåðøàåòñÿ öèêë ìèíåðàëèçàöèè.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà èññëåäîâàííûõ ïîêàçàòåëåé íà âåðõíåì ó÷àñòêå
ð. Óæ (ñò. 1, 2) âî âñå ñåçîíû, êðîìå âåñíû, õàðàêòåðèçîâàëàñü ïðåâûøåíèåì
R íàä Àâ (ñì. ðèñóíîê, à, á). Íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî — âûñîêàÿ
ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è ïåðèîäè÷åñêîå âçìó÷èâàíèå îñàäêîâ âñëåäñòâèå ÷àñòûõ
ïàâîäêîâ, ÷òî âûçûâàåò èíòåíñèâíûé äðèôò îðãàíèçìîâ ïåðèôèòîíà è áåí-
òîñà.

Íà ñðåäíåì ó÷àñòêå (ñò. 3, 4) íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ïðåâûøåíèÿ ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè íàä äåñòðóêöèåé (ñì. ðèñóíîê, â, ã). Ñ íåêîòîðûìè âàðèà-
öèÿìè îíà ñîõðàíÿåòñÿ è íà íèæíèõ ñòàíöèÿõ (ñì. ðèñóíîê, ä, å). Ðåçóëüòà-
òû, ïîëó÷åííûå ïðè ïîäñ÷åòå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè ÎÂ çà ãîä,
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Çíà÷åíèÿ R çà ãîä êîëåáëþòñÿ â îòíîñèòåëüíî íåøèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò
3,1 äî 5,7 òûñ. êÄæ/ì2. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íà ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ
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íèæå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, îíè áûëè ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì íà íàõîäÿùèõ-
ñÿ âûøå èõ. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî
4755 ± 772 è 3438 ± 327 êÄæ/ì2·ãîä, òî åñòü ðàçëè÷èÿ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíûìè.

Âìåñòå ñ òåì íå íàáëþäàëîñü ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé Àâ ìåæäó çàãðÿç-
íåííûìè è «÷èñòûìè» ó÷àñòêàìè. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Àâ ñîñòàâèëè ñîîòâåò-
ñòâåííî 4636 ± 1253 è 4346 ± 1574 êÄæ/ì2·ãîä, òî åñòü ðàçëè÷èÿ áûëè íåäî-
ñòîâåðíûìè, ÷òî ïîçâîëèëî óñðåäíèòü ðåçóëüòàòû äëÿ âñåõ øåñòè ñòàíöèé:
4490 ± 1283 êÄæ/ì2·ãîä.

Òàêèì îáðàçîì, îòíîøåíèå A/R íà ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íèæå íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ, ñîñòàâèëî 0,97, à íà ñòàíöèÿõ âíå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ —
1,31. Ñëåäîâàòåëüíî, â ð. Óæ «÷èñòàÿ» ïðîäóêöèÿ îáû÷íî îáðàçóåòñÿ ëèøü íà
ñòàíöèÿõ, ìàëî ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Íàïðèìåð, íà
ñò. 6, ðàñïîëîæåííîé ñóùåñòâåííî íèæå ã. Óæãîðîäà, îðãàíè÷åñêîå çàãðÿç-
íåíèå âñå åùå âûñîêî, îäíàêî Àâ óæå ïðåâûøàåò äåñòðóêöèþ (A/R = 1,07).

Ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ñàìîî÷èùåíèÿ è ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè
äåñòðóêöèè íà çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ ðàíåå áûëè óñòàíîâëåíû äëÿ ïëàíêòî-
íà ð. Äíåñòð è åãî ïðèòîêîâ [21]. Â îòëè÷èå îò ïëàíêòîíà ãîðíûõ ðåê, äëÿ êî-
òîðîãî êîýôôèöèåíò ñàìîî÷èùåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò 0,9—1,0 [19],
äëÿ äîííûõ ñîîáùåñòâ íåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ õàðàêòåðíû áîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ A/R. Ðàíåå óñòàíîâëåíà íåâûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ïðîäóêöèîí-
íî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â ãèäðîáèîöåíîçàõ ãîðíûõ ðåê [19, 20]. Îäíà-
êî ýòî ñïðàâåäëèâî ïî îòíîøåíèþ ê òîëùå âîäû, äà è òî íå âñåãäà. Ïðè çà-
ìåäëåíèè òå÷åíèÿ è îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè ãëóáèíû â çàâîäÿõ è ñòàðè-
öàõ èíòåíñèâíîñòü òðàíñôîðìàöèè ÎÂ ìîæåò áûòü âåñüìà çíà÷èòåëüíîé [7].

Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ áåíòîñîì, ïðîâåäåííûõ â çàðîñëÿõ ðîãîçà, íà èëèñòîì
ïåñêå è íà ãëèíèñòîì èëå, äåñòðóêöèÿ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëà ïðîäóêöèþ,
à èìåííî: íà ñò. 3a (22.06.2002) — R = 19,703, A = 3,938 êÄæ/ì2·ñóò, íà ñò. 4
(27.06.2002) — ñîîòâåòñòâåííî 17,594 è 0 êÄæ/ì2·ñóò è íà ñò. 2à (06.09.2002)
ñîîòâåòñòâåííî 11,954 è 4,279 êÄæ/ì2·ñóò. Åñëè çíà÷åíèÿ R áåíòîñíûõ è ïå-
ðèôèòîííûõ ñîîáùåñòâ áûëè ñîïîñòàâèìû (íà ñò. 4 îñóùåñòâëÿëè ïàðàëëå-
ëüíóþ ïîñòàíîâêó ýêñïåðèìåíòà, çíà÷åíèå R äëÿ ïåðèôèòîíà ñîñòàâèëî
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1. Äåñòðóêöèÿ è âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ çà ãîä íà ðàçëè÷íûõ ñòàíöèÿõ
ð. Óæ

Ñòàíöèè R, êÄæ/ì2·ãîä Aâ, êÄæ/2·ãîä Aâ/R

1. Íèæå ñ. Ñòàâíîãî 4481 4325 0,96

2. Ìåæäó ñ. Ñîëü è ïãò Â.-Áåðåçíûé 3501 3799 1,09

3. Âûøå ñ. Äóáðûíû÷è 3729 6121 1,64

4. Íèæå ïãò Ïåðå÷èí 4153 3567 0,86

5. Âûøå ã. Óæãîðîäà 3084 3118 1,01

6. Íèæå ã. Óæãîðîäà 5627 6015 1,07



20,364), òî âåëè÷èíà Àâ áåíòîñà áûëà ñóùåñòâåííî íèæå, à íà ñò. 4 (èë) ðàâíà
íóëþ.

Ïðîöåññû òðàíñôîðìàöèè ÎÂ â ðåêàõ èçó÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî.
Çíà÷èòåëüíî ïîäðîáíåå â ýòîì îòíîøåíèè èññëåäîâàíû âîäîõðàíèëèùà
Äíåïðà [12, 13, 15, 22]. Ê ñîæàëåíèþ, îñíîâíîå âíèìàíèå îáðàùàëîñü íà ñî-
îáùåñòâà ïëàíêòîíà. Ìåíåå èçó÷åííûìè îñòàâàëèñü ñîîáùåñòâà áåíòîñà,
õîòÿ çäåñü âûïîëíåí çíà÷èòåëüíûé îáúåì èññëåäîâàíèé [15]. Èçó÷àëèñü òàê-
æå ïðîöåññû àíàýðîáíîé äåñòðóêöèè íà ðàçíîòèïíûõ ìåëêîâîäüÿõ Êðåìåí-
÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà [6]. Ñîîáùåñòâà ïåðèôèòîíà ðàçíûõ òèïîâ âîäî-
åìîâ èçó÷åíû â ìåíüøåé ñòåïåíè, ïîñêîëüêó îáû÷íî åãî ðîëü â ôóíêöèîíè-
ðîâàíèè ãèäðîáèîöåíîçîâ êðóïíûõ âîäîåìîâ ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêà. Èñ-
ñëåäîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî ñîîáùåñòâà ýïèôèòîíà âîäîõðàíèëèù [15].
Èíàÿ ñèòóàöèÿ â ìåëêîâîäíûõ âîäîòîêàõ ñ áûñòðûì òå÷åíèåì, ãäå ïëàíê-
òîííûå ñîîáùåñòâà ÷àñòî íå ñôîðìèðîâàíû âñëåäñòâèå áûñòðîãî òå÷åíèÿ è
âûñîêîé òóðáóëåíòíîñòè [11] è îñíîâîé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû
ðåêè ÿâëÿþòñÿ ìîçàè÷íûå äîííûå áèîöåíîçû, ñîñòîÿùèå èç îáðàñòàíèé íà
êàìíÿõ è ñîáñòâåííî áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ.

Äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü R ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ëåòíèé ïåðèîä
â òîëùå âîäû ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòåé êðóïíûõ ðåê Çàêàðïàòüÿ (Òèñà, Ëà-
òîðèöà, Óæ), âåðîÿòíî çà ñ÷åò ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé è
ïðîñòåéøèõ. Â òî æå âðåìÿ çíà÷èìàÿ âåëè÷èíà Àâ îáíàðóæåíà ëèøü â ñàìîé
íèæíåé ÷àñòè ð. Ëàòîðèöû [24].

Òàêèì îáðàçîì, âñëåäñòâèå äðèôòà «÷èñòàÿ» ïðîäóêöèÿ äîííûõ ñîîá-
ùåñòâ ìîæåò ïîòðåáëÿòüñÿ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ðåê òàê æå è â ïëàíêòîíå.
Ðàíåå [7] óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó R áåíòîñà çàòîíà ð. Óæ —
46,1 êÄæ/ì2·ñóò, ÷òî ïî÷òè â äâà ðàçà âûøå, ïîëó÷åííîé â íàñòîÿùåì èññëå-
äîâàíèè. Î÷åâèäíî, ÷òî àêòèâíûé çàíîñ è íàêîïëåíèå ÎÂ â çàòîíàõ, îñîáåí-
íî â âèäå îñòàòêîâ ðàñòèòåëüíîñòè, ñïîñîáñòâóþò âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè
åãî äåñòðóêöèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ÷àñòè÷íîå ðàçëîæåíèå ÎÂ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ çäåñü ïî àíàýðîáíîìó òèïó.

Çàêëþ÷åíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíÿÿ äëÿ ð. Óæ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ïåðèôèòîíà ñîñòàâ-
ëÿåò 4490 ± 1283 êÄæ/ì2 ãîä. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ âåñåííèì èëè ëåòíèì ìàêñèìóìîì (èçðåäêà ìîãóò íàáëþäàòüñÿ äâóõ-
âåðøèííûå êðèâûå), êîãäà çíà÷åíèÿ ìîãóò ïðåâûøàòü 40 êÄæ/ì2. Â íîÿáðå —
ìàðòå ñóòî÷íàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ íàèáîëåå íèçêàÿ, îäíàêî äàæå â ýòîò ïåðè-
îä íà îòäåëüíûõ ñòàíöèÿõ îíà ìîæåò äîñòèãàòü 12 êÄæ/ì2.

Äåñòðóêöèÿ ÎÂ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ íà çàãðÿçíåííûõ è íåçàãðÿçíåííûõ
ó÷àñòêàõ — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äîñòèãàþò ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 4755 ± 772 è
3438 ± 327 êÄæ/ì2 ãîä. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ äåñòðóêöèè ÎÂ — 24—25
êÄæ/ì2 ñóò îòìå÷åíû ëåòîì.

**
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Ñåðåäíÿ äëÿ ð. Óæ âàëîâà ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ ïåðèô³òîíó ñòàíîâèòü 4490 ±
1283 êÄæ/ì2·ð³ê. Ñåçîííà äèíàì³êà äîáîâî¿ ïðîäóêö³¿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âåñíÿíèì
àáî ë³òí³ì ìàêñèìóìîì. Äåñòðóêö³ÿ ÎÐ ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ íà çàáðóäíåíèõ ³ íå-
çàáðóäíåíèõ ä³ëÿíêàõ — ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî 4755 ± 772 ³ 3438 ±
327 êÄæ/ì2·ð³ê.

**

The average annual gross primary production of periphyton is about 4490 ±
1283 kJ/m2·year. The spring or summer maximum characterizes seasonal dynamics of daily
production. Total destruction of organic substances differs obviously in clear and polluted
sites — the average value amounted appropriately 4755 ± 772 kJ/m2·year and 3438 ±
327 kJ/m2·year.
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