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НЕІСНУВАННЯ ГЛОБАЛЬНОГО РОЗВ’ЯЗКУ ЗМІШАНОЇ ЗАДАЧІ 
ДЛЯ РІВНЯННЯ ТИПУ ЕЙДЕЛЬМАНА 
 

Ðîçãëÿíóòî çì³øàíó çàäà÷ó äëÿ íåë³í³éíîãî ð³âíÿííÿ òèïó Åéäåëüìàíà â îá-
ìåæåí³é îáëàñò³. Îäåðæàíî äîñòàòí³ óìîâè ³ñíóâàííÿ ëîêàëüíîãî óçàãàëüíå-
íîãî ðîçâ’ÿçêó òà íå³ñíóâàííÿ ãëîáàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó. 

 
Â óçàãàëüíåíèõ ïàðàáîë³÷íèõ çà Ïåòðîâñüêèì ñèñòåìàõ [12] äèôåðåíö³-

þâàííþ çà ð³çíèìè ïðîñòîðîâèìè çì³ííèìè íàäàþòü ð³çíó âàãó ïîð³âíÿíî ç 

äèôåðåíö³þâàííÿì çà çì³ííîþ .t  Òàê³ ð³âíÿííÿ íàçèâàþòü 2b
→

-ïàðàáîë³÷-
íèìè àáî åâîëþö³éíèìè ð³âíÿííÿìè òèïó Åéäåëüìàíà. Íà öåé ÷àñ äîñòàòíüî 
ðîçðîáëåíî òåîð³þ ðîçâ’ÿçíîñò³ çàäà÷³ Êîø³ äëÿ ë³í³éíèõ ñèñòåì öüîãî òèïó 
[1–6, 8–11]. 

Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ çíà÷íèé ³íòåðåñ âèêëèêàëè äîñë³äæåííÿ çàäà÷ 
äëÿ åâîëþö³éíèõ ð³âíÿíü, ðîçâ’ÿçêè ÿêèõ ñòàþòü íåîáìåæåíèìè ó ñê³í÷åí-
íèé ìîìåíò ÷àñó. ²ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ðîá³ò öüîãî íàïðÿìó çàçíà÷èìî ëèøå 
äåÿê³ [13–15], ó ÿêèõ, çîêðåìà, ìîæíà çíàéòè äîñòàòíüî ïîâíèé îãëÿä ë³òå-
ðàòóðè ç âêàçàíîãî ïèòàííÿ. 

Ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî íåë³í³éíå ð³âíÿííÿ ç ïåðøîþ ïîõ³äíîþ çà ÷à-
ñîì, ÷åòâåðòèìè ïîõ³äíèìè çà îäí³ºþ ãðóïîþ ïðîñòîðîâèõ çì³ííèõ ³ äðóãè-
ìè ïîõ³äíèìè çà äðóãîþ ãðóïîþ ïðîñòîðîâèõ çì³ííèõ â îáìåæåí³é îáëàñò³. 
Âñòàíîâëåíî äîñòàòí³ óìîâè ³ñíóâàííÿ óçàãàëüíåíîãî ðîçâ’ÿçêó çì³øàíî¿ 
çàäà÷³ íà ÷àñîâîìó ³íòåðâàë³, äîâæèíà ÿêîãî çàëåæèòü â³ä ïî÷àòêîâèõ çáó-
ðåíü ³ êîåô³ö³ºíò³â ð³âíÿííÿ. Òàêîæ äîâåäåíî, ùî ïðè ïåâíèõ óìîâàõ ãëî-
áàëüíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ íå ³ñíóº. 

 Íåõàé xΩ  – îáìåæåíà îáëàñòü â ïðîñòîð³ k  ç ìåæåþ 1,x C∂Ω ∈  yΩ  

– îáìåæåíà îáëàñòü â ïðîñòîð³   ç ìåæåþ 1,y C∂Ω ∈  ,x yΩ = Ω × Ω  TQ =  

(0, )T= Ω × , äå ,T < ∞  (0, )Q = Ω × + ∞ , TQ tτΩ = = τ { } , [0, ],Tτ ∈  k + =  

n= , ,xx ∈ Ω  ,yy ∈ Ω  ( , ).z x y=  

 Â îáëàñò³ Q  ðîçãëÿíåìî ð³âíÿííÿ ç ä³éñíîçíà÷íèìè êîåô³ö³ºíòàìè òà 
â³ëüíèì ÷ëåíîì: 
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äå ν  – çîâí³øíÿ íîðìàëü äî ïîâåðõí³ (0, )x y∂Ω × Ω × + ∞ .  
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1, ,i n∈ { } , 1 (0, ),T T∀ ∈  íàçèâàºìî óçàãàëüíåíèì ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷³ (1)–(3) 

â îáëàñò³ ,TQ  ÿêùî âîíà çàäîâîëüíÿº ïî÷àòêîâó óìîâó (2) òà ³íòåãðàëüíó 
ð³âí³ñòü 
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Òåîðåìà 1. Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè (A), (B), (G), 2( 1)
0 ( )qu L −∈ Ω   

2 2 4 1,2( 1)
0 0( ; ( ) ( )) ( )p

y x xL H H W −Ω Ω Ω Ω  , 2 1
0 0 ( )

i i

p
z zu u H− ∈ Ω  äëÿ âñ³õ i ∈ 

1, ,n∈ { } , 2 22 np q
n
+< < ≤  ïðè 2n >  ³ 2 p q< <  ïðè 1,2n ∈ { } , n ≤  

0

2,  ,  ( )t
pq

f f L Q
q p τ≤ ∈

−
 äëÿ äîâ³ëüíîãî 0 0.τ >  Òîä³ çíàéäåòüñÿ òàêå 0,T >  

ùî â îáëàñò³ TQ  ³ñíóº óçàãàëüíåíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (1)–(3), ïðè÷îìó ÷èñ-

ëî T  çàëåæèòü â³ä êîåô³ö³ºíò³â, â³ëüíîãî ÷ëåíà ³ ïî÷àòêîâî¿ óìîâè çàäà÷³. 

Ä î â å ä å í í ÿ òåîðåìè 1 áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ìåòîäó Ãàëüîðê³íà 
òà ìåòîä³â êîìïàêòíîñò³ ³ ìîíîòîííîñò³ [7, c. 167]. ◊ 
 Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê çàäà÷³ (1)–(3), êîëè êîåô³ö³ºíòè ð³âíÿííÿ (1) çàëå-
æàòü ò³ëüêè â³ä ïðîñòîðîâèõ çì³ííèõ ,z ∈ Ω  à â³ëüíèé ÷ëåí ìàº âèãëÿä 

( , ) 0f z t ≡  ³ ( , ) 0,ib z t =  0 ( , ) 0jb z t =  ìàéæå äëÿ âñ³õ ( , )z t Q∈  òà äëÿ âñ³õ i ∈ 

1, , ,  1, ,k j∈ ∈ { } { } . 
Ââåäåìî ïîçíà÷åííÿ 
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Òåîðåìà 2. Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè (A), (B), (G), 2( 1)
0 ( )qu L −∈ Ω   
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Ä î â å ä å í í ÿ. Ïðèïóñòèìî, ùî u  – ãëîáàëüíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (1)–
(3). Ñïî÷àòêó äîâåäåìî, ùî ( ) 0E t <  äëÿ âñ³õ 0,t >  äëÿ ÿêèõ âèçíà÷åíèé 
ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (1), (2), (3). 
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Òîä³ 
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 Âðàõîâóþ÷è óìîâè (A), (B), (G), ïðè p q< β <  ìàºìî 
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Íåõàé 
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Íåõàé (0) ,  (0) ,  ( ) 0E H H t′= − λ = λ ≥ , òîä³ ( )H t ≥ λ . Çìåíøèâøè ïðè ïî-
òðåá³ ε , ìîæåìî ââàæàòè, ùî 
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0(0) (0)

2 2
t

L H u dz− α

Ω

ε λ= + ≥∫ , 

òîä³ 

 
1 (1 )

5( ) ( )L t M L t
−α′ ≥ /[ ] . (6) 

Ïîçíà÷èìî 0 0
1 ,  1

1
γ = γ >

− α
. Ïðî³íòåãðóºìî îáèäâ³ ÷àñòèíè íåð³âíîñò³ 

(6) â³ä 0  äî t : 

 0

0

1
1

5 0

1( )
(0) ( 1)

L t
L M t

γ −
−γ≥

− γ −
. 

Îòæå, ³ñíóº òàêå ñê³í÷åííå 0 0,T >  äëÿ ÿêîãî 
0 0

lim ( )
t T

L t
→ −

= + ∞ , òîìó 

 
0 0

lim ( )
t T

H t
→ −

= + ∞  àáî  
0 0

lim

t

q

t T
Q

u dz
→ −

= + ∞∫ . 

Îäåðæàíà ñóïåðå÷í³ñòü çàâåðøóº äîâåäåííÿ òåîðåìè 2. ◊ 

Íàñë³äîê. Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè 2 ³ u  – óçàãàëüíåíèé 
ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (1)–(3). Òîä³ ³ñíóº òàêå 0λ > , ùî 

0
lim

t

q

t T
Q

u dz
→ −

= + ∞∫ ,  

äå 0 T< < + ∞ . 
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НЕСУЩЕСТВОВАНИЕ ГЛОБАЛЬНОГО РЕШЕНИЯ СМЕШАННОЙ 
ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ТИПА ЭЙДЕЛЬМАНА 
 
Ðàññìîòðåíà ñìåøàííàÿ çàäà÷à äëÿ íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ òèïà Ýéäåëüìàíà â 
îãðàíè÷åííîé îáëàñòè. Ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ëîêàëüíîãî 
îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ è íåñóùåñòâîâàíèå ãëîáàëüíîãî ðåøåíèÿ. 
 
NON-EXISTENCE OF A GLOBAL SOLUTION OF THE INITIAL BOUNDARY-VALUE  
PROBLEM FOR EILDELMAN TYPE EQUATION  
 
The paper deals with the initial boundary-value problem for the nonlinear Eidelman ty-
pe equation in a bounded domain. Sufficient conditions of the existence of a local gene-
ralized solution and the non-existence of a global solution were obtained. 
 
Ëüâ³â. íàö. óí-ò ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, Ëüâ³â Îäåðæàíî 
 31.10.08 


