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e�mail� dovgy	physics�wups�lviv�ua

Xanovni kolegi� Rozpoqina�qi naxu konferenci�� na�perxe na�
le�alo b z��suvati� wo ce za taka galuz� fiziki � fiziqna elektronika�
Ta � z �kogo privodu konferenci� na taku temu provodit�s� same u nas
i same c�ogo roku�

Znana universal�na enciklopedi� 	Britannica
� kotra vva�a�t�s�
vel�mi avtoritetno�� gasla 	Physical Electronics
 ne mistit�� Nema�
takogo gasla � u fiziqnih enciklopedi�h� takih �k 	Fiziqeski� �nci�
klopediqeski� slovar�
 u ��ti tomah za red� B�Vedens�kogo �M�� ����
���� 	Fiziqeska� �nciklopedi�
 u ��ti tomah za red� O�Prohorova
�M�� �������� 	Fizika tverdogo tela� �nciklopediqeski� slovar�
 u
��h tomah za red� V�Bar��htara �K�� ��������

�k vidomo� � rizni elektroniki� napriklad�

vakuumna nanoelektronika
gazova �gazorozr�dna� napivprovidnikova
emisi�na optoelektronika
katodna plivkova
kvantova sil�nostrumova
kriogenna
�krioelektronika�

tverdotil�na

lampova tranzistorna
mikroelektronika tunel�na
molekul�rna fotoelektronika���
nadprovidnikova

Perelik ce� mo�na prodov�uvati� Zna�mo� naskil�ki zviqnimi
� ci definici	� ad�e nini tak imenu�t� special�ni kursi dl� fizikiv i
radiofizikiv v universitetah� tak inkoli imenu�t� special�ni kafedri
qi viddili v NDI� Pereliqeni termini vi zna�dete �k gasla v enciklo�
pedi�h� A os� termina 	fiziqna elektronika
 tam nema����



��� �� Dovgi�

Mo�e fiziqna elektronika � ce sukupnist� usih nazvanih elek�
tronik� �kwo� napriklad� vi peregl�nete zmist knigi ��� to� vi�
�vl��t�s�� same tak vono i �� Ot�e� fiziqna elektronika �k galuz�
nauki vse�taki isnu�� hoq vona ne cilkom 	uzakonena
� 	Neuzako�
nena
 � u sensi ramok� �ki vona ohopl��� U L�vovi na bazi L�viv�
s�kogo universitetu im� I�Franka ta institutu 	L�vivs�ka politeh�
nika
 u roki ������ vihodiv mi�vidomqi� naukovo�tehniqni� zbirnik
	Fiziqna elektronika
� �Za vkazani� period pobaqili svit ponad ��
vipuskiv�� U Toki�s�komu Instituti tehnologi� ��poni�� isnu� fakul��
tet fiziqno	 elektroniki� U SXA v�e prot�gom �� rokiv u riznih
naukovih centrah provod�t�s� woriqni konferenci	 z fiziqno	 elek�
troniki � t�zv� PEC �Physical Electronics Conference�� U ���� r� ta�
ka konferenci� vidbulas� v Rutgers University� a pered tim ������ � v
University of California�Riverside� Do reqi� doslidnic�ka grupa z fiziq�
no	 elektroniki u Northern California Nanofabrication Centre rozrobl��
teoretiqni ta eksperimental�ni doslidnic�ki proekti� wo stosu�t��
s� sintezu elektronnih materialiv i virobnictva novih pristro	v na
osnovi �k neorganiqnih� tak i organiqnih mikro�nano�struktur� Pri
Minesots�komu universiteti �SXA� ponad �� rokiv tomu ����� zasno�
vano special�nu kompani� z fiziqno	 elektroniki� �ka specializu�t�s�
na vigotovlenni riznomanitno	 elektronno	 tehniki� vkl�qa�qi nano�
tehnologi	� mikro�nano�elektroniku� biomateriali i farmacevtiku to�
wo�

�k baqimo� galuz� c� �kas� vseohopna� i mi musimo vse�taki vi�
znaqiti 		 me�i� �k ce zrobiti� Mo�e� retrospektivno vidste�iti 		
zarod�enn� ta rozvitok� Zda�t�s�� same istoriqni� pidhid tut stane
nam u prigodi�

Fiziqna elektronika zarodilas� skorixe�
ni� bulo vidkrito elektron

Ot�e� koli vinikla elektronika� Vidpovid� � elementarna� ska�
�ite vi� elektronika �k galuz� fiziki vinikla pisl� togo� �k buv
vidkriti� elektron �D��D��Tomson� ���� Nobelivs�ka premi� �����

� A hiba do vidkritt� elektrona elektronni �viwa ne pro�vl�lis��
� U prirodi � tak� ale u laboratornih umovah � ni�
� Vidpovid� netoqna� Ci �viwa i u laboratornih umovah doslid�u�

valis� we zadovgo do ��� r��
� �k ce bulo�
Usi zna�t�� wo slavetni� nimec�ki� kompozitor L�dvi
 van Bet�

hoven narodivs� u misti Bonni� de � vidpovidni� muze�� A os� pro te�
wo v Bonns�komu universiteti zarodilas� taka galuz� nauki� �ku mi
naziva�mo 	elektronika
� zna�t� ne vsi� U c�omu universiteti� �k ce
zazviqa� buva� u vsih klasiqnih universitetah� pri fiziqnomu fa�
kul�teti bula eksperimental�na ma�stern�� de prac�vav skromni�
fa�n�ma�ster � u nas takih naziva�t� � 	ma�ster�zoloti ruki
� Genrih
�e�sler� Ce buv sprav�ni� vinahidnik� �ki� l�biv svo� spravu� Ro�
ku ����go vin skonstru�vav rtutni� vakuumni� nasos� a zgodom �����

�Koli podibne zapitann� postavili Flemingu� wo vidkriv penicilin �Nobelivs��
ka premi� ������ vin zauva�iv� 	� ne vina�xov penicilic� bo c� reqovina stvorena
prirodo�
 � lixe zvernuv na ne� uvagu i dav �� nazvu�
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vin �k klasni� skloduv vigotoviv skl�nu trubku z vividnim vakuum�
nim kranikom i� wo na�golovnixe� z dvoma vpa�nimi metalevimi elek�
trodami� Ko�en legko mo�e u�viti sobi c� tehnologi� i zbagnuti�
�kimi nesumisnimi u ni� � sklo i metal� ad�e u nih sutt�vo rizn�t�s�
koefici�nti termiqnogo rozxirenn�� a sklo � krihke���

Podavxi vidpovidnu naprugu i postupovo vakuumu�qi trubku
�	trubka �e�slera
�� �e�sler vimoviv� 	Evrika� trubka zasvitilas��
naqe lampa�
 Nini dl� nas ce � zviqnim �viwem � sviqenn� reklamnih
vitrin� A todi� ponad ��� rokiv tomu� ce bulo vidkritt�m� Wo�
pravda� gazeti pro ce ne pisali� skromni� �e�sler ne 	zdiv u turne
do Kembrid�s�kogo qi Oksfords�kogo universitetiv� wob prodemon�
struvati ce �viwe� �Do reqi� Rent
en taki turne zdi�sn�vav��

�kwo trubku napovn�vati riznimi gazami� matimemo sviqenn� riz�
nih kol�oriv� I tut� naqe na zamovlenn�� Robert Bunzen ta Gustav
Kirhgof ���� r� vidkrili spektral�ni� analiz� �Buva� i v nauci
waslivi� zbig obstavin��� Poqalis� zahopl��qi doslid�enn� spektriv
sviqenn� trubok �e�slera za umovi 	h napovnenn� riznimi gazami� Za
strukturo� spektriv stalo mo�livim identifikuvati ci gazi�

Ale na�va�livixo� problemo� bulo z��suvati prirodu gazoroz�
r�dnogo sviqenn�� Ce dovga istori� �div� ni�qe����

� lixe pereliqu �u hronologiqnomu por�dku� na�va�livixi vihi na
c�omu xl�hu�

Vivqa�qi elektriqni rozr�di u gazah� di� magnitnogo pol� na ti
rozr�di� a tako� spektri gaziv� nimec�ki� fizik �lius Pl�ker v
���� r� vidkriv katodni poromeni� Priladd� dl� eksperimentiv
ce� fizik otrimuvav vid �e�slera� z �kim plidno spivprac�vav u �ogo
ma�sterni�

Detal�ni doslid�enn� gazovogo rozr�du prot�gom bagat�oh rokiv
provodiv inxi� nimec�ki� fizik Vil�gel�m Gittorf� �k pidsumok�
vin u ��� r� opisav vlastivosti katodnih promeniv� a wodo struk�
turi spektriv gazovogo rozr�du� to vin perxim podiliv ci spektri na
spektri �go �kontinual�ni� i ��go �diskretni� por�dkiv�

Angli�s�ki� fizik Vil��m Kruks u statti� opublikovani� ��� r��
doviv� wo elektriqni� strum u gazah � potokom zar�d�enih qa�
stinok� wo emitu�t� z vid��mnogo elektroda� tobto z katoda� �Do
reqi� same Kruks perxim nazvav rozr�dnu plazmu qetvertim stanom
reqovini	� Vin doviv� wo katodni promeni perenos�t� energi� ta
impul�s�

Du�e bliz�ko do pravil�nogo vitlumaqenn� gazorozr�dnih �viw
pidi�xov nax slavetni� fizik Ivan Pul�� �di�sni� qlen NTX� �����
U ����� rokah vin udoskonaliv konstrukci� rozr�dnih trubok
�	trubki abo rurki Pul��
�� detal�no doslidiv vidhilenn� katodnih
promeniv u magnitnomu poli ta bliz�ko pidi�xov do vidkritt� H�
promeniv ����

Ivan Pul�� buv perxim z ukra	ns�kih fizikiv� wo uvi�xov v istori�
doslid�en� z fiziqno	 elektroniki ����

Filip Lenard u Ga�del�bergs�komu universiteti rozpoqav do�
slid�enn� prohod�enn� katodnih promeniv kriz� tonki metalevi

Al� Au	 plivki i u ���� r� vigotoviv katodnu trubku z tonkim
vikoncem �	vikonce Lenarda
�� wo dozvol�lo otrimuvati na vihodi
ma��e monokinetiqni puqki� �Nobelivs�ka premi�� �����
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�k baqimo� u riznih laboratori�h intensivno i cilespr�movano do�
slid�uvalis� fiziqni �viwa� wo stosu�t�s� katodno	 abo gazovo	 elek�
troniki� Zgadani nazvi v togoqasnih naukovih statt�h we ne vikori�
stovuvalis�� prote� povtor��� �viwa katodno	 elektroniki v nauko�
vih laboratori�h pil�no vivqalis� we do vidkritt� 	golovno	 di�vo	
personi
 � elektrona��

Pisl� ��� r�� koli v�e buv vidkriti� elektron� rozpoqavs� no�
vi� etap katodno	 elektroniki � lampova elektronika� Perxu
elektronno�promenevu trubku skonstru�vav u Strasburgs�komu
universiteti nimec�ki� fizik Karl Braun �	trubka Brauna
� �No�
belivs�ka premi�� ���� razom z G�Markoni�

U ��� r� amerikans�ki� fizik ta in�ener Li de Forest vina��
xov lampovi� triod� Nastala era lampovo	 elektroniki� radioteh�
niki� zvukovogo kino i t�p� Nabuva�t� komerci�nogo rozgonu radioteh�
niqni firmi�

V Ukra	ni radiofiziqni doslid�enn� u ��� rokah u Harkivs�ko�
mu universiteti provodiv Dmitro Ro�ans�ki� �di�sni� qlen NTX�
����� Napr�mki doslid�en� stvoreno	 nim naukovo	 xkoli stosuvali�
s� fiziki elektronnih rozr�div� radiolokaci�� oscilografi�� roz�
rahunkiv poliv vipromin�vann� anten� problem rozpovs�d�enn�
korotkih ta ul�trakorotkih radiohvil� z urahuvann�m vlasti�
voste� �onosferi towo ���� �ogo uqni u ���h rokah minulogo stolitt�
prodov�ili ci doslid�enn� tako� i v Ukra	ns�komu fiziko�tehniqnomu
instituti u Harkovi ����

Viddil fiziqno� elektroniki buv zasnovani� i u Ki�vi 
���	�

v Instituti fiziki AN URSR� �ogo kerivnikami buli N�Morgulis
��������� P�Borz�k �������� A�Naumovec� �z �� r��� Golovnimi na�
pr�mkami naukovih doslid�en� c�ogo viddilu buli�
gazova elektronika�
emisi�na elktronika �fotoelektronna emisi�� vtorinna elektronna
emisi�� avtoelektronna emisi���
fizika poverhni� adsorbci�ni �viwa�
molekul�rna elektronika�
tverdotil�na elektronika� zokrema� nanoelektronika �ostannimi roka�
mi� ����

Tretim centrom doslid�en� z fiziqno	 elektroniki v Ukra	ni buv
L�viv� a same fiziqni� fakul�tet L�vivs�kogo universitetu imeni Iva�
na Franka�

We odnim ukra	ns�kim centrom takih doslid�en� � U�gorod�
Detal�nixe pro uqast� ukra	ns�kih naukovih centriv v original��

nih doslid�enn�h z fiziqno	 elektroniki �timet�s� u zaplanovanih
dopovid�h naxo	 konferenci	�

�Koli vidatnogo ukra�ns�kogo movoznavc� �ri� Xevel�ova zapitali pro datu
viniknenn� ukra�ns�ko� movi� vin vidpoviv�

� Datuvann� v c�omu vipadku � riq va�ka
 Kolis� O
 Potebn� skazav� wo mo�na
skazati toqno� v �ki� den� i v �ki hvilini �bluko vpalo z �bluni� narodilas� ditina�
ale ne mo�na skazati� koli narodilas� mova
 Istori� movi poqina�t�s� ranixe�
ni� poqina�t�s� sama mova ��
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Usi pragnut� garnogo dovgolitt�

U L�vivs�komu universiteti doslid�enn� z fiziqno� elek�
troniki zapoqatkuvav xanovni� Bogdan Miha�loviq Pal�h �qlen
Fiziqno	 komisi	 NTX� ����� Same z nagodi �ogo �vile� mi � zapla�
nuvali c� konferenci�� A �vile� ce� � osoblivi�� Bogdanu Miha��
loviqu newodavno 
�� l�togo	 vipovnilos� �� rokiv�

Nezva�a�qi na vidsutnist� s�ogodni �z pova�nih priqin� naxogo
�vil�ra� dozvol�te zvernutis� do n�ogo i privitati vid Naukovogo to�
varistva im� Xevqenka�

Garne dovgolitt� �pid slovom 	garne
 � rozumi� dovgolitt� bez
hvorob i zlidniv� � ce laska Bo�a� bo same �itt� � na�viwo�
cinnist��

Usi pragnut� garnogo dovgolitt�� Tomu � vipitu�t� dovgo�iteliv
pro 	h sposib �itt�� wob podra�ati� wob mavpuvati� Bo mi �k diti�
vqimos�� podra�a�qi ta naslidu�qi� Qomu na�bil�xe dovgo�iteliv
v Kavkaz�komu regioni� Qomu �ponci �ivut� dovxe� ni� �vrope�ci�
Qomu �inki statistiqno �ivut� dovxe� ni� qoloviki� �k ce zumiv
akademik Boris Paton zberegti fiziqnu formu� wob na ���omu roci
we keruvati NAN Ukra	ni� abo akad� Vitali� Ginzburg �Nobelivs�ki�
laureat� na ���omu roci buv golovnim redaktorom �urnalu 	Uspehi
fiziqeskih nauk
� Qomu nimec�ki� profesor Robert Pol� �Gettin�
gens�ki� universitet�� znani� i xanovani� nami �k fundator nauko�
vo	 xkoli z fiziki kristaliv i� wo dl� nas na�golovnixe� �k nauko�
vi� nastavnik naxih slavnih fizikiv Oleksandra Smakuli ta Ostapa
Stasiva� pro�iv �� rokiv� Maks Plank pro�iv �� rokiv� a N��ton i
Franklin � �� roki� Ukra	ns�ki fiziki Ostap Paras�k do�iv ma��e
do ���riqnogo �vile�� a Miha�lo Lisic� nastupnogo roku vidznaqati�
me ���riqq����

Qomu l�vivs�ki kompozitori Stanislav L�dkeviq iMikola Koles�
sa perestupili ���riqni �vile	� a otec� d�r Dmitro Bla�e�ovs�ki�
nezabarom �u serpni� u garni� fiziqni� formi zustrine svi� soti� den�
urodin����

Zagalom fizikiv�dovgo�iteliv vse taki statistiqno menxe� ni�
kompozitoriv qi hudo�nikiv� Na �al�� pomerli� ne do�ivxi do ���
riqq�� Enriko Fermi� nax profesor Vasil� Mili�nquk� bagato inxih�

Ma��e mistiqno� � cifra ��� U �� rokiv vidi�xov u viqnist� nax
geni� Taras Xevqenko i u �� rokiv pozbavili �itt� poeta Vasil�
Stusa���

Abo qomu v epohu do Vsesvitn�ogo potopu� zgidno z Bibli��� l�di
�ili znaqno dovxe �sotni rokiv��

To � qi � �kis� zakonomirnosti wodo trivalosti l�ds�kogo �itt��
h mo�na xukati� vibudovu�qi statistiqni zale�nosti trivalosti
�itt� dl� osib riznih special�noste�� riznih kra	n� riznih klimatiq�
nih umov� riznih istoriqnih epoh� Ale vse ce bude qisto� empiri�
ko�� i nam� fizikam� vse ce legko zrozumiti� Ta vse �� qi mo�liva
naukova teori� abo �kas� matematiqna formula na ce� predmet� Riq u
tim� wo problemi trivalosti�itt� cikavl�t� usih i zav�di ne lixe na
opisovo�pobutovomu rivni� � special�ni naukovi instituti na kxtalt
Institutu gerontologi� u nas v Ki�vi ta podibnih institutiv u inxih
kra	nah� Vedut�s� sprav�ni naukovi doslid�enn�� Wopravda� osnov�
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ni� napr�m cih doslid�en� stosu�t�s� problem harquvann�� i ce zro�
zumilo� ad�e vid �kosti harquvann� sutt�vo zale�it� trivalist� �it�
t�� Praktiqno rozrobl��t�s� recepti i tehnologi	 riznih biologiqno
aktivnih dobavok towo� I vse �� na mo� dumku� za ramki qisto	 em�
piriki abo� u krawomu razi� qisto	 fenomenologi	 u ci� problemi mi
vi�ti ne zmo�emo�

Nini vel�mi modnim � zacikavlenn� strukturo� i vlastivost��
mi vodi� Zvidki vz�los� ce zacikavlenn�� Z problem gerontologi	�
�ku vodu mo�na spo�ivati� a �ku � ni� �k strukturuvati i 	zapro�
gramovuvati
 vodu� wob vona bula cil�wo�� �ivo� vodo�� U qo�
mu zagadka �ordans�ko	 vodi� Cim cikavl�t�s� i u Ki�vi � i u nas u
L�vovi���

To nev�e pri takomu xirokomu zacikavlenni i pri zaluqenni do
c�ogo naukovih sil dosi ne vi�vleno �odnih zakonomirnoste� wodo
trivalosti l�ds�kogo �itt�� � dozvol� sobi korotko vidpovisti
na ce zapitann��

� tri qinniki� wo vpliva�t� i viznaqa�t� trivalist� �itt��
Genetika� �kwo vaxi bat�ki qi didi �ili dovgo� to bil�xa �movir�

nist� i vaxogo dovgolitt�� Nini� koli v�e rozxifrovano genom l�di�
ni� mo�na doxukuvatis� mehanizmu c�ogo vplivu � �ka dil�nka struk�
turi DNK vidpovida� za ce� mehanizm i �k mo�na 		 koriguvati meto�
dami genno	 in�eneri	�

Fiziqna i tvorqa aktivnist� za umovi rozumno	 povedinki bez
nadmirnoste� i zlov�ivan��

Pozitivni emoci�� Voni qastixe buva�t� u l�de� dobroziqli�
vih� l�de� z poqutt�m gumoru ta l�de� komunikabel�nih� �kim � nax
xanovni� �vil�r� Ale ci emoci	 buva�t� nedovgotrivalimi� xvid�
kozminnimi� Na�golovnixe� koli � dovgotrivali qinniki� skazati b�
dovgotrivali d�erela pozitivnih emoci�� � nazvav bi tri taki
d�erela�

sim��� diti� onuki � radist� vid nih�
hristi�ns�ki� sposib �itt�� molitvi�

rezul�tati tvorqo� praci� osoblivo koli vi zrobili wos� perxim�
wos� zapoqatkuvali� stvorili � naqe posi�li plodonosne zerno u gar�
ni� 
runt� Vi baqite perxi parostki� cvitinn�� vidcvitann�� plodi� a
dali povtorenn� u novih pokolinn�h i t�d�

Zapoqatkovani� B�M�Pal�hom naukovi� napr�m u L�vis�komu
universiteti pisl� des�tilit� napoleglivo	 doslidnic�ko	 praci dav
svo	 plodi� Tut nabuli na�viwo	 kvalifikaci	 taki vqeni �k Roman
Kuxnir� Zenovi� Stas�k� Lev Ivankiv� Oleg Panqenko� Teodor Smere�
ka� Lev Savqin� �ri� Suhors�ki�� Vasil� Qigin� i bagato inxih�

To � pozitivnih Vam emoci�� Bogdane Miha�loviqu�
Z rosi ta z vodi�

L	TERATURA

�� Ximoni K� Fiziqeska� �lektronika� Perekl� z nim� M�� �nergi��
���� ���s�

��� �a�da R�� Pl�cko R� Ivan Pul�� ��������� �itt�pisno�
bibliografiqni� naris� Ser� 	Viznaqni di�qi NTX
� ��� L�viv�
NTX� ���� ���s�
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��� Dovgi� �� Vid Pul��vih katodnih lamp do lazeriv z elektronnim
zbud�enn�m� Fiz� zb� NTX� ���� �� ������

��� Xevel�ov �� Z istori	 nezakinqeno	 vi�ni� K�� Vid� dim 	Ki�vo�
Mogil�ns�ka akademi�
� ����� �� s�

��� Hramov ��A� Fiziki� biografiqeski� spravoqnik� ��e izd� M��
Nauka� ���� ��� s�

��� Istori� Nacional�no	 akademi	 nauk Ukra	ni ��������� Dokumenti
i materiali� K�� NBUV� ����� �� s�

��� Institut fiziki NAN Ukra	ni� �� rokiv� Za red�L�P��cenka� L�viv�
�vrosvit� ����� ��� s�




