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 � �	��0���� ����� 	��� @ @AB � ����� �������
� ������� �	 �� ��������� � ���
��� �����
�	�
� � ����!�" ����� �� ��	
����� ������ ������� ��	 �� -������� & ����"
�	���� 	���	������� �����	� ���������� �	 � �%��	�� � ����" ����!� 4< MJ :����� MJ E �����
9��	���= ��	�" �� ������	 ��.� 54E(7� ?���� -	� ��	
	����	�� �������� ��������� F���
� ��� �������	� 	� �� #��	����" 	��	$ ��
 ��������
 ��������� ������� :� 	�� ������� 	�����
��� ��� �.�������� ��
 ��������
 ����� ����
��� �%��	� � ������� ����!� 4<MJ= �����
�������	� ������������ ������ ���	�� �	��� ��	����� 
������ ������� �����
 ������
1����� ���� ����������� ������
 � 	�� ����� �� ���������� ����" ��	�
 � ����	���
�%��	� � -00��	������ 	������	����� ���� 64))1 �� 0�� ������
��� ���.���
 @GH�
�	�� ��������	 � �	������ �������� ����	�� ������ �*�������� ,������ -	� ������	�
���� ������� ��������� ������������ ����" ��	�
 � ����	��� ������ �*������� 2������
� ��� 5<7� 1�	�	�� � 	 ����
 ����� ������ �� �����	��� �*������� ���	���
 IJ3) E ������"
������ ����	������ ������ �8 � -00��	���" 	������	��" ��
��� 64))1� ?���� � �������
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����	��� ��������� K	 ������ �����	� �
� ����	��� �	��� �� ������������ � �����
��.��	���.�" ������0������L �� ���� ����
 �� ���� ��	� �%
����� � ������ �.�����
	�� �
	 ����
 �����	������"� ����� �� ��� ��� ����	� MN34<J� -		 ���� ������" :��� ��������!�"=
�%��	 ��� �������� O�������� � P����� � 3(88 ��� �� ���	� ����� ���� �������� &��	�����
����	����� MN34<J ������� ��
��� ���
 ����	�� �	�� � ?1*����	� ��� ���������� ����
��������  ������ ���� ������ �������	�����	� ����	� ���� MN34<J� �	��" ����	����
	������
 	 �����	��� � 	 ����
 ����	�� ������ ����� -	 ���� ��������� ���������
 	����
�%��	�� �������� �� 	���	�" ������	�
 �� ����
 ����� ���� ���������
 ������ ���������
�������� &�"��� �.��������� �	 -		 ������ � ��	� 
��
�	�
 ������ �� �����	��� :���� �� ������=
Q*��������

���	
��� ��	�
� ��	����
� ��	�����

����� � � �� ����
2���� ��.���� � 	���	�� �������� ������� ��� ��
���� � #RASBTU$ �����" ��������	���"
�� ?��	�	�	� ��	�0����� �� 1�������� �	���� 3D ���	
��
 3((< ��� � �	�	�� � ��������� #�	���	��
�������� ������� � ������� �������� 2��
�$ 53)7� K	 	���	�� �	�� ����� � ������	�	�
��������
 ��������������� 0	��	������� ������ ���� ���	�����" ����	� 	���	����
���� �������
 2��
�� /���	��� �	 0	��	��
 ��������� �����" F�� /���	�� ���� �
�������� �� 	���	���� �����!� 	������� VWX*8)� ���.���� �����" 2/&*��	����"� ,���
 �	�	��� @UGYU 3 ��� �������� ������� ��� ������ �� ���� ��������� ������� 0	��	��������
������ � ���	������ �������" -	� �%��	�� ��� ���� F��� � ��� 5337 ������� �����	�	���
��	�	�� �����" ������ ����� ��������� �����	� ��	�
 � ����	�� @UGYU 3� �������� �����	� �
������������� �������� �� 	������� ZU[\� 2������ 5367 ������� �	 ����������
 ����
 QG V 4;)8]W
����� �	��	�	���	 �������� ���������� ��������� ��	�
 � �	��0��� @UGYU 3� 	� �� -		
������ ������� ��	�" � ������� ���� 0��������
� ��� � ������������ � #��	���� 	��	�$ ��

����������� �%��	��
&���	
 ������� ������ ���� �	�	�� � 	���	�� @UGYU 3 � #RASBTU$� 	�� �� �
����� ��.����

� 	���	�� �	�� �������� ������� M^ 66(J 53C7� ,	�" ��������" ������ ��� �������� ��
���	� ������� <) �� �� 	 ������ ����	������ ������ _3I�  �������� � ��� 53C7 � �������"��� �
��� 53D7 ���������� 	���	�� � ����	������ ��	��������� �������� ����� ������� ������ ����
��.���
 � 	���	�� @UGYU 3� >�� ������ ��������� ������� ����	���� 	�����	�
 � �����	���
����	��' ����	� @UGYU 3 ����	������ �� 	�����	�
 	 ����	�� ������ �*������� 2��
� 	� �� �����	��
�� ����������� ������
 � ����	�� ��	�	�� �����" ����� ��	�
 �� 4;)8]W� , 	 �� ����
 ����	�
M^ 66(J �� ����	 	���	�
 #����������$ 	������
 	 ����	�� �����	��� ������
&���� ������ 	���	�� ��������� ������� ��� ��"	� � ?�	����	� � ������

�������������
��
�
��
��������	�������������
�����

����������� �
���
�
, 3((D ��� +����" �� C�4*� 	������� � `����"��" 9��" ������	��� ���������� ��	�	��

���" �*������ Qa(DD*6)� ?������
 ����	����0 XWbacX� � ������ ����	�� -	� ������ �������
� ��������� �����!����� Rd6) ))) �� 4;))]W�  � ��������� ����	��� ��	� �����
���� ��	�	��
������
 ������ ����" ��������� �����	� ��	�
 �� 4;)8]W� , 3((8 ��� +����" 5347 ���������
������	�	� ������	����� ������� -	" ������ ?��������
 #-��������	��
 !�����$ ������ ����"
��������� �����	� �������� ����" )�4]W� �	 ��� ����������� 	���	������� ������ ��	�
2������ � ������� 53<7 ���	 ����� ��	�
 lg N:QG=d )�4� 	� �� ����� ����� ����!� #���������$�
? 	��� � 6))4 ��� 2������ � ��� 53;7 �� ���� ������� �������	����� ��	������ ���� �����
�����	�� � ��	�����	���� �� � ������ ���� ����" ����� �	��0��� �������� �	 ���������
��	�
 � �	��0��� Qa(DD*6) ��.��	���� ��!� � ��	���
�	 lg N:QG=d C�6± )�6� 	� �� -		 ������" ������
������� ��" ������������" ��	�" � �-	�� ����� ������	����	��
 � �����	�� �������� ��������
&�������� ��	�
� �������� +������ � 3((8 ��� ������� ���������� :���� ��� � 3)) ���e=
������	��� �����	� ������
��� ���.���
 ��� �����	� ��0��
 ������ ����" ��������� �����	�
��	�
� 2 ��	� +����" ��������� ��
 ������� �����-��������	��� !����� �����	� ����������
����" ��	�
� �	��
 ���� ��������� � 	�!���� � �������� �������	������� �0����������
������
���� ���.����� � ����	��	� �����	� ��	�
 4;)8]W� 1�� ������ 2������ 5367� ��������
�����-��������	��� !���� ����" ���	 � ���� 	����	��
 	 	���	������� -��������	��� !�����
������	����� � 	�!���� � ��	����� ��	������� �	��"� ��.� ���
� �� ����� � ����	���
������ �*������� ��*�� ������ ���.���
 ����
�� ���	�� ��� @GH�
+���� ������ ���������
 3((D ��� ���� ����� ��	�	��� ��
 �������� Qa(DD*6) � �����	��

����� �������� �������� 2������ �	�	�
 2������ � ��� 5<7  ���" ������	� ���������
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������ ��	�
 �� 0�� ������
���� ��� � ����	��� ��������� ������� �
������ � 3((< ����
� �����	������
 � �����-��������	��� !������ ����" � ����	��� ������� ������ ����	�������
������ ���� �����	� ���� 3((4 ��� :5367� ��� 	���� 5387=�

����	�������
� ��	����

1�������� ������� E -	 	��� ���	� ��������
 �����	���� ��	
.�� �� �������	� ���������
������������ ���������� 	��� >�
 ��������
 -	" ������ ��������	�
 	����� ���	��������
�������� , ���	
.�� ����
 ����
��
 ���	�������� ������� �������	 �����" �����" �������	
�����" �������	�����	�� &�.��	�����
 ���	� ���	�������� ������� ���� ��������� ����
3((< ��� 53(� 6)7�
��� �������	� � ���"��" ���� 	�� ������ �������	�� ���	�������� �������'
f /����� ����� ���� :ghi jAkk kSATk� Q_b=� ,��� ���	 � �� 
����
f 1�������� ������� :lThim YiATnk� JN=� ,��� �� ���	 � �� 
���� /���	��� �	 ��	�" ��� ��
������	 ���	�� ��������� :<<MJoM o;<MJ= ��������� ������� :��� 5637 ��
 ���� �����"
��0������=� &���	� ��	.���
 ��	�
 � -	� ������ ��!� ��
 �%��	� ���!�" ������
2�� -	� ��"	���" 	��	�	���	 � �	��0���� ��������� �������� -00��	��� �����
 ���
	������	���� ��
��� 3 �1�

f 2����	� :M < 13MJ= �����
�	 � ��"	���"� � ��	�" � ��� �� -������ 5667�
2����� ����	������� ������0������ ���	�������� ������� ���� �����	������ 1�����	��� �

��� 56C7 � _ATSGm � ��� 56D7�
 � �����
 � ?�	����	� ����	�
 �!����� �����	��� ����	�� ���	�������� ������� 56<� 647

��������� ����	������� 	���'
f �*������� :M^ D)4� IJ3)� IJ8� � � =� @GH ��������	 � �� ����	��� 5367�
f Q*������� :MN34(J� ZUgB*3� 6_Wbb )(6) C<=� �� �	������� ����	�� 0������	�
 ���.����� �
���������� ����
� ��"	������� �	�� 1 � RA 56;� 687� @G � I �	�� ��
���� � ������� ���	����

f @*������� :M^ 66(J� bNbb )3<3� bNbb 333)= E � ��0��������� ����	��� ��! ����� ����
���.���
 ��	��� Xp4�

f q*������� E ��� ���	�	������� �%��	�� �������.�� ������	��� ������� � ������
����� +*��������� � �����	���� 2��� -	�� �%��	� � ����	��	� &���� ��	��� �����	�

� ���	
.�� ����
 56(7�

f 2����	� :��� ����� ����������� �����	 �� rUl 5C)7 � ������ � ���=� &���	�� -�������	�
��������� � ������ �����!������ ��� 	��	�	���	�

/���	��� �	 #������� �������	�����	�$ ��������� �������� Q*� +*� q*������� � ���!��
�����	 :� ������� ��
��� ����� 9��	���= ��	���
�	 �� ��������� �����E������ �������
�����	������ ����� � 9��	��� �� ���" ������� 5C37� /�������	� ������� ���	��������
������� 	 �� ����� ��������"� ����� ��*�� ��������
 ���� � �� 
����� , ������	�	�� �������
�	���� ��������� �������� Q*������� � 9��	��� ���������
, ��������	� 	 �����	�� +*������� ���	 ��	� ���������� ��������� :���� �� �	����= ���

#�����	������ �%��	���$ :� ����" ���� ������� �����
 ��"	���
� ���� �� ����=� P��� ���������
����� +*������� ���	 �����
	� ���	�� ����
 ��"	���"�
s��	�������� ������� � ��������	� 	 ����� ����	 ����� �	�����'
f ,��	�� ����� ���" ����� ����	�
 ��� �����
 ������
f 1�������� ������� ������	 ��"	���"� ��������� ��������� ������� :55MJoM o;<MJ=
������	 � ��	�" � 	���	���� ��	��� ��������� ���!	���� 5C67�

f 2����	��� 
��
�	�
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