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Ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä ê ðåãóëèðîâàíèþ
âîäîïîòðåáëåíèÿ çà ñ÷åò àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî ó÷åòà ñîâîêóïíîñòè êðèòå-
ðèåâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè.

Âîäîñíàáæåíèå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðåäóñìàò-
ðèâàåò âûïîëíåíèå öåëîãî ðÿäà òðåáîâàíèé ñî
ñòîðîíû îðãàíîâ ñàíèòàðíîãî íàäçîðà ïî êà÷åñòâåí-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì âîäû, ïîñòóïàþùåé ïîòðåáè-
òåëÿì. Â ÷àñòíîñòè, ïèòüåâàÿ âîäà äëÿ äîñòèæåíèÿ íå-
îáõîäèìûõ õàðàêòåðèñòèê ïîäâåðãàåòñÿ îñâåòëåíèþ
è îáåñöâå÷èâàíèþ, îáåççàðàæèâàíèþ, óìÿã÷åíèþ è
îáåçæåëåçèâàíèþ, äåãàçàöèè, äåçîäîðàöèè [1]. Âìå-
ñòå ñ òåì êîíòðîëü êà÷åñòâà âîäû òðàäèöèîííûìè ìå-
òîäàìè âåñüìà çàòðóäíèòåëåí, îñîáåííî â ìàñøòàáå
âðåìåíè, áëèçêîì ê ðåàëüíîìó.

Äëÿ îïåðàòèâíîãî, â ìàñøòàáå ðåàëüíîãî âðåìå-
íè, êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ, àâòîìàòè÷åñêè
ó÷èòûâàþùèõ ñîäåðæàíèå â âîäå õëîðà (âðåäíîãî
äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ), åå êèñëîòíîñòü
(pH≥7 ïðè 22°Ñ), ïðîçðà÷íîñòü (îñâåòëåííîñòü). Òàê
æå öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü è äàâëåíèå â âîäîïðî-
âîäå è ðàñõîä â êàæäóþ åäèíèöó âðåìåíè. Òîãäà ïî

ðåçóëüòàòàì êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ âîäû è ñ ó÷åòîì åå
ïîòðåáëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì îñóùåñòâëåíèå
îïòèìàëüíûõ âçàèìîðàñ÷åòîâ ìåæäó ïîñòàâùèêîì è
ïîòðåáèòåëåì âîäû.

Êðîìå òîãî, ÷òî ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ âîëüíûé
èëè íåâîëüíûé ñóáúåêòèâèçì â ðåçóëüòàòàõ êîíòðîëÿ
êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà ïîòðåáëåííîé ïèòüåâîé âîäû,
ñëåäóåò îæèäàòü è ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ýòîãî êîíò-
ðîëÿ, à ýòî ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè ê îáåñïå÷åíèþ ïî-
òðåáèòåëåé ïèòüåâîé âîäîé íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà, ê
îáúåêòèâíîé îöåíêå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïîñòàâ-
ùèêîì è ïîòðåáèòåëåì, à òàêæå � ê àâòîìàòèçèðî-
âàííîìó ðåãóëèðîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ âîäîïðîâîäíûõ
ñåòåé, êà÷åñòâà âîäû è åå ðàñõîäà.

Æåëàåìîé öåëè â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî
äîñòè÷ü, âîñïîëüçîâàâøèñü óæå èçâåñòíûì óñòðîé-
ñòâîì ([2] èëè [3]) äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ âîäîïîòðåáëå-
íèÿ (ñì. ðèñ. 1), ñîäåðæàùèì ãåíåðàòîð ýòàëîííûõ
èìïóëüñîâ (ÃÈ), äàò÷èê äàâëåíèÿ (ÄÄ) â âîäîïðîâî-
äå, äàò÷èê ñêîðîñòè ðàñõîäà (ÄÐ) âîäû, äàò÷èê ñîëå-
íîñòè âîäû (ÄÑ), äàò÷èê ïðîçðà÷íîñòè (ÄÏ), äàò÷èê
êîíöåíòðàöèè õëîðà (ÄÕ) â âîäå, ñóììèðóþùèé ñ÷åò-
÷èê èìïóëüñîâ (ÑÈ), àíàëîãî-öèôðîâûå ïðåîáðàçî-
âàòåëè (ÀÖÏ), êîëüöåâîé ðåãèñòð ñäâèãà (ÐÑ), äåøèô-
ðàòîðû (ÄØ), ýëåìåíò ÈËÈ, ãðóïïû ýëåìåíòîâ È
(nÈ), ýëåìåíò çàäåðæêè (ÝÇ), áëîê óìíîæåíèÿ (ÁÌ),
ðåãèñòð îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÐÎÏ), ôîðìèðîâàòåëü
çàäíåãî ôðîíòà èìïóëüñà (ÔÈ), áëîê ñóììèðîâàíèÿ
(ÁÑ) è èíäèêàòîð (È).

Ýòî óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êîýôôèöè-
åíòû Ê1=f(t) � ñïðîñà íà âîäó â òå÷åíèå ñóòîê (âñå-
ãäà ïîëîæèòåëüíûé); Ê2=f(P(t)), çàâèñÿùèé îò òåêó-
ùèõ çíà÷åíèé äàâëåíèÿ Ð â âîäîïðîâîäå; Ê3=f(Ñ(t)),
çàâèñÿùèé îò òåêóùèõ çíà÷åíèé ñîëåíîñòè Ñ âîäû;
Ê4=f(Ï(t)), çàâèñÿùèé îò òåêóùèõ çíà÷åíèé ïðîçðà÷-
íîñòè Ï; Ê5=f(Õ(t)), çàâèñÿùèé îò òåêóùèõ çíà÷åíèé
êîíöåíòðàöèè õëîðà Õ. Êîýôôèöèåíòû Ê2�Ê5 ïîëî-
æèòåëüíû ïðè óäîâëåòâîðèòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðà-
ìåòðîâ P(t), C(t), Ï(t) è Õ(t) è îòðèöàòåëüíû ïðè âû-
õîäå ýòèõ ïàðàìåòðîâ çà ïîëå äîïóñêà, ïðè ïðåâûøå-
íèè ÏÄÊ.

Äàëåå, åñëè, íàïðèìåð, êîýôôèöèåíòû Ê1, Ê2, Ê3
è Ê4 ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2,
ïàðàìåòðû Ð(t), Ñ(t) è Ï(t) � êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3,
è êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 4, ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ïî-
òðåáíîñòè â âîäå V (ïóíêòèð) è ôàêòè÷åñêîãî åå ïî-
òðåáëåíèÿ (øòðèõ-ïóíêòèð), òî èíòåãðàëüíûå ìãíî-
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Ðèñ. 4

âåííûå çà÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ âîäû W(t) îöå-
íèâàþòñÿ êàê

W(t)=V(t)·K1(t)·K2(t)·K3(t)·K4(t)·K5(t)

è ïðèíèìàþò âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 5.
Òîãäà çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè (ñ t1 ïî t2)

çà÷åòíîå çíà÷åíèå ðàñõîäà-ïîòðåáëåíèÿ âîäû îïðåäå-
ëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ

W=∫V(t)·K1(t)·K2(t)·K3(t)·K4(t)·K5(t)dt.

Îïèñàííûé  ïîäõîä ê àíàëèçó è ó÷åòó âîäîñíàá-
æåíèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü (ñ ïîìîùüþ èí-
ñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ) âàðüèðîâàíèå çà÷åòíûõ (ïî
ñîâîêóïíîñòè êðèòåðèåâ â êàæäóþ åäèíèöó âðåìå-
íè) çíà÷åíèé ðàñõîäà âîäû.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñåðòèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäû ïî
ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, ò. å. ïî êîíöåíòðàöèè â
âîäå ñîëåé è õëîðà, âçâåøåííûõ ÷àñòèö è êðàñÿùèõ

âåùåñòâ, è åå ó÷åò ïî ñîâîêóïíîñòè êðèòåðèåâ íà îò-
âîäå ê êàæäîìó ïîòðåáèòåëþ ñòèìóëèðóþò ïîñòàâ-
ùèêà ê çàáîòå î êà÷åñòâå âîäû, êà÷åñòâå ñîñòîÿíèÿ
âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé è î ïîääåðæàíèè íîðìàëüíîãî
äàâëåíèÿ â íèõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèìåíåíèå òàêî-
ãî óñòðîéñòâà ñòèìóëèðóåò ïîòðåáèòåëÿ ê áåðåæíî-
ìó, îñîáåííî â ïåðèîäû ïîâûøåííîãî ñïðîñà, ðàñ-
õîäó âîäû.
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