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Ïðèâåäåí îïûò ñîçäàíèÿ àâòîìàòè÷åñ-
êèõ ñòàíöèé êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðû, ñîñòàâ, ñòðóêòóðà, õàðàêòå-
ðèñòèêè, ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàç-
âèòèÿ.

Â óñëîâèÿõ óñêîðåííîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ è áóðíîãî ðîñòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà
âñå áîëåå óñëîæíÿþòñÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâåêà
ñ îêðóæàþùåé åãî ñðåäîé. Ðàñøèðåííîå èñïîëüçî-
âàíèå åñòåñòâåííûõ ðåñóðñîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è óâå-
ëè÷åíèå ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ, âîçâðà-
ùàåìûõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñ äðóãîé, ðåçêî óñè-
ëèâàþò îáùåå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà íà ïðèðîäó.

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ðåãó-
ëèðîâàíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü êîìïëåêñíûå ìåðîïðèÿòèÿ, ñîñòàâíîé ÷à-
ñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ òàêîé
ìîíèòîðèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûìè ìå-
òîäàìè ãàçîâîãî àíàëèçà, êîòîðûå âñå áîëüøå âûòåñ-
íÿþò òðàäèöèîííûå õèìè÷åñêèå ìåòîäû. Íà îñíîâå
àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîàíàëèçàòîðîâ ñîçäàíû ñåòè àâ-
òîìàòè÷åñêèõ ñòàíöèé íåïðåðûâíîãî íàáëþäåíèÿ. Îíè
ïîêðûâàþò öåëûå ðåãèîíû è ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ
â öåíòðû, ãäå ïðîèçâîäèòñÿ  åå îáðàáîòêà è ïðèíÿòèå
ðåøåíèé [1].  Íàïðèìåð, â Ãåðìàíèè òîëüêî â Çåìëå
Áàäåí-Âþðòåíáåðã íåïðåðûâíîå íàáëþäåíèå çà ñîñòî-
ÿíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåòüþ
èç 50 ñòàíöèé, à èçìåðèòåëüíàÿ ñåòü Áàâàðèè ñîäåð-
æèò 80 ñòàíöèé è ñòàíöèé-ñïóòíèêîâ [2].

Âåäóùèìè ôèðìàìè, âûïóñêàþùèìè ñòàöèîíàð-
íûå è ïåðåäâèæíûå ñòàíöèè êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ÿâëÿþòñÿ HORIBA (ßïîíèÿ)
[3], ENVIRONNEMENT (Ôðàíöèÿ), BECKMAN è
LEAR SIEGLER (ÑØÀ) [4], DORNIER (Ãåðìàíèÿ).
Àïïàðàòóðà ñòàíöèé ïîçâîëÿåò âåñòè íàáëþäåíèå çà
ìåòåîïàðàìåòðàìè, îñíîâíûìè ãàçîîáðàçíûìè çà-
ãðÿçíèòåëÿìè àòìîñôåðû, ðàäèàöèîííûì ôîíîì, çà-
ïûëåííîñòüþ. Ñòîèìîñòü ñòàíöèé, â çàâèñèìîñòè
îò êîìïëåêòàöèè, êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 150 äî
400 òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ.

Â Óêðàèíñêîì ÍÈÈ àíàëèòè÷åñêîãî ïðèáîðî-
ñòðîåíèÿ ðàçðàáîòàíà ñòàöèîíàðíàÿ àâòîìàòè-

÷åñêàÿ ñòàíöèÿ êîíòðîëÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
(ÀÑÊÇÀ) «Âîçäóõ-1» (ñì. ðèñ. 1 è òàáëèöó), ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íåïðåðûâíîãî äëè-

òåëüíîãî íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ è ñàíèòàðíî-çàùèò-
íûõ çîíàõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. (Â òàáëèöå

V � èçìåðåííîå çíà÷å-
íèå ñêîðîñòè âåòðà; Ñõ
� èçìåðåííîå çíà÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ñîîòâåòñò-
âóþùåãî êîìïîíåíòà.)

ÀÑÊÇÀ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëîæíûé èíæå-
íåðíî-òåõíè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ è ñîñòîèò èç ñèñòå-
ìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ,
êîìïëåêñà ìåòåîäàò÷è-
êîâ, ãàçîàíàëèòè÷åñêîé

ñèñòåìû è óñòðîéñòâà ñáîðà, íàêîïëåíèÿ, îáðàáîòêè
è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ÓÑÎÈ).

Ñèñòåìà æèçíåîáåñïå÷åíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
� ïàâèëüîí ñ âíåøíèìè óñòàíîâêàìè;
� ñèñòåìó ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è èñêóññòâåííîãî

îñâåùåíèÿ;
� ñèñòåìó îòîïëåíèÿ, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è âåí-

òèëÿöèè;
� ñèñòåìó çàáîðà è ñáðîñà àíàëèçèðóåìîãî âîç-

äóõà;
� ñèñòåìû îõðàííîé è ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè.
Êîìïëåêñ ìåòåîäàò÷èêîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ èçìå-

ðèòåëè íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà, òåìïåðàòóðû,
äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.

Ðèñ. 1

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÀÑÊÇÀ «Âîçäóõ-1»

Èçìåðÿåìûå êîìïîíåíòû Äèàïàçîíû èçìåðåíèÿ Ïîãðåøíîñòü 
Íàïðàâëåíèå âåòðà, ° 0...360 ±10 
Ñêîðîñòü âåòðà, ì/ñ 1,5...60 0,5+0,05V 
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 

âîçäóõà, % 
12...98 ±3 

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °C –40...+50 ±0,5 
Äàâëåíèå, êÏà 86,6...106,7 ±0,75 
Äâóîêèñü ñåðû,  ìã/ì

3 0—0,2—1,0—2,5 0,01+0,15Ñx 
Îêèñü è äâóîêèñü  
àçîòà, ìã/ì

3 
0—0,1—0,5—2,  

0—10,0 
0,015+0,15Ñx 

Óãëåâîäîðîäû, ìã/ì
3 0—5,0—15,0—50,0 ±15% 

Îêèñü óãëåðîäà, ìã/ì
3 0—5,0—50,0 ±0,75; ±1,5 

Îçîí, ìã/ì
3 0—0,1—0,5—1,0 0,015+0,15Ñx 

Àììèàê, ìã/ì
3 0—0,2—1,0—5,0 0,015+0,15Ñx 

Ñåðîâîäîðîä, ìã/ì
3 0—0,1—0,5 0,01+0,15Ñx 

Ïûëü, ìã/ì
3 0—3,0—10,0—30,0 ±20% 

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü — íå áîëåå 3 êÂÀ 
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû — íå áîëåå 2200×2700×3000 ìì 
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ÓÑÎÈ ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîãî ìèêðîïðîöåññîð-
íîãî óñòðîéñòâà, óñòðîéñòâ ââîäà ñèãíàëîâ äàò÷è-
êîâ, àïïàðàòóðû ïåðåäà÷è äàííûõ è âûïîëíÿåò ñëå-
äóþùèå ôóíêöèè:

� íåïðåðûâíî (ñ óñðåäíåíèåì çà 1 ìèí) îïðàøè-
âàåò ãàçîàíàëèçàòîðû è ìåòåîäàò÷èêè è ôîðìèðóåò
èñõîäíîå èíôîðìàöèîííîå ñëîâî äëÿ õðàíåíèÿ â áàçå
äàííûõ;

� óñðåäíÿåò ïîëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ çà 20 ìèí
è õðàíèò åå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè;

� îñóùåñòâëÿåò ïðèåì óïðàâëÿþùåé èíôîðìà-
öèè è ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî ñòàíäàðòíûì òåëåôîííûì
ëèíèÿì ñâÿçè;

� ñëåäèò çà ñèãíàëàìè îõðàííîé è ïîæàðíîé ñèã-
íàëèçàöèè è ïåðåäàåò ñîîáùåíèå â äèñïåò÷åðñêèé
ïóíêò â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû â ñòàíöèè
èëè â ñëó÷àå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî îòêðûòèÿ âõîä-
íîé äâåðè.

Îñíîâó ñòàíöèè ñîñòàâëÿåò ãàçîàíàëèòè÷åñêàÿ
ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîàíàëèçà-
òîðîâ ñ óíèôèöèðîâàííûìè âûõîäíûìè ñèãíàëàìè.
Íàáîð ãàçîàíàëèçàòîðîâ îïðåäåëÿåò êîíôèãóðàöèþ
àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû è çàâèñèò îò ïåðå÷íÿ àíàëè-
çèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ñòàíöèè, ñîåäèíåííîé ãîðîäñ-
êîé òåëåôîííîé ëèíèåé ñâÿçè ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíê-
òîì, ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.

Ãàçîàíàëèçàòîðû, âõîäÿùèå â ñèñòåìó, äîëæíû
îáëàäàòü ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íà óðîâíå äîëåé ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé èçìåðÿåìîãî êîìïîíåí-

òà, îáåñïå÷èâàòü èçáèðàòåëüíîñòü íà ôîíå íåèçìåðÿ-
åìûõ êîìïîíåíòîâ, îáåñïå÷èâàòü ñòàáèëüíîñòü ïðè
ðàáîòå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå áåç îáñëóæèâàíèÿ
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

×òîáû óäîâëåòâîðèòü ñîâîêóïíîñòè òàêèõ òðåáî-
âàíèé, ðàçðàáîòàííûå â èíñòèòóòå àâòîìàòè÷åñêèå ãà-
çîàíàëèçàòîðû èñïîëüçóþò òàêèå ñîâðåìåííûå ìåòî-
äû ãàçîâîãî àíàëèçà êàê õåìèëþìèíåñöåíòíûé, ôëó-
îðåñöåíòíûé, ôîòîàáñîðáöèîííûé, ïëàìåííî-èîíèçà-
öèîííûé è äðóãèå.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðàáîò ÍÈÈ «Óêðàíàëèò»
ÿâëÿåòñÿ óíèôèêàöèÿ ìåòîäîâ àíàëèçà è ýëå-

ìåíòîâ ãàçîàíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ðàçðàáîòàí ïðî-
åêò ãàçîàíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû íà îñíîâå êîìáèíè-
ðîâàííîãî ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî è ïëàìåííî-ôî-
òîìåòðè÷åñêîãî äåòåêòîðà (ÏÈÄ�ÏÔÄ) è õåìèëþ-
ìèíåñöåíòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðè ïîìîùè õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ âûäåëÿþòñÿ èçìåðÿå-
ìûå êîìïîíåíòû (CO, CH4, SO2, H2S, NO, NO2). Äà-
ëåå ìåòàí è ñóììàðíûå óãëåâîäîðîäû èçìåðÿþòñÿ ÏÈ-
äåòåêòîðîì. Îêñèä óãëåðîäà ïîñëå åãî êîíâåðòèðî-
âàíèÿ â ìåòàí â ïîòîêå âîäîðîäà íà íèêåëåâîì êàòà-
ëèçàòîðå òàêæå èçìåðÿåòñÿ ÏÈ-äåòåêòîðîì. Äèîêñèä
ñåðû è ñåðîâîäîðîä èçìåðÿþòñÿ ÏÔ-äåòåêòîðîì. Îê-
ñèä è äèîêñèä àçîòà èçìåðÿþòñÿ õåìèëþìèíåñöåíò-
íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì. Ãàçîàíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
èìååò åäèíûå ýëåìåíòû ïðîáîïîäãîòîâêè, óíèôèöè-
ðîâàííûå ñèñòåìû ãàçîâîãî è ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòà-
íèÿ, îäèí ñèñòåìíûé ìèêðîïðîöåññîðíûé êîíòðîë-
ëåð, îáåñïå÷èâàþùèé óïðàâëåíèå ïðîöåññîì èçìå-
ðåíèÿ, îáðàáîòêó èçìåðèòåëüíîé èíôîðìàöèè è ïåðå-
äà÷ó èíôîðìàöèè ïîòðåáèòåëþ. Âñÿ ãàçîàíàëèòè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà ðàçìåùåíà â êîðïóñå íàñòîëüíîãî ïðè-
áîðà, èìååò ìàññó 14 êã è ïîòðåáëÿåò ìîùíîñòü íå
áîëåå 100 Âò.

Äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ãàçîàíàëèçàòîðîâ äëÿ
èçìåðåíèÿ ìèêðîêîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ â àò-
ìîñôåðíîì âîçäóõå íà îñíîâå íîâûõ âèäîâ èîíèçà-
öèîííûõ äåòåêòîðîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ ýôôåêò
ðàçëè÷íîé ïîäâèæíîñòè èîíèçîâàííûõ ãàçîâ â íå-
ñèììåòðè÷íîì âûñîêî÷àñòîòíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. Ïðèìåíåíèå òàêèõ äåòåê-
òîðîâ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ñõåìó ïðè-
áîðà, óìåíüøèòü ãàáàðèòû è ìàññó, ñíèçèòü ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèå è ñòîèìîñòü.

Âàæíûì íàïðàâëåíèåì óëó÷øåíèÿ ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîàíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé ìèê-
ðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Àðõèòåêòóðà ïîñòðîåíèÿ ñî-
âðåìåííûõ áîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì (ÁÈÑ) ïî-
çâîëÿåò ñîçäàâàòü íà èõ îñíîâå âñòðîåííûå ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûå ìèêðîïðîöåññîðíûå óñòðîéñòâà,
ñî÷åòàþùèå â ñåáå èçìåðèòåëüíûå, âû÷èñëèòåëüíûå,
óïðàâëÿþùèå ôóíêöèè, à òàêæå ïîääåðæèâàþùèå
âñòðîåííûå èíòåðôåéñû äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è
ñâÿçè ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Ïðèìåíåíèå òà-
êèõ ÁÈÑ ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ
ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, à òàêæå
îñóùåñòâëÿòü ìîäèôèêàöèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ïðèáîðîâ äèñòàíöèîííî, áåç èõ äåìîíòàæà è
ðàçáîðêè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
ÀÑÊÇÀ «Âîçäóõ-1»

Íàïðàâëåíèå è ñêî-
ðîñòü âåòðà

Òåìïåðàòóðà

Äàâëåíèå

Ãàçîàíàëèçàòîð SO2
667ÔÔ05

Ãàçîàíàëèçàòîð ÑO
621ÝÕ07

Ãàçîàíàëèçàòîð NOx
645ÕË10

Ãàçîàíàëèçàòîð ΣÑH
623ÏÈ05

Ñèñòåìà
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ

Âëàæíîñòü

ÀÑÊÇÀ "Âîçäóõ-1"

Óñòðîéñòâî ñáîðà,
îáðàáîòêè,

íàêîïëåíèÿ è
ïåðåäà÷è èíôîð-

ìàöèè (ÓÑÎÈ)

Ãîðîäñêàÿ òåëåôîííàÿ
ëèíèÿ ñâÿçè

Ïóëüò
äèñïåò÷åðà
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Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíå-
íèå ïðèáîðîâ. Åñëè îáåñïå÷èòü âåðõíþþ ãðàíèöó
äèàïàçîíà ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð èçìåðèòåëüíûõ ïðè-
áîðîâ íà óðîâíå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îêðó-
æàþùåãî âîçäóõà, òî ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíå-
íèÿ ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ñòàíöèè. Â îòêëþ-
÷åííîì ñîñòîÿíèè ïðèáîðû äîëæíû âûäåðæèâàòü
óñëîâèÿ õðàíåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíè÷íûì êëè-
ìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Ïðè ðåàëèçàöèè âûøåèçëîæåííûõ ïîëîæåíèé ïî-
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âîîáùå îòêàçàòüñÿ îò ñèñòå-
ìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ãàçîàíàëèòè÷åñêîãî èçìåðè-
òåëüíîãî êîìïëåêñà. Âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî ôóí-
êöèè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ èì ñàìèì. Ðåçêî ñíèæàþòñÿ
ãàáàðèòû, ìàññà, ýíåðãîïîòðåáëåíèå. Àâòîìàòè÷åñêàÿ
ñòàöèîíàðíàÿ ñòàíöèÿ ñòàíîâèòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì
èçìåðèòåëüíûì ïðèáîðîì, êîòîðûé ìîæíî ðàçìåùàòü
íåïîñðåäñòâåííî «íà ñòîëáå». Ñòîèìîñòü ìàëîãàáà-
ðèòíîé ÀÑÊÇÀ ïðèáëèæàåòñÿ ê ñòîèìîñòè ñòàöèî-
íàðíîãî ìíîãîêîìïîíåíòíîãî ïðèáîðà äëÿ èçìåðå-
íèÿ ìèêðîêîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ. Ýòî ïî-
çâîëèò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ñåòü ïîñòîâ íåïðå-
ðûâíîãî àòìîñôåðíîãî ìîíèòîðèíãà è ïîëó÷àòü áî-
ëåå äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î êîíöåíòðàöèÿõ è ìå-

ñòå ëîêàëèçàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå íàñå-
ëåííûõ ïóíêòîâ.

Íà îñíîâå ÀÑÊÇÀ êàê ïåðâè÷íîãî äàò÷èêà âîç-
ìîæíî ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñè-
ñòåì (ÈÈÑ) ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ � íà÷èíàÿ îò ëîêàëü-
íûõ ñèñòåì êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,
ÈÈÑ ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è äî ÈÈÑ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ðåãèîíîâ è ñòðàíû â öåëîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ÈÈÑ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ã. Êèåâå. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ ïðåäñòàâèòåëüíûõ òî÷åê â
ãîðîäå ïëàíèðóåòñÿ ðàçâåðíóòü ñåòü èç øåñòíàäöàòè
ñòàíöèé ÀÑÊÇÀ, èíôîðìàöèÿ îò êîòîðûõ áóäåò ïîñòó-
ïàòü â Óïðàâëåíèå ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
ãîðîäà.
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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîäõîäû è çàêî-
íîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
ñèñòåìîé íàíîìåòðîâûõ àòîìàðíûõ
êëàñòåðîâ êàê îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé
íàíîïðèáîðîâ.

Àíàëèç òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêè
íàíîìåòðîâîãî äèïàçîíà ïðèâîäèò ê çàêîíîìåðíîìó
âîïðîñó î âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî ïðè-
áîðà (ÝÏ) ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè â íåñêîëü-
êî àòîìîâ ëèáî îòäåëüíîé êâàçèìîëåêóëû. Êðîìå
òîãî, íåêîòîðûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, íàïðè-
ìåð ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ ëèòîãðàôèÿ, ïîçâîëÿþò ñî-
çäàâàòü ïîëóïðîâîäíèêîâûå íàíîñòðóêòóðû ðàçìåðîì
ìåíåå 10 íì, ò. å. óæå ñåãîäíÿ ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ïðè-
áîðû, ãäå «ýêñïëóàòèðóþòñÿ» êâàíòîâûå ñâîéñòâà
ýëåêòðîíîâ [1�5].

Âåñüìà ïåðñïåêòèâíà èäåÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî
ïðèáîðà, ãäå áû èñïîëüçîâàëñÿ îäíîýëåêòðîííûé
òðàíñïîðò íîñèòåëåé çàðÿäà. Ïðè åå ïðàêòè÷åñêîé ðå-
àëèçàöèè âîçíèêàåò íåñêîëüêî îñíîâíûõ ïðîáëåì, ðàç-
ðåøåíèå êîòîðûõ, âîçìîæíî, è îïðåäåëèò óñïåõ.
Ïðåæäå âñåãî, ýòî:

à) âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ñâîéñòâàìè íàíî-
ñòðóêòóð ïóòåì âàðèàöèè ãåîìåòðèè è ñòðóêòóðíîãî
ñîñòàâà íàíîìåòðîâîãî ÝÏ;

á) ðàçðåøåíèå ìåõàíè÷åñêèõ çàäà÷ â íì-îáëàñòè
(ò. å. âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ìåçîìåõàíèêè);

â) ðàçâèòèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîèçâîä-
ñòâà íàíîìåòðîâîãî ÝÏ [3�5].

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíî-
ñòè ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîííîãî ïðè-
áîðà, ðàçìåðû êîòîðîãî ëåæàò â íì-îáëàñòè.

Òåõíîëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå ñâîéñò-
âåííû ñåãîäíÿøíèì ðåàëèÿì ïðè ïåðåõîäå ê

àòîìíîìó ìàñøòàáó, âûíóæäàþò èññëåäîâàòåëåé ñêðó-
ïóëåçíåå è êàê ìîæíî òî÷íåå ïðîâîäèòü èçó÷åíèå íà-
íîñòðóêòóð [1, 2, 6�8].  Â íì-ïðèáîðàõ êâàíòîâûå
ñâîéñòâà ýëåêòðîíîâ è àòîìîâ èãðàþò ðåøàþùóþ ðîëü,
à âîëíîâàÿ ïðèðîäà ýëåêòðîíîâ îïðåäåëÿåò õàðàêòåð
äâèæåíèÿ íîñèòåëåé ÷åðåç êàíàë. Åñëè øèðèíà êàíàëà
ñîèçìåðèìà ñ äëèíîé âîëíû ýëåêòðîíîâ, òî ëîêàëèçà-
öèÿ ýëåêòðîíîâ çàâèñèò îò àòîìíîé ñòðóêòóðû ìàòåðè-
àëà, åãî ìîðôîëîãèè, ÷òî, ñîáñòâåííî, è îïðåäåëÿåò
äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå ãåîìåòðèè íì-ïðèáîðà.


