DEIOPOB

Outer [TaBnoBUY —

IIOKTOpP (pi3MKO-MaTeMaTUIHIIX
HayK, aupekrop IHcTuryTy
KOCMIYHVIX TOC/IKEeHb

HAH VYxpainn ta JIKA Ykpainu

HOCIITIKEHH I
bJIM2ZKHBOTO KOCMOCY:
HOCJIATHEHHJ TA ITEPCITEKTVBU

3a maTepiaslaMu HayKOBOI JOIMOBigi
Ha 3aciganHi IIpe3nuaii HAH Vkpaianu
26 rororo 2014 poky

Posznsnymo ocroeni nidxodu 0o peanizauii nayxo6020 KOCMiuH020 eKCnepumen-
my <lonocam-Mixpos, cnpsamosanozo na 00CAiOHCeHHI OUHAMIUHUX NPOUECIE Y
ionocghepi 3emai. [lpoexm rpynmyemovcs Ha KOMNACKCHUX HA3EMHO-KOCMIUHUX
00CHIONCEHHAX OIUNCHOZO KOCMOCY, NPOBEICHUX Y nonepedti POKU KOONEePAyieo
yxpaincorux yuenux. Iepedbauaemocs, wo yeil excnepumenm 3axiade 0CHOGU
Macumabozo npoexmy 3 MOHIMopuHzy GAUNCHLOZ0 KOCMOCY 3a JONoMm0o2010 6a-
2amocynymmuKo6020 yepynosannst <lonocams.

Kmouoei caosa: ionochepa 3emi, mpoekt «loHocaT», OIMAKHINA KOCMOC, KOC-
MiUHa TI0To/1a.

Bceryn

Bitunsugaunii 10ocBif i MTOCATHEHHS B KOCMIUHIN cdepi Hacamire-
pezi OB’ s13aHi 3 PAKETHO-KOCMIYHOIO TeXHIKOI0. KocMiuHMii cTatyc
YKpaiHu BU3HAYAETHhCS BUCOKUM PiBHEM BUKOPHUCTAHHS Ha CBi-
TOBUX PUHKAX PaKeT-HOCIiB BITYU3HSHOTO po3pobiieHHs. Bimomi
TaKOX JOCATHEHHS HAMX (DaxiBIliB y CYMYyTHUKOBUX IPOEKTAX:
3a octanHi 20 POKiB BUTOTOBJIEHO I YCINIIHO 3amlylIEHO TTOHAJ
400 xocmiuHUMX amapaTiB pisnoro npusnadenusd. OaHak Ii mpoek-
TU 3AIHCHIOBAINCS B paMKaX PAJSTHCHKUX (POCIHIChKUX) MporpaM
JOCJIKEHb, YKpAlHChbKi BUeHi OyJiM B HUX CIIBBUKOHABIISIMU,
ocHoBHUIT BHecok HasieskaB daxiBisiM 11 «Kb «IliBaennes» sk
PO3POOHUKAM KOCMIYHMX alapariB i iHTerpaTopaMm CleliajabHOl
Ta AOCTIHUIIBKOI armapatypu. ToMy miATOTOBKA i peastisallis BJac-
HOTO TIPOEKTY, aBTOPaMU ijiel Ta OCHOBHUMU BUKOHABIISIMU SKOTO
Oysn 6 yKpalHChKI BUeHi ii iHKeHepH, € MPUHIUIIOBO BasKJIUBUM
3aBaHHAM. VIeThest, BiIacHe, He JIMINE TIPO TIPOEKT, a i Mpo Jie-
MOHCTPAIIIO 3/[aTHOCTI YKPAiHCHhKOTO KOCMIYHOTO CITIBTOBApUCTBA
BUpiIIyBaTH MacIITaOHi 3aBAAHHS 3 JOCIIKEHHS i BUKOPUCTAHHS
KOCMiYHOTO TIPOCTOPY, BUCTYTIATUA MTAPTHEPOM KOCMIUHUX JIeP:KaB i
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MIKHAPO/JIHUX OpraHisaliil y npakTU4HOMY 3/1i-
CHEHHi aKTyaJbHUX 3aB/aHb KOCMIUHOI HayKH.
3 HAIIOro TOIJISALY, TAKUM IIPOEKTOM Ma€ CTa-
TH KOMIIJIEKC Ha3eMHO-KOCMIYHUX [OCJiKEHD
GJIMKHBOTO KOCMOCY.

Koportka icropis mociimkeHb
0/IVDKHBOTO KOcMOCy B YKpaiHi

Jocuipkentst OIMKHBOTO KOCMOCY (BXKHMBAIOTh
TaKOK TEPMIHU «HABKOJIO3EMHUI KOCMIYHUI IIPO-
CTip», «TEOKOCMOC» ), /IO IKOTO BiJIHOCSITh BEPXHIO
atMocdepy, ionochepy Ta maruitocdepy, € Tpa-
JULITHUM [IPIOPUTETOM YKPaiHCbKOI KOCMIYHOI
Hayku. [{pbomy crpusie Garatopiunuii 10CBix 10-

CJIJKEHD, MOTYKHUI TOTEHIaT Ha3eMHUX 32C0-
6iB i posraimyskeHa Mepeska MOCIAHUIBKUX TI€H-
TpiB: TosloBHA acTpoHoMiuHa obcepBaTopis HAH
Vipainu, Kpumcbka acrpodisuuma obcepBaropis,
Panioactponomivamii incturytr HAH VYkpainn,
XapkiBcpkuii i KuiBcbkuii HalioHaJabHI YHiBep-
curetd, lncrturyr ionochepun HAH VYrpainu i
MOH VYxpainn, [HCTUTYT KOCMIYHIX TOCTIIZKEHD
HAH VYxpainu ta KA VYkpainu i itoro JIbBiB-
CBbKUIT IIEHTP Ta iHII ycTaHOBU. AmapaTypa JJIs
miarHocTUKM  ioHOCepHoi 1 MarnitocdhepHoi
na3Mu, Burotoniena y JIbBiseoromy rentpi IK/]
HAH Ykpainu i /IKA Yxpainu (panime — CKTB
DMI), nounnatoun 3 1972 p. ycminiHo mnpaioBa-
jga B Oinbin sk 15 KOCMIUHHMX eKCIepHMEHTax.

CynyTHUKOBI JOCTiIZKEHHS GJHMKHBOI0 KOCMOCY 32 YYaCTIO YKpaiHu

ITpoext Kocmiuna L [Tpeamer gocmimxenns,
Peanizaris
(areHTCTBO) cucrema 3aBJ/IAHHS
«Iurepbos» 2 CynyTHUKH + Sanymenuit 1995 p., KA |Mopdouoris maraitocthepn, auHamia-
(Pockocmoc) 2 cybCyIyTHUKH «Inrepbos-2» (Tail Probe), Hi nporecu B Maruitocdepi
dyukiionysas 10 1999 p.
«ITomepemxenus» 3 CyNmyTHUKHI Hayxosa mporpama, eckisuwmii | Bnnmms nHa ioHOchepy 3HH3Y, ioHO-
(HKAY) MIPOEKT chepHi TPOBICHUKY 3eMJIETPYCiB
«IuTepbos-iporuos» | 2 Kiracrepu Konreniiist, texwiuri mporo- | KombGiHoBaHi crioctepeskeHHst i0HO-
(Pockocmoc, HKAY) | mikpocynmyTHUKIB | 3uilii cepu i MmaraiTochepn
«Bapianr» Cynytauk /133 Sanymenuit 2004 p., peanizo- | BUMipoBaHHS eJIeKTPOMArHITHUX I10-
(HKAY) «Ciu-1M» Banwuii Ha moyarky 2005 p. JIiB i cTpyMiB y ioHOChEpi
«Kowmmac-2» MikpocymyTHUK Samrymennit 2006 p. lonocdepni npoBicHUKY 3eMJIETPYCIB
(Pockocmoc)
«Koponac-Doron» CyryTHUK 3amynienuii ta peasnizoBanuii | CoHlle Ta COHSIYHO-3eMHI 3B'sI3KU
(Pockocmoc) 2009 p.
«O6cTanoBka» MKC Peamizaniss  noumnaounm 3| EjexTpomarnitiHa 06CTaHOBKA HaBKO-
(Pockocmoc) 2013 p. a0 MKC
«ITorentian» MikpocynyTHUK Samymennit 2011 p., peanizo- | Peectpaitis mapameTpiB HeilTpaIbHOI
(HKAY) 133 «<MC-2-8» Baumit y 2011—2012 pp. atMocdepn i Tra3mMu
(npoexT «Ciu-25)
«Pagmioactpon» CymyTHUK Samymenuii 2011 p. Pagnioactponowmis, isuka miazmu
(Pockocmoc)
«Yubnc» MikpocynyTHUK Sanymenuit 2012 p. AkTHBHICTH OiHCKaBKH, reodi3naHumii
(Pockocmoc) MOHITOPUHT
«lonocar-Mikpo» MikpocymyTHUK Samyck micst 2014 p. lonocdepa, xocmiuna rmoroza, reodi-
([IKAY) 3UYHI e(heKTH B KOCMOCI
«Pe3onanc» 2 CyIyTHUKHI 3amyck micsst 2014 p. MasepHi edexru B MarnitTocdepi
(Pockocmoc)
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Ileputi yKpaiHChKI eKCIIEPUMEHTH Y OJIMAKHBOMY KOCMOCI Ha KOCMIYHUX arapaTax cepii «Ciu»

Humni rotyerbes KijibKa MPOEKTIB, y AKUX TIJIAHY-
eThest sazisTu pospobieny B JII IK/I anaparypy.
[Tepemycim 11e MikHapoaHuii ekcriepumenT «O06-
CTaHOBKa» Ha pociiicbkomy cermenti MKC.

HasemHi 3ac001 MOHITOPUHIY BKJIIOYAIOTh pa-
Jap HEKOTEePEHTHOTO PO3CiIoBaHHSI B XapKOBi
(TacrutyT ionochepn), Mepexy reodisndaHux 00-
cepBaToOpill, y TOMY YHCJIi ariapatypy Ha aHTapK-
TUYHIN cTanmii <«Axagemix Bepnaacokuii» (Pl
HAH VYkpainn), crenm akyCTUYHOTO 30H/1yBaH-
ns ionocepu (JIIL IK/]) Ta in. YkpaiHcbki BUeHi
6epyTh y4acTh y KIIbKOX MIKHAPOJAHUX KOOP/HU-
HAIIHHNX TPyTax 3 AOCITI/KEHb KOCMIYHOI TTOTO-
I, € YYaCHUKAMU MiKHapoAHUX 1poekTiB Cbo-
MOI PaMKOBOI IIporpaMu 3 Iiei reMaTuku. Y tab-
JIVITI HaBeZIeHO HAWBaKJIUBIIII TPOCKTH 32 Y4aCTIO
Ykpainu.

IIpoekr «Inrep6ona» (1997—2003) — oxun i3
HalyCHINIHIINX Mi>KHAPOAHUX IIPOEKTIB 3 BU-
BUEHHS MarHiTocdepu Ta COHTIHO-3eMHUX 3B SI3-
kiB. KepyBanusi KA i npuitmanns HaykoBoi iH-
dopmariii s3abesmeuysas HarfioHanmbHUN KOCMid-
HUI 1IeHTp y €BIaTtopil, y BUTOTOBJIEHHI OOPTOBOT
armaparypu Opas ydactsb JII TK/I, nani o6po6siim
B KiJIbKOX HAyKOBUX TleHTpaxX. OTpUMaHO TIPiopu-
TETHI pe3yJibTaTh II0/I0 IPOIIECiB reOMarHiTHOI
AKTUBHOCTI, AMHAMIKN MarHiToc(hepHUX MPOIIeCiB
MIPY B3AEMOJIi1 COHSYHOTO BiTPY i3 3emiielo. YJyacThb
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YKPAIHChbKUX YYEHUX Y BUKOPUCTAHHI KOCMIUHUX
JaHux i myOsikarisx GyJia 10CUTh CKPOMHOIO, TIPO-
Te Hallli OCTiIHIKYI HAOYIU TIO3UTUBHOTO JIOCBi-
ny poboTu B MiskHapoHiil kKoMasi. KpiM Toro, y
Kuesi BinbyBest cumnosiym «Iarep6o-2000», Ha
SKOMY OyJI0 0GrOBOPEHO TIE€PCHEKTUBU MOAJb-
ITUX AOCTI/IZKEeHD Y I[bOMY HAIPSIMI.

IIpoext «Ilonepeaxkenusi>» — MojiepHi30BaHa
BepCisg KOCMIYHOTO TIPOEKTY, 3aIPONOHOBAHOTO
11e B paasgHcbki yacu BueHuMu UISMUPAH (poc.
Huemumym 3emnozo maznemusma, uonocghepol u
pacnpocmpanenust pacuososi) 3 MeTOIO TIOTIYKY
ioHocepnnx mposicHUKIB 3emiaeTpyciB. [lmamy-
BaBcs 3anyck yrpynosanuss KA y cknajni ocHo-
BHOTO CYNYTHHKA i IBOX CyOCYMyTHUKIB 3 arapa-
TYPOIO JIJIT BUMiPIOBAaHb ITapaMeTpiB ioHochepHoi
miazmu. byiio 3xiiicHero dhyHIaMeHTaIbHe OIpa-
IIOBaHHST TIPOOJIEMU, 3aM0YaTKOBAHO HAyKOBY
Mporpamy, po3podIeHo eCKi3HUi TPOEKT KOCMid-
HOI CUCTEMH, CTBOPEHO MIXKHAPOIHY KOOIIEPAIIiio,
ajie peasliyBaTH MPOEKT He BJAJOCS Yepes3 Bijl-
CyTHICTB (hiHaHcyBaHHsd. BTim, HampaiioBanis B
paMKax IbOro MPOEKTY YaCTKOBO OYJIO BTiJIEHO B
KOCMIUHUX eKciiepuMeHTax «BapianTt» i «[loren-
1iajy», TJIAHYETHCS TAKOK BUKOPUCTATH iX Y TEp-
CIIEKTUBHOMY IIPOeKTi «IloHnocars.

<«BapianTy> — kocmiuamii excrieprmvent (2005 p.)
mig vac monboty cynytHuka «Ciu-1Ms, saxuit
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3arasbHa cxeMa mpoekTy «lomocats

OXOTLTIOBAB KOMTLTIEKC BUMiPIOBAHb €TEKTPUIHUX
CTPYMIB Ta €JIeKTPOMAarHiTHUX TMOJIB ioHOChEp-
HOI Ti1a3Mu. MizkHapoiHUi KoJiekTuB 3 Besmkoi
Bpuranii, [Toabimi, @panii, Pocii ta Ykpainu i
HAYKOBUM KEPIBHUIITBOM YKPAIHCHKUX YUEHUX
(n.r.H. B.€. Kopenanos), cniupaimoynch Ha BUCO-
KU1 piBeHb XapaKTePUCTUK HOBOI JIOCIITHUIIBKO]
amapaTypy, OTPUMaB HU3KY I[IKaBUX Pe3yJIBTaTiB,
OJIHAK OOCST JaHUX BUSIBUBCS OOMEKEHUM yHa-
CJTIIOK HAJTO KOPOTKOTO 4acy aKTUBHOTO iCHY-
Banug KA.

«IoHocdepa» — TPOEKT, NMpPU3HAUYEHUN [T
CTBOPEHHSI CHUCTEMU IMiJICYITyTHUKOBOTO MOHi-
TOPUHTY JIJIS BUBUYEHHSI 3aKOHOMIpHOCTEH 1 B3a-
EMOJIIH y JAHITIOXKKY aTMocdepa — ioHochepa —
MarHiTochepa 3emmi. 3oKpema, AOCTIKYBATH
Ipollec repejaBaHts eHepTii B moBepxHi 3emri
B ioHOC(epy aKyCTMUYHMM KaHAJIOM i3 3aCTOCY-
BAHHAM amapaTypu (PpaHIly3bKOTO CyMyTHUKA
DEMETER. @axisui JII 1K/ sgificauan mpo-
eKTYBaHHS i1 BUTOTOBJIEHHS anaparypy [ jia-
THOCTUKM i0HOC(EPHOI Ta MarHiTOC(hEpHOI TI1a3-
MU B paMKax POCIHCHKUX MPOEKTiB «Yubuc»,
«Peszonanc», «O6cTaHOBKAY.

«IloteHmian» — KOCMIYHUI €KCIIEPUMEHT
(2011 p.) ma 6opry KA «Ciu-2» K mpogoBKeH-
HS eKCIlepUMeHTY «BapianT» Ta eran miaroTos-
ku npoekTy <«lomocars. KpiMm MonepHizoBanux
natyukiB emextpomaraitoux momis (JIL IK/D)
JI0 KOMILJIEKCY amapaTypu BXOJSTb JAaTUYUKU
HEUTPAJIbHOI Ta 3apsI/IPKEHOI KOMIIOHEHTU aTMO-
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ceprmx razis (ITM HAH VYxpainn), a Takox
HOBa cucTeMa 30MpaHHS HAyKOBOI iH(opMarrii
(JIIL IK D).

Ha ocHoBi ojiepskaHnX pe3yJibTaTiB yKpaiHCbKa
HAyKOBa CIIJIbHOTA BUCYHYJA ifief0 MiATOTOBKU
Ta peamizalfii KOMILIEKCY HAa3eMHO-KOCMIYHUX
€KCIIePUMEHTIB 13 3aCTOCYBaHHAM Hal[lOHATbHUX
KOCMIYHUX 3ac00iB. Y 1IbOMY MaTepiasii 3po6JIeHO
c1polOy CTUCIIOTO MOTIEPETHBOTO AHAIIZY ITPOEKTY
«lonocar-Mikpo» i mepcreKkTuB 3/iHCHEHHS Ha
HOro 0CHOBI MacIITaOHOTO KOCMIYHOIO HAYKOBOI'O
mpoekty «loHocar» y pamkax Hartionanbnoi koc-
MiuHOi iporpamu. CamMe Ha I[bOMY eTalli BayKJIUBO
YCBIZIOMUTH TIOTEHIIIHHI 1TepeBaru it 0OMesKeHHs
MaJIOTO IPOEKTY, BUPOOUTH MiAXOAM 10 edek-
TUBHOI peadniszailii mpoekTy «loHOocaT» y 1ijomy.
Huskue HaBeneHo esKi MipKyBaHHS 111010 Tlapa-
METPIB, Ki BU3HAYAIOTh e(heKTUBHICTH 3aX0/IiB 3
MiITOTOBKY Ta Peasisailii MpoeKTY.

AKTyaIbHiCTB IIOCTaB/IeHVX 3aBJIaHb
Ta ix HayKoBa 3Ha49yIIicTh

Ocnosue npusnadeHusa npoekty «lonocar-Mik-
po» — BJiliCHEHHS HAYKOBOI i0HOCHEPHOI Micii.
DopmyBaHHS OTO HAYKOBUX 3aB/laHb BifOyBa-
Jlocd B MPOIECi TPUBAJIOTO €BOJIIOIIMHOTO PO3BU-
TKY, @ KOHIIENITYaJIbHI MOJIOJKEHHST BIepiine OyJio
chopmyaboBano Hampukinii 90-x pokiB mix yac
pospobients mHepeamizoBanoi Micii «ITomepe-
sKeHHs». Tomi 'k BenmKka Tpyma BYEHUX T Ke-
piBHuNTBOM akazemika JI.M. JIutBunenka (ke-
PIiBHUK TTPOEKTY), 4.-kop. K0.M. Ammnonbchroro
(mazemnmii cerment) i A.T.H. B.€. Kopemanosa
(IpuamoBUil KOMIIJIEKC) IIATOTYBaja KOHIIEII-
11i10 HAYKOBOI ITPOTPaMHu.

HaykoBa mnpobiemaruka npoekty <«loHocar-
Mikpo» 3HAYHOIO MIpOI0 yCHamKyBaja IIi KOH-
nenTyaapHi mosiokenns. Curiji 3a3HaYUTH, 110
BijiHOCHO oOMeskeHuii mpoekt «lonocar-Mikpo»
(nepenbavae Jiie OAMH MIKPOCYIYTHUK) Mae
cTaTv nepiron ($hasow MOBHOMACHITAGHOTO MPO-
eKTy «loHocaT» Ha OCHOBI KOCMIUHOTI'O KJIacTepa 3
TPHOX arnaparis, K i OyJI0 3a1JIaHOBAHO B IIPOEKTI
«ITontepemxenns». Tomy 3HAYyIICTh HAYKOBUX
Pe3YJIBTAaTIB ICTOTHO 3ajIesKaTUMe BiJl TOTO, SIKOIO
MIipOIO peaJiizallisi MaJIOro MPOEKTY CJAyTryBaTUMe
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METOJMYHUM IIATPYHTM /115 3[{1HCHEHHS TOBHO-
MaciitabHOro mpoekTy «loHocaTs.

3arajibHa MeTa MPOEKTY TIOJSATAE Y BUBYEHHI
IUHAMIYHUX TPOIIECiB ¥ ioHOCHEPI B IMHUPOKOMY
JiarnasoHi MPOCTOPOBUX i yacoBuX MaciiTabiB 3a
JIOTIOMOTOI0 Y3TO/IPKEHUX KOCMIYHUX 1 Ha3eMHUX
BUMIipIOBaHb, MOIIYKY B3a€EMO3B’S3KY ioHOChED-
HUX 30ypeHb 3 mporiecamu #a CoHIN, B MarHi-
tocdepi, armocdepi Ta BHYTPIlIHIX 000JTOHKAX
3emuti. Taka MeTa 3yMoBJIeHa CITETUMIYHOIO POJI-
Jo ioHOC(EpH, JKa € 30HOI0 B3AaEMOIl 3eMJi 3
OIMKHIM KOCMOCOM 1 3 HEHTPalIbHOIO atMocde-
poro. CucreMaTwyHi BHMipPIOBaHHS IapaMeTpiB
ionocepn — KIIOY /10 BUBYEHHS MeXaHi3MiB
(hopmyBanHsa ioHOCHEPHOTO BIATYKY Ha /il «3BEp-
Xy» 1 «<3HU3Y».

[Toumnatoun 3 80-x pokiB XX cT. i JOHMHI Hai-
aKTYaJTbHITINM 3aBIaHHIM KOCMIUYHUX eKCIepH-
MEHTIB y ioHOC(hepi BBA)KAIOTh MOHITOPUHT JWHA-
MiuHux poiecis. Came 11eil HarpsM 3a6e31e4nTh
PO3yMiHHS KapTUHU IIUPKYJISIil peYOBUHU B Ha-
BKOJIO3EMHOMY KOCMOCI Ta 3B’A3KY AWHAMIYHOI
CTPYKTYPH ioHOChEPH 13 COHIUYHOIO 1 MAarHiTHOIO
AKTUBHICTIO, CTBOPEHHS CIIOCTEPEKHOT Oa3u [t
PO3POGJIEHHS i yTOUHEHHS MOjIeJIell BEPXHbBOI aT-
Mocdepu, ioHOChEpU 1 MAarHITHOTO TOJS 3eMJI,
BUBYEHHS MOP(OJIOTiYHOI CTPYKTYpH i0HOChED-
HUX XBUJILOBUX TTOJTIB Ta iX B3aEMO3B’A3KY 3 KOC-
MIYHUMY ¥ 3eMHUMU JKePeIaMU.

IlepcnexTHBY NPaKTMIHOIO
BUKOPWCTaHHA pe3yJIbTaTiB IPOEKTY

Onun i3 BaXXJIMBUX TPUKIATHUX ACTIEKTIB MPO-
eKTy TIOJIATAE B JIarHOCTYBaHHI ioHOC(hEPHUX
MPOSIBIB KOCMIUHOI TTOTOIM. BakmBicTh 3aB/aH-
HS MOHITOPUHTY KOCMIUHOI TIOTOAM 3YMOBHJIA
BKJIIOYEHHsI 1€l mpobiemu 10 EBPOMEHCHKOT
porpamy OIOBINIEHHsT B iHTepecax Oe3leKu
(Space Situational Awareness). ¥V ksitai 2013 p.
BIZIKPUTO TIEPHINKA TEHTP KOOPAMHAINI JaHUX 3
kocmivnoi moroan €KA. [leit kpok — HoBuit etamn
BTIJIEHHSI Pe3yJbTaTiB MOCTIIXKeHb Y TTPAKTUYHO
nitouy iHdopMalliiiny cucreMy. TpamuiliiiHo ro-
JIOBHOIO METOIO CTBOPEHHS CHCTEM MOHITOPHUHTY
KOCMIYHOI 1Toroiu 6yJ10 MmorepeKeHHsI PO MOJK-
uBi HeratusHi BBy Ha KA Ha opbiti, a Takox
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Ha HaseMHi TeXHOJIOriuHi 00’eKTH (HAIPHUKIIAL,
JIiHI1 esekTponepenad). [cToTHOO 1 TOKHU 110 Ma-
JIOBUBYEHOIO 3AaJUIIAETHCST TPoOIeMa  BILUIUBY
KOCMIUHOI TIOTOJIN Ha 37I0POB’S 1 Mpalie3faTHiCTh
sofuan. OcobIMBO BaKIUBOIO JIJIST YKPATHCHKOT
KOCMIYHOI [POrpaMy BUJIAETHCS TEPCIIEKTUBA
CTBOPEHHA 1 MiITPUMKHN PETiOHAJBHUX MOJiesiei
ioHocdepu B inTepecax Hasirarii. [s1 pobora Bike
3MIIIICHIOETHCA YKPAiHCHhKUMU (PaxXiBIAMU, 1 TOSIBA
6esrocepeHix 10HOC(EPHUX BUMIPIOBAHb MOKE
Ha/aTH 1 HOBOTO TOIIITOBXY.

[H1mMit BaskIUBUIT aceKT, IO MA€ TPAKTUIHY
3HAUYIIiCTh, — Il¢ BUBYEHHS i0HOC(EPHOTO BijI-
IYKY Ha IIOTY:KHi IIPUIIOBEPXHEBI JIxKepesia eHep-
rii. KoMmIuieke Takux A0CHIIKeHb MOxe OyTh
MIePCIEeKTUBHUM 7151 TIONTYKY 10HOC(EepHUX TIPO-
BICHUKIB TEXHOTEHHUX Ta MPUPOHUX SABUIIL (Ha-
TIPUKJIAJ, 3eMJIETPYCIB) i € OHUM 3i CTeTiaTbHIX
3aBaaHb mpoekTy <«lomocar-Mikpo». OdueBuaHO,
110 TTIOBHOIIIHHE JIOCTI/IKEHHST TTPOCTOPOBUX 1 Ya-
COBUX Bapialiifi mapameTpiB ioHocepn MoOKHA
peajisyBaTH JiMIle B MOBHOMACIITaOHOMY IPO-
ekti «loHOCaTy, MpoTe MaMii TTPOEKT CTaHe He-
00XigHUM eTarioM po3poOJIeHHS AI€BOI CUCTEMU
KOCMIYHOIO MOHITOPUHTY.

ITepcniexTuBM
Mi>XKHapoaHOI criBopamni

IIpo iHTEepec MizKHAPOAHOTO HAYKOBOTO CITiBTO-
BapucTBa J10 poekTy «lonocat-Mikpo» cBiTUUTD
ydactp y HboMy (axisimiB 3 Pocii (M3MIWPAH)
i Hoapmi (IlenTp kocmivnux gociimxers [TAH).
VYueni Kazaxcrany 6parumyTh yuacTh y Ha3eMHO-
My 06pobenHi ganux. Ocob6auBo 0OHAMIAINBOIO
BUTJISI/IAE€ TIEPCIIEKTHBA MiKHAPOAHOI CITiBIIpalli
y BeJUKOMY MpoekTi «loHocaTy. Yke € Bimno-
BiIHI TOMOBJIEHOCTI, a POCIMCHKI KOJIerM BUBYA-
I0Th MOKJTUBICTh y9aCTi POCIHICHKOTO KOCMIYHOTO
arapara K OJHOTO 3 KOMIIOHEHTIB YTPYIIOBaHHSI.
bsiusbki 3a npusHaYEeHHSAM KOCMIYHI arapartu
pospobisiiors y Kasaxcrani Ta Kurai. ¥ morou-
HOMY POIIi 3aIJIAHOBAHO 0OTOBOPEHHSI MOSKJIBOT
B3a€EMO/Ii1 B peastizallii 11X IPOEKTiB.

[TutasHst PO MisKHAPO/HE CIIIBPOOITHUIITBO B
pamKax npoekty «loHocaT» HiHI IepebyBa€ B cTa-
i oTpalfoBaHHs, TO/I SK TIJIaH B3aEMO/Ii1 PI3HUX
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MPOEKTIB 3 MIaTHOCTUKU i0HOCHEpHW 3a ydacTio
YKPaAiHCBKUX YYEHUX YK€ YCIINTHO BUKOHYETHCS.
VY Tabiuili HaBeJEHO CIMCOK SIK yiKe peasizoBa-
HUX, TaK 1 3alJIaHOBaHUX TPOEKTIB. Sk Gaunmo,
mpoekTy «lorocat-Mikpo» mepemyBaau TEXHOJIO-
riuni ekcriepuMmeHTH «BapianTs i «ITorentiany» Ha
ykpaincbkux KA cepii «Ciu». Haitbmmkunm va-
COM € MOXKJIUBICTb 3/IHCHIOBATH CKOOP/MHOBAHI
BUMipPIOBaHHS 32 JIOTIOMOTOIO allapaTypy IPoeK-
tiB «Jonocar-Mikpo» ta «O6cTaHOBKa>.

o 1boro rmepesiky ciiji A0JaTA BEJUKUAN
KOMIIJIEKC Ha3eMHUX JIOCJIKEHD, SIKi 3/i1ICHIO-
I0Th B YKPAiHCHbKUX HAYKOBUX IIEHTPaX. 3 OTJISY
Ha TIPU3HAYEHHS 1 3aBJaHHs MpoeKTy, «lonocar-
Mikpo» Ma€ cTaTh BaroMuM BHECKOM Yy HaIlio-
HaJIbHI Ta MIXKHAPOAHI IPOrpaMyl BUBYEHHS OJIVIK-
HBOTO KOCMOCY.

«lonocar-Mikpo»
i pO3BUTOK KOCMIYHOI rasysi

3alryck MiKpOCYIYTHHKA 3 allapaTypolo MPOeKTy
«lonocar-Mikpo» 3am1aHOBAaHO TIiJI Yac MepIioro
BUIIPOOYBAJIBHOTO MOJIbOTY YKPATHCHKOI pakeTu-
Hocist «ITUKI0H-4» 3 6Pa3HIbCHKOTO KOCMOIPOMY
Auspkanrapa. Ile Oyzie 3HAMEHHOTO TOIEI0 He JIU-
e B icTopil YKpaiHCbKOI paKkeTHO-KOCMIYHOI Ta-
JIy3i, a I Y PO3BUTKY BiTUM3HIHUX CYITYTHUKOBUX
TEXHOJIOTiH, OCKITBKY 1€l TTPOEKT IeMOHCTPYBa-
TUMe 3JaTHICTh BITYM3HSIHOI IIPOMHUCJIOBOCTI
CTBOPIOBATU KOHKYPEHTOCTIPOMOSKHI armapaTu J7IsT
KOCMIYHOI HayKW i TPOTIOHYBATH iX PI3HUM KO-
pucTyBayaMm SIK B YKpaiHi, Tak i 3a kopzoHoM. Lle

O.11. @edopoe

O3HAYa€ TEePCIIeKTUBY BUXOMY HAa PUHKHU KOCMid-
HUX TIOCJIYT Y HOBOMY JIJISI HAIIOI KPalHU CEKTO-
pi — AOCIIKEHD OJIMKHBOIO KOCMOCY.

3aK/II04Hi 3ayBakeHHA

OCHOBHUM MOTHBOM TIiJITOTOBKU IIHOTO MaTepi-
airy OyJIO BUCBITJIEHHS TTapaMeTpiB, siKi MaioTh
3abesneuynTu ePEeKTUBHICTD 3/1ICHEHHS IIePINO-
ro erany <«lonocar-Mikpo» Ta NepCreKTUBHOTO
MOBHOMACIITaOHOTO TIpoekTy <«lomocats. Edex-
TUBHICTh — KJIIOYOBE MOHATTS CY4aCHOI KOCMO-
HaBTUKM, 1/1€0JIOTiST SKOI HUHI iCTOTHO Biapi3-
HAETHCA Bijl Ti€l, 110 IOMiHyBaJja Ha MMOYaTKy ii
PO3BUTKY. BifnoBianbHicTh yueHUX y peasisartii
JOCJITHUIIBKOTO MTPOEKTY MOJIsITae B 3abe3edyeH-
Hi JIIEBOCTI BCIX CKJIAIOBUX, SIKi HAZIAIOTh ITPOCKTY
AKTYaJIBHOCTI I OOIPYHTOBAHOCTI, MPUYOMY He
JIUIIIE [IJ19 OKPeMUX JOCTIHUKIB y TeBHil Taysi,
a i st tnpokoro 3arany. JlepskaBHi opranu, mpo-
MUCJIOBICTh, TPOMAJCHKICTh MalOTh OYTH TIePeKO-
HaHi B HeOOXiZHOCTI I BUIIPABIAAHOCTI BKJIa[aHHST
KOIIITIiB Y HAYKOBHIT TPOEKT. Pe3ysibratoM poOoTH
He MOsKe OyTH TiJIbKKM YCIIIIHUN 3aMyCK KOCMid-
HOTO amapata i ITaTHUH pekuM poOOTH amapa-
TYpH, SIK 4acTo OyBayso B MUHYJIOMY. KiJIbKicTb i
SIKicTb HaykoBoi iHdopMarllii, BUpillleHHsT aKTy-
AJbHUX TIPUKJIATHUX 3aBAAHbB, 3ATyIeHHSI MOJIOI],
JIEMOHCTPAIIisT IEPCIIEeKTUBHOCTI MPOEKTY, TTi/IBU-
IEHHS Mi’KHAPOJHOTO aBTOPUTETY BITUYM3HSHOI
KOCMOHABTUKHU — OCh Ti YUHHUKY, SIKi Ha cydac-
HOMY €Talli MOKYThb PeajbHO BIIMHYTH Ha 3Mill-
HEHH: T03UIIiil KOCMIUHOI Tay3i YKpaiHu.

WNucruryT kocmuueckux uccaegpoanniit HAH Yikpawnsr u KA Ykpaumsr

mp. [mymkosa, 40, kopr. 4/1, Kues, 03680, Yxpanna

NCCJIEAOBAHNA BJIVNKHEIO KOCMOCA:
JOCTIMKEHUMA U ITEPCITIEKTHBbI

PaCCMOTpeHbI OCHOBHbBI€ TTOAXO/bI K PeAIN3allNN HAYyIYHOTO KOCMHNYECKOT'0 9KCIIEPUMEHTA «MOHOC&T-MI/IKPO», HalrpaB-
JIECHHOI'O Ha MCcJie/loBaHre JIUHAMUYECKUX IIPOIECCOB B I/IOHOCq)epe 3emn. HpOGKT OCHOBBIBA€TCA Ha KOMILJIEKCHbBIX
HAa3€eMHO-KOCMHNYECKHX MCCJIeJOBAHUAX OJINAKHETO KOCMOCa, IPOBEEHHDIX B IPEAbIAYIINE I'O/Ibl Koouepaunef/’l YKpaunH-
CKUX YYEHDIX. HpeﬂHO]IaI‘aeTCH, YTO 3TOT IKCIIEPUMEHT 3aJTOKHUT OCHOBBI MaciTabHOro IIPOEKTa 10O MOHUTOPUHTY G-
HETo0 KOCMOCa C ITOMOIIbIO CHyTHHKOBOﬁ IpyHnIinpoBKU «Monocats.

Kmouesvte caosa: nonochepa 3emun, mpoekt «Monocars, GAMKHIIT KOCMOC, KOCMUYECKast TIOTO/IA.
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THE STUDY OF NEAR SPACE: ACHIEVEMENTS AND PROSPECTS

The basic approaches to the implementation of scientific space experiment “lonosat Micro”, aimed at the study of dy-
namic processes in the ionosphere are presented. The project is based on a comprehensive ground-space exploration of
near space carried out in previous years by Ukrainian scientific community. It is expected that this experiment will lay
the foundations of a large-scale project on monitoring of near space via space constellation “Ionosat”.

Keywords: ionosphere, project “Ionosat”, near space, space weather.
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