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Experimental Investigation of Animals Prooxidant-Antioxidant Balance
During the Induced Generalized Periodontitis and Its Correction by

Cryopreserved Human Placenta Extract

Установлено, что введение криоконсервированного экстракта плаценты человека животным с индуцированным генера-
лизованным пародонтитом способствовало нормализации повышенной концентрации гидроперекисей липидов в плазме крови,
содержания продуктов ПОЛ и интенсивности аскорбат-индуцированного ПОЛ в гомогенатах печени. Значительно увеличилась
глутатион-пероксидазная активность плазмы крови и печени, снижавшаяся при развитии патологии.

Ключевые слова: криоконсервированный экстракт плаценты человека, индуцированный генерализованный пародонтит,
прооксидантно-антиоксидантный баланс.

Встановлено, що введення кріоконсервованого екстракту плаценти людини тваринам з індукованим генералізованим паро-
донтитом сприяло нормалізації підвищеної концентрації гідроперекисів ліпідів у плазмі крові, вмісту продуктів ПОЛ та інтен-
сивності аскорбат-індукованого ПОЛ у гомогенатах печінки. Значно підвищилася глутатіон-пероксидазна активність плазми
крові та печінки, яка знижувалася при розвитку патології.

Ключові слова: кріоконсервований екстракт плаценти людини, індукований генералізований пародонтит, прооксидантно-
антиоксидантний баланс.

It has been established that the administration of the cryopreserved human placenta extract to animals with induced generalized
periodontitis normalized hyperconcentration of lipids’ hydroperoxides in blood plasma, content of LPO products and activity of
ascorbate-induced LPO in liver homogenates. Activity of glutathione-peroxidase in blood plasma and liver increased a lot in comparison
with its low level during the pathology development.

Key-words: cryopreserved human placenta extract, induced generalized periodontitis, prooxidant-antioxidant balance.

Активация процессов свободнорадикального
окисления липидов при генерализованном пародон-
тите (ГП) отмечена в [2, 5, 6]. Определено значе-
ние усиления свободнорадикальных реакций в
патогенезе ГП, а также снижения активности анти-
оксидантных ферментов в результате развития
патологического процесса в пародонте. При комп-
лексном лечении ГП используют препараты, обла-
дающие антиоксидантным действием [2, 5, 6]. Син-
тетические антиоксиданты являются стабильными
препаратами, для которых характерна замедлен-
ная активизация монооксигеназной системы
клетки. Они оказывают длительный терапевтичес-
кий эффект, однако по сравнению с препаратами
на основе натурального сырья обладают большей
токсичностью, выраженным угнетающим дейст-

вием на эндогенную антиоксидантную систему, а
их стабильные радикалы могут выступать в ка-
честве прооксидантов [1]. Таким образом, исполь-
зование природных антиоксидантов для лечения и
профилактики различных заболеваний, в частности
ГП, представляется более целесообразным.

Перспективным направлением современной ме-
дицины является клеточная и тканевая терапия, в
частности трансплантация тканей и клеток эмбрио-
фетоплацентарного комплекса человека [4, 9], по-
лучившая наиболее интенсивное развитие в 80-х
годах ХХ столетия. В клетках жизнеспособных ана-
томических объектов содержатся метаболически
активные вещества естественного происхождения,
обладающие полифармакологическими эффектами
специфической и неспецифической направленности,
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способные влиять на различные стороны метабо-
лизма целостного организма. Особый интерес
представляет применение субклеточных экстрак-
тов фетальных клеток и тканей, наряду с транс-
плантацией живых, способных к репопуляции
материалов [7, 8].

В связи с вышеизложенным целесообразно экс-
периментальное изучение влияния индуциро-
ванного ГП у животных на состояние проокси-
дантно-антиоксидантного баланса и возможности
его коррекции с помощью криоконсервированного
препарата эмбриофетоплацентарного комплекса
человека – экстракта плаценты. Криоконсерви-
рованный экстракт плаценты человека (КЭПЧ)
характеризуется широким спектром терапевти-
ческого действия в отношении всех этиопато-
генетических звеньев ГП, оказывая корригиру-
ющий эффект на прооксидантно-антиоксидантный
баланс. Препарат прост в применении.

Материалы и методы
Для постановки эксперимента была выбрана

“фосфолипазная” модель ГП, предложенная Инс-
титутом стоматологии АМН Украины [3]. Экспе-
римент  проводили на 69 белых 8-месячных
крысах-самках линии Вистар массой 200–220 г.

Коррекцию патологического процесса в паро-
донте проводили с помощью внутрибрюшинного
введения криоконсервированного экстракта плацен-
ты человека в различных концентрациях (без
разведения, в разведении 1:10 и 1:100 раствором
натрия хлорида 0,9%) в количестве 0,5 мл в
течение 4-х дней. Разделение животных по груп-
пам в зависимости от серии опыта представлено
в табл. 1.

В качестве препарата сравнения нами был
выбран биоглобин (НПФ “Медбиоком ЛТД”,

произведено совместно с предприятием “Биолек”),
поскольку он также является плацентарным препа-
ратом, однако отличие его состоит в том, что для
обеззараживания и хранения препарат подвер-
гается химической обработке, а не криозаморозке.
С целью иммунокоррекции животным 3-й группы
внутрибрюшинно, 4-кратно вводили биоглобин в
объеме 0,5 мл (в соотношении 0,2 мл биоглобина
на 0,3 мл 0,9% раствора натрия хлорида, что по
содержанию белка соответствовало КЭПЧ в раз-
ведении 1:10).

Для оценки состояния прооксидантно-антиок-
сидантной системы животных, а также ее коррекции
КЭПЧ определяли: интенсивность аскорбат-инду-
цированного перекисного окисления липидов в
гомогенатах печени опытных животных; содержа-
ние гидроперекисей липидов в гомогенатах печени;
антиокислительную активность плазмы крови;
селензависимую глутатионпероксидазную актив-
ность в гомогенатах печени и плазме крови;  ката-
лазную активность в гомогенатах печени.

Оценивали непосредственные (26-й день) и
отсроченные (49-й день) результаты эксперимен-
тальных исследований.

Статистическая обработка результатов иссле-
дований проводилась с помощью таблицы крите-
рия достоверности Стьюдента (t). Значение p<0,05
свидетельствует о достоверности выявленных
различий, значение p<0,005 – о высокой досто-
верности.

Результаты и обсуждение
Проведенные исследования прооксидантно-

антиоксидантного баланса в печени животных с
ГП, которым вводили КЭПЧ, на 26-й день экспе-
римента выявили снижение содержания продуктов
перекисного окисления липидов (табл. 2). Актив-
ность аскорбат-индуцированного ПОЛ на 26-й день
эксперимента снизилась по сравнению с группой
животных без лечения на 36,1%. Таким образом,
КЭПЧ на данном сроке эксперимента проявил
выраженную антиоксидантную активность в печени
животных с индуцированным ГП. Изучение на 26-й
день эксперимента состояния активности антиок-
сидантных ферментов гомогенатов печени животных
показало, что введение КЭПЧ приводило к повы-
шению глутатионпероксидазной активности, также
несколько повышалась каталазная активность.

На 49-й день эксперимента выявлено снижение
содержания гидроперекисей липидов в гомогенатах
печени животных с ГП, которым вводили КЭПЧ.
Отмечена нормализация интенсивности аскорбат-
индуцированного ПОЛ. Каталазная активность
гомогенатов печени животных с ГП после лечения
КЭПЧ на 49-й день эксперимента нормали-
зовалась, а глутатионпероксидазная активность

Таблица 1. Распределение животных по группам

аппург,п/п№
хынтовиж

овтсечилоК
хынтовиж ызод,тараперП

яаньлортноК.1
еынткатни(
)еынтовиж
9 -

ПГсеынтовиЖ.2 21 яинечелзеБ

ПГсеынтовиЖ.3 21 ,лм5,0,ниболгоиБ аклебгм2,0

ПГсеынтовиЖ.1.4 21 ,ытнецалпткартскЭ лм5,0,яинедевзарзеб

ПГсеынтовиЖ.2.4 21

,ытнецалпткартскЭ
01:1еинедевзар
,lCaNморовтсар%9,0

лм5,0

ПГсеынтовиЖ.3.4 21

,ытнецалпткартскЭ
001:1еинедевзар
,lCaNморовтсар%9,0

лм5,0
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Таблица 3. Показатели прооксидантно-антиоксидантного баланса в плазме
крови животных на 26-й и 49-й день эксперимента

Примечания: * – р<0,05 по сравнению с интактными животными; # – р<0,05 по сравнению с животными с ГП.

хынтовижаппурГ ,водипилисикерепордиГ
лм/АДМьломн

яаньлетилсикоитнА
%,ьтсонвитка

яанзадискорепноитатулГ
,ьтсонвитка
ним/HPDANьломн × лм

яанткатнИ.1 61,0±68,1 17,3±06,46 58,64±33,3812

62 - атнемирепскэьнедй

яинечелзебПГС.2 51,0±06,2 * 03,3±55,35 56,401±09,6671 *

ЧПЭKеинечеЛ.3 11,0±97,1 # 77,1±74,85 36,15±43,5491 *#,

94 - атнемирепскэьнедй

яинечелзебПГС.2 60,0±48,2 * 69,2±87,45 52,83±89,2161 *

ЧПЭKеинечеЛ.3 31,0±38,1 # 22,1±31,85 48,08±84,6391 *#,

аппурГ
хынтовиж
,водипилисикерепордиГ

аклебгм/АДМьломн

,ЛОПеоннаворицуднитаброксА
ним03азаклебгм/АДМьломн

иицабукни

яанзадискорепноитатулГ
ьломн,ьтсонвитка
)аклебгмним/HPDAN

,ьтсонвиткаяанзалатаК
Ньломкм
2
О
2

аклебгмним/

яанткатнИ.1 710,0±543,0 61,0±73,2 53,32±70,562 25,82±40,333

62 - атнемирепскэьнедй

зебПГС.2
яинечел 050,0±825,0 * 51,0±42,3 * 54,5±08,181 * 67,01±72,952 *

еинечеЛ.3
ЧПЭK 730,0±083,0
# 71,0±70,2 # 76,6±24,432 # 17,51±58,792

94 - атнемирепскэьнедй

зебПГС.2
яинечел 230,0±234,0 * 01,0±27,3 * 43,6±27,281 * 05,9±50,203

еинечеЛ.3
ЧПЭK 040,0±163,0 72,0±19,2

# 57,82±36,173 * #, 58,61±35,933

Таблица 2. Показатели прооксидантно-антиоксидантного баланса в гомогенатах
 печени животных на 26-й и 49-й день эксперимента

Примечания: * –  статистически достоверные различия по сравнению с интактными животными, р<0,05;   # –  статистически
достоверные различия по сравнению с животными с ГП, р<0,05 .

увеличивалась на 103,4% по сравнению с живот-
ными с ГП без лечения.

При изучении прооксидантно-антиоксидантного
баланса в плазме крови животных уже на 26-й день
эксперимента, через 7 дней после проведенной
терапии, было выявлено достоверное снижение
содержания исследуемых продуктов ПОЛ в плаз-
ме крови животных (табл. 3). Антиокислительная
активность плазмы крови, которая в ответ на
патологию несколько снижалась, в результате терапии
практически полностью нормализовалась. Также
отмечено повышение глутатионпероксидазной
активности.

Введение КЭПЧ к 49-му дню эксперимента
привело к нормализации содержания гидропере-
кисей липидов в плазме крови животных с индуци-
рованным ГП. Глутатионпероксидазная актив-
ность на данном сроке у этих животных достоверно
повышалась. Антиокислительная активность плаз-
мы крови, которая существенно не менялась при
развитии патологии, также не изменялась и у живот-
ных, получавших лечение.

Из всех изученных показателей антиоксидант-
ной системы плазмы крови и печени глутатион-
пероксидазная активность, которая значительно
снижалась при развитии ГП, в ответ на введение
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КЭПЧ увеличивалась. Установленный высокий
уровень активности глутатионпероксидазы – основ-
ного фермента, утилизирующего гидроперекиси
липидов в печени, а также выраженное ее повыше-
ние в плазме крови животных после лечения с
помощью КЭПЧ свидетельствует о повышении
надежности антиоксидантной системы и может
объяснить корригирующий ПОЛ эффект, а также
эффективность терапевтического воздействия
КЭПЧ при ГП в целом.

Выводы
В целом полученные данные позволяют заклю-

чить, что  повышавшаяся при развитии ГП концент-
рация гидроперекисей липидов в плазме крови
животных  нормализовалась при лечении с исполь-
зованием КЭПЧ. В гомогенатах печени животных
с ГП, получавших КЭПЧ, нормализовалось содер-
жание продуктов ПОЛ. Корригирующий эффект
КЭПЧ наблюдался и в отношении интенсивности
аскорбат-индуцированного ПОЛ в гомогенатах
печени животных.
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