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Lolium multiflorum Lam., )�	�	��# ���	�������� ������", ������ �����	�	&�, �	����(	���%
������

� �	���� ��&����" ������	������ ������&�� ����$�	 &��(	��	 &�����!� �����	�#
�����%����� �����	�	&� [4, 5, 7]. >������� )��% �	���� C�&�	��#% 
��� ����	��" ������� �&
�"�� ����	�����	���#� �����%, � �����#� ����	��	 ���"��"	� ����	������ � ���	�	�	���%
�	��(��	 � ������$	��� C�&�	��� ��C�#� '������� ����C�!+	% ��	�#. 
 ����	��, �� ������
"����&�
�� ����	��! ��	��!��" ��&��	 ����C��	���#	 �	��	�����#, �� '��������� —
���	�	�	���" ���	+	������ � ������C��	������� ��	������ �	�����, �� ��	���������� —
����$�	 &��(	��	 ������	��	� ��	�������#% ������ � ���	��������� ���	+	��" [3, 6, 9].

��C�� ���	����, (�� ����	 '�����#, ��� ��	� � �	��	������, �	C�+�	 � �����	 �#$	
���&���#� �����% ��&����" ����	��%, �������"!� ��$� (���� ��	�� �����	��� C�&�	��� ��C�#�
'������� ��	$�	% ��	�#, �	& �����#� �	 ��&��C�� ����������	 �����C�	��	 ��	� �������#�
�����% �����	�	&�. /���	��	 "��� ��C��	��" � &��(��	���� ����$	� ����(	���	 '������� ��	�#,
�	�������#� ��" �����C�	��" ���	���#� �����% ��&����". 
 (���� ����� '������� ��C��
���	��� �)�������� ��	�#, ����������� ��(�	����� ��������, ��	��	(	������ )�	�	�����
���	�������� ������" � ��. [2].

/���	��	, �� �	�	 ��&����", ����	�����	���� �	���&�	� ���! �	�	��(	���! ���������,
�&�	�"" ���C�#% �	������(	���% ���
	��, �	C�+�% � �����	 C�&�	�	"�	������� ������&��.
��� )��� ���������� �	 ������ ����(	���	���	 ��	��(	��	 (���� �	��������� � �&�	�	��	
�� ��(	���	����� �������, �� ��&����	� ����	������ � ���#� )�&��	��#� �	���������,
����	��	�#� � ��+�% �	������&� ����	��".

�� �	�	 ����(	���	����� � ��(	���	����� �&�	�	��" �����	���� �������(	����
���
	���� � ��&����� ������	������ ������&��, ���	� �	�"���" � �	C�� �������	��" ��	$���
�	���������, (���# ��	��	(��� ����������	 '���
����������	 ����	��". ���!�� ��	��	�,
(�� ������ �����	�	&�  ���C�# ����C��� ��	
�'��� ����	������ ����	��" �� ��	� �����	��	
C�&�	��� ��C�#� '�������, �� 	��� �����%����� �����	�	&� ���C�� �����#���� ��	 C�&�	���
��C�#	 ��" ����	��" '�����#.

���������� &���(� �� )�	�	���� ���	�������� ������" ��� '������� �����%���� ��&����",
��&���"	� ���$����� ��	������	��	 � �����%����� �����	�	&�, ������"" �	���! �����%�����
���#�� �������"!+���.

� ��"&� � )��� 
	�� ��$	% �����# �����"�� � ���, (���#, �� ����	�	 )�	�	����
���	�������� ������", ���	�	���� � )���	���	������� ����	���� �	����(	���% ������ �
�#"��	��! �����% �����	�	&� ����	��%.

��#�# ��������� � ����������� �� ���������� ��%����� ������������� (Lolium
multiflorum Lam.) � ������"� �����-�	�(���% �������#. ���	+	������ ��������� 6000 �!��,
�	��	������ — +21°>. �	��� ������&����� ����
	�#%, �+��	���� ����#�#% ��������-
���������% ����%. >����� �����	������ ��������: ������ ����
�", '��'�� ����" ���&��	-
+	��#%,  ����'�� �����".

� �����	����� �������	 ��&������ 10-����	�(���! ��#��!+�! �����
�! ���
	����
��
��C��% ����, � �	�&�	���% ��(�����% ���
	����
�	% �������#� ���� ���	%. ������$�	 �	�	��
��%����� �#�	���� � �	�	��
����#	 �����# �� 10 $��� � ���	+��� � ���� � '�����������#��
������"�� ���	+	��", �	��	�����#, ���C����� ��&����, '����	�����, �����#% �������� 15 (����.

© �.O.��$�����, 2002

�	(���	��" � ���"��	 ����C�	��".
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O��'��� �������  ���������� ��%����� ������������� �� ���������	�(���! �����
�!
���
	����
�� ���	���#� ���	% � �����	����� �������	:

� – ������� ����
�"; � – '��'��� ����"; � – ����'��� �����".
�� ��� ������� ����C	�# &��(	��" �#���# ���������� (=) � ������	����,
�� ��� ���
��� – &��(	��" ���
	����
�� ���� �� ���	���#� ����	�"� 		
�����
�� (>) � ��������"�/����.

 ������#	 ���&��(	��":               - �#���� ���������� �� ��	��� �����,            - �� 4-	 �����,
                                                        - �� 5-	 �����,               - �� 6-	 �����,               - �� 12-	 �����,

    - �� ��	��� ����� (���������"�).




�
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?C	����(�� &��	�"��  ����� �	����� ����� (������� �#���� ��������� ��%�����).
/	&������# &��	��� �������#���� ��������(	��� �� ����	��! >��!�	��� [7] � ������� ���'���
������� ���������� �� �����
�! ���
	����
�� ���	����% ����. �	��(��# ���
	����
��
���	���#� ���	%, �����	�����!+��  ����	�"� �����
��, ����C	�# �� ��� ���
��� ���'����
(�������). =� ������	 ����C	�# ������(�#	 ���'��� &���������� �#���# ���������� ��%�����
�� �	��(��# ���
	����
�� ���	���#� ���	% � �����	����� �������	. ��" �����	��" �� ���'����
���������% ����	% ����&��� �#���� ���������� �� ��	��� ����� ��#��, �#��+	��#� ��
�����������������% ���	, �.	. �� ��	�	 �	& )�	�	���� ���	�������� ������".

:����&���" ���'���, ��C�� &��	����, (�� ���� ����	��% �� �����	����% ��	�	 "���
��	�#$�	� � �����	��� � ���������"���. H�� ����	�	������	� � ���, (�� � '�&	 ����������
����	��"  ��C��!��" � ��������	����� ������� �& ��	$�	%  ��	�#, ���" ��� ������&�!� �
�����	���#	 �	+	���� &�����!+�� ����	% �	�	��. P��� ��	������!+	�� ����� ����������
�� �����	����% ��	�	, �� �����	��! � ���������������% ����%, ����&#��	� ��C�����
����	�	��" ����	������% �  ���� � &��(������ ���	���#� )�	�	���� ���	�������� ������"
�� ����% ����	% '�&	 �����, �.	. �� ����������. 
���	 ����, �� ��	� ���'���� ������	���
�#"��"!��" ��	 �	�$��#, (�� ����	�	������	� � ��&��(��� ������	�	 '�&������(	�����
���"��"  ����� ���	����% ���� �� ���� ����������. 
 ���� C	, ��" ���#� �	����� ����#�
���'����, ����C�!+�� ������ ����	��% �� �����
�! ���
	����
�� ������� ����
�" � '��'���
����", (	��� ���"��"	��" �	������	��	 (����� ������) �	�$��, �������	���� ��C	 �	C�+��
����#�, ������	��#� ��" ���		 �����#� ����������. ������, � ���(�	 �����
�� ���
	����
��
����'��� �����", �� ���'���� ������� ����������  ������ ������ �	�$��  �	 ���	(�	��". H��
��C�� ���"����� �	�, (�� ����	������ ���������� � ������ � ����'��-���	 �	 �	�"	��" ��
����#% ����	C���� ��	�	��.

 � ���	���	��
�� ����(	��#� �	&�������� �# ������� �& ���		 ��������	����� ����
'���� � ���, (�� �	�$��# ���'���� ������� ���������� �� �����
�! ���
	����
�� ���	����%
���� �����	�����!� ������������ ������$	��! ����� �����% ���� � �����	����� �������	
[1]. ���, �� ���'��	, ����C�!+	� ������	� ������� ���������� �� ��#��!+�! �����
�!
���
	����
�� ������� ����
�", ���
���# �	�$�� ���'��� ����C�!� ���
	����
�� )�	�	����
����
�" � �&��� ���������� � �� ����������� ������$	���. :������(�� ���	���	����!��" �
�	�$��# ���'����  ��" '��'��� ����" � ����'��� �����".

��� '���, (�� ���������# �	�$�� ���'���� �	 �	�"!��" � �	(	��	� �	��#� �	��������
�����, ����	�	������	� � ���, (�� ����	��" � ����#% ����	C���� �����	�	&�  �����"��" ������		
���&�� � ����������������� (������������) �� ������$	��! )�	�	���� ���	��������
������" � �����	����% ��	�	 � �	 ��C��!��" � ������ �� ������$	���. ���, ��� �����
�� �
�����	����� �������	 ���	���#� ���	% ��������# ���'���� ������� ���������� &� �	��#	 6
����� �	 �&�	�"!��" �  �����	�����!� ��	��!+�� &��(	��"� ���
	����
��: ��" �������
����
�" — 1,3 ����� � 2,7 �����; ��" '��'��� ����" — 1,3 � 2,7; ��" ����'��� �����" — 0,45 �
1,15. =� 12-	 ����� �����������! �#���� ���������� �	������������ �C	 � ��������� �
���
	����
�"�� ������� ����
�" � '��'��� ����", ��	!+��� �C	 �����	 &��(	��", � ��	���:
��" ������� ����
�" — 1,8 ����� � 3,5 �����; ��" '��'��� ����" — 1,8 � 3,1. 
��
	����
��
����� �����" � ����'��� �	 �&�	������ ( 0,45 � 1,15). 
�� �����, ����!��	��" ����� �	�$��
���'����, ������	��#� �� 12-	 ����� �������	���� ���'����, ������	��#� ��" ���		 ����	��
��&����� ���������� (6 �����).

>�	�����	����, ��	+	��	 �	�$�� ���'����  ��C�� ���	���	�������� ��� �&�	�	��	
����	������ ����	��" � ����� ����
�", ����", �&��� � '��'���. ����	������ � ����� �����" �
�	�# �� ��	���
��#	 ����� �	 �&�	������ (�� ���'��	 �	 ���	(�	��" ������ �	�$��). ������
�&�	�"	��" ������$	��	 ������	���� �����	������ �������� � 
	���. ���, 	��� �� 6-	 �����
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�����������! �#���� ���������� ����!���� ���  ������$	��� �&�� : '��'�� : ����% : ����
�% :
�����% : ����'��-��� ����#� 2,7 : 2,7 : 1,3 : 1,3 : 1,15 : 0,45, �� �� 12-	 �����, �����	����	��� —
3,5 : 3,1 : 1,8 : 1,8 : 1,15 : 0,45.

����� ����&��, �# ��C	� ��	���� ��	������	���#% �#��� � ���, (�� ����� �	�$��
���'���� ������� ���������� ��%����� �� ���C	���	���! �����
�! ���
	����
�� ���	���#�
���	% ����C�	� �&�	�	��	 ����	������ ���������� � ������$	��� ���	���#� )�	�	����
������", (�� "��"	��" ����C	��	� ��(	���	��#� �&�	�	��% �������(	���� ���
	���� �
������&�	, �����#	 ��C�� ������������� ��� �	�	��� �� ����! �����! �����	�	&�.

 �	��" ����+	��	 ����(	��#� �	&��������, �.	. �	�	���" �� �� �����	 C�&�	��� ��C�#	
'�����# � �� �	�� C�&�	��#% 
��� ����	��", �#�����#��	��" �	����(	���% ������ �
���	�	�	��! �����% �����	�	&�, �����#% ������ ��C�� �&��C��� ���. =	�������� ��&����
�����	�� �& C�&�	��� ��C�#� '������� ��	�#, ��	��	(��� ��#��!+�! �����
�! ��"
���	���#� '�������, �	 �	�"" 		 ��" �������#� �������"!+�� ������� �����	���, � (	�	&
���	�	�	��#	 ���	����# ��	�	�� ������� �����	�����!+�	 ���'��� ������� ����� ����	��%.
E��	��# "����� ��	+	��" �	�$�� ����#� ���'���� ����� �����	��������� �	�	���� ����	��"
�� ����! �����! ��������������� ��&����". �  &���!(	��	 ��	��	� ���	����, (�� � ��#��� ��
�#��+�����! ����	��% � ������"� ���������	�(���% �����
�� ���	���#� '�������
����#��	��" ��&��C����� )���	���	��������� ���	�	�	��" ���	���#� �����% ������	�	&�
����	��%.
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����	�	�# �	&������# ��#��� �� ���	�	�	��! ������	�� ������� ���������� ��%����� ������������� ��
���������	�(���! �����
�! ���
	����
�� ���	���#� ���	% � �����	����� �������	. =� ����	�	 )�	�	����
���	�������� ������" ��	���C	� �	����(	���% ������ � ���	�	�	��! �����% �����	�	&� ����	��%.
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On determining the plants ontogenesis stage with reference to the mineral nutrition elements / Bashkatov V.G. //
Industrial botany. – 2002. – V. 2 – /. 237–240.

The results of  experiments in determining the character of the ryegrass seedlings response to  multi-stage gradation of
some salts in the nutritive solution are given. On the example of mineral nutrition elements a methodical approach to
determination of  the plants ontogenesis stage is presented.
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