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�$�����	�*�@�	 !����������, ��	�	���	 ����	���, !���	*��	����' "���'	�, �$�	�	��� �
�$����� ���	�	, %���������
��

�� �	�������� �������� ����	�����	�� $�����	"'��	 ��"��	���� ���!��� !����#"	����
!�	�!������ !� �	����	���� !	�	������	 ��"�, �	%��, ��$� � �	��""����	�*�@�� ���. D��
&�	���	���	 !���$�������, ��� !����"�, ����*	���	 �	���	�#	����� �����	�#��� ����	����
!�"	- � ��$��"��"������, ����������� � �����%	�� � $�����	"'��� ��"��	����� ��	���	 �
��������	 �"� ����� �	@	����. =��	��������' !����!"	��� &��� �	@	��� � �����%	�� � �������
%���
����������� !����#"	���� !���$������ $��	��� !�	��#�	� 		 �!��������' �
����������	. ��"	�����	 &���� !���	*������ ����	���, !���$������@�	 ��� ��
!���!"�@�����, ��� � �	�	��� ��"	�� $� �� !�	�	"���, � $���� ����	������ ��������.
�	���	�#	���� ���������� ������"' $����$�	������ �����%	�� �	 !�	����������	� ��	��
�	��������� �"����� &���������� ��$�	������ �� &"	�	��� ����� [4]. �  ���$� � &���
��$����	� !��������� !���	�����' � ������
������ ������"	 $� !���	*��	����'� ����	���
�� �	���������  !����#"	���� !�	�!������ � � $���� ���!�������	��� �� ��������. +���	
���"��	��� �	�������� �"� ��"		 ������� �!�	�	"	��� ���	�� !�	�	"'�� ��!�������
�������� ��*���� %���
�������@	�� !�	�!������.

E�$������������' ����	��� � �������� �!�	�	"�	��� �	�� $�@������ �	����$����,
������	 ��� ����������" � ���	 &��"�
��, !���!����"�����'  � �	�"���!������� !�������-
�"������	���� ��"����� [6]. � ��"� &���� ��$��	 ���� �$����"'�� ��"����� �	����������
��"	��������'� � ������ "���"'�� �	������@	�� "��������@	�� %������ ��	�� –
�&���	����	����� $����$�	���. �� &��� !�����	 �����"		 ��$����������	 ���� ��"� !�������
�"� ����������� $����$�	������ �����%	�� !����#"	����� ��$���. �"� &��� 
	"	� "��#	
��!�"'$����' ����, ��"����@�	�� !���#	���� ��������	"'����'� � �	������ ��������� ��$��
� �&��$�"	�, ��� !���$����� �	$�"'���� &��� � ������ ��#�� ���"	������� [4, 6, 8]. ��	!	�'
!���������� ��*���� ���� �"� ������
������ 
	"	� ����		 ��*�� �������"����', ���"	���
	�� !���	*��	����' � �����	��� � ������� ������ ����	��� � �����	���� ��"�����
!���$�������� � $����$�	���� ��	�	 !����#"	����� ���������. /	$�"'���� "�����������
�!���� !� %�����
�� ��"����	����  �$�"��������� !��	��� ��	�	���� ����	��� ����������
��$��� �"� !����� �	@	���, �����@��� � ������ !����#"	���� ��������, �	 ��	��� ��*��
��!�"'$����' � !������	 !�"	��� ���"��	���. � ��"����� !����#"	���� !���$������ ��
����	��� �	�����	� ���������� ��	�' ��������� �	@	��� � �&��$�"	�, �� ������	 �����
���"��������� 	@	 � �	�"���!������	 !�������-�"������	���	 %������. �����������' ����
� &��� ��"����� ��*	� ���' �	��	������� ���, ��� !�"��	�� � ������"���	���  "�����������
&��!	���	��	. ��� �����	 �����	����� ���� �"� ������
������ 
	"	� ���� ��������' � ���
%���, ��� &��� ���, 	�"� �� �������
	��, ��"*	� ���' ���"�����$��������� � ��"����� ��	!���
$���. ��"'�� ��"��"	���	 �� !���	*���@�� ��$�	������ �&��!�"������� ����	��� ������
!������� � �	�"���!������	 !� �"������	���� ��"����� ���� [4, 6].

�"� ���������
�� �	��������� � !���	*���@	�� ��$�	������ �&��!�"������� �����"		
����� � ���	���	 �	��-���	���� ��!�"'$��� ��	�	���	 ����	���. �����"'�� �����	 ����
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��	�	���� ����	��� ��"		 ��������	"'�� � ��$�	������� �&��!�"�������, �	� ����������	
����	���, �� � � ��	!��� $��	 ������� ��� �������� �����"		 !��	�"	���� ���	����� �"�
����������� $����$�	������ �����%	�� !����#"	����� ��������� [4, 8]. � �������	 &��,
��� !����"�, ��������	���	 ����*�	��� �������
	����. C	"	��	 ����*�	��� �� !�	�!�������
�	�	��� ��$������ �������� � !��
	��	 �$	"	�	��� ���	"'��� �	��������, 
	��� � ��������.
��� &��� ����� ��!�"'$�	��� �"������� ��������	�� ����	���, ������� ��		��� � ��"���� �
�"�*��#�� �� !����#"	����� !�	�!������ "	��!���������. �� !�����	 �	������������
��������, ������������ � ��$�������� ������� ��$����	��	 �� !���!"�@����� � !��"	���@��
� ��� �	��������� ���!��� !����#"	���� !���$������ $	"	��	 ����*�	��� ����������
�"�*�� ��!�"'$����' � %���������
������ ���"	��������. ������ �����
� �	���������
��$�	������ &������ !����#"	���� !�	�!������ ��	 *	 �!�	�	"��� �� �����	 ���"�$�
��������� ��	�@���� ����*�	���  �� �� �	��������� � � ������� ����	������ �������� [4].
�����!��� #������� ����� ���"	�����	"	� �	��� ��$��"'��� �
	���  �����"		 �����
��!�"'$�	��� � !������	 �����  !�"	��� ���"��	��� [1, 3, 4, 8, 9]. �"�  ����	� �����������, �
���*	 ��"		 ������� �!�	�	"	��� �����
 �	�������� ��$�	������ �&��!�""������� "��#	
��!�"'$����' !���$��	"�, ������	��$��@�	 ��	!	�' %�$��"���-��������	���� �$�	�	��� �
"���'�� �	�	�����@�� ����	��� [4].

T	"' ��#�� ���"	������� – ������
�����	 �!�	�	"	��	 ������� ����	�����	�
!���	*�	��� � %�$��"���-��������	���� �$�	�	��� � "���'�� ��	�	���� ����	���,
!���$������@�� �� !���!"�@���	 ������ �$ ���!�	�#�� � >���!	 ������������� !�
!���$������� �$����� �����	���.

� �	�	��	 ���� �	�	��
������ �	$���� !������"� ��$��"'��	 ���"��	��	 $� ��������	�
��	� 43 ������*	���� ����� ��	�	���� ����	��� � ����*�	���� �� !���!"�@���	
�	�	�����	
���� !���$������	����� ���	���	��� (���) “�$��”. +�� ��� � �������� &����
��������� ���������� �$�����	�*�@�	 ��$� � �&��$�"�, �� ���	�	����� !�	�����"�"��'
���"	������� �$�	�	��� �$������ ���	�� � "���'�� ���	"'��� ����� ����	���. �"� &���
���"	������� ��"� ������� ��� �����"		 ���!�������	���	 � ����*�	���� �� �	��������
��������� ���� – &�� �	"�� ���
�� (Robinia pseudoacacia L.), �"	� ��	�	"������ (Acer negundo L.) �
��!�"' �	���� (Populus nigra L.). B�$��"���-��������	���	 ���"	������� !������"��' � &����
����	����� � ��	� ����*�	����, !�������@�� � 
	��� � !�	���@	���	���� �������� ����"��
�$��� (����� I), ������� (����� II), ������� � !�"'� � ������� ���	�*���	� ��"'%��� �������
(����� III). � ���	���	 ������"'��� ��!�"'$���"� �"�$��	 !� ��$����� ����	���,
!���$������@�	 $� !�	�	"��� ������ � !���	��	���� ������� !� ����#	��� � ��� “�$��”.
���	�*���	 ��@	�� �$��� � "���'�� ����	��� �!�	�	"�"� !� �	���� 
'	"'��"� [5], �	"������ – !�
U. �. �"	#���� [7], � �	�	"������ – !� ��$����� �	*�� ��@�� � �	"�����. � %������������
!�� 105 °� "���'��, ���������� � ����	��� ���*	 �!�	�	"�"� ���	�*���	 ���������
��������"�� �	����� ����*��� ����������%�� [2].

����, �����@�	 � ������ ����*�	��� ��� “�$��”, ��$"���"��' !� ��	!	�� ������������
� �������� &���� ������������. ��� &��� !���	*��	����' ����	��� $����	"� �� �	���-
���!�"�*	��� �� �������	"'�� ���������@	�� ��������� ��������. +��, ��!���	�, �
����	���, ���!�"�*	���� � 200-� �	���� � ���	��	���� ������� �� ��������� �������� ����"��
�$���, "���'� $��	��� !���	*�	��, � � �	�	���	 �	�	��
�� !�����	��"� ������	��� 
�	� �$-$�
��$����� �	���$��. � !���$������@�� � !���	��	���� ������� ����	��� ���� *	 ���� ���	�	��
�� "���'�� � &��� !	���� "�#' ���	���	 �	������	���	 !���� �	"��� 
�	��. �������	 ��"����
� !���	*��	����� ����	��� ������ ���� ���"���"��' � ��"�$� ������ 
	��� ��� “�$��”. /�$���
��	!	�' !���	*��	����� ����	��� ������ ���� ������ ��������� $����$�	��� ���$��� �
��"������ ����	������ ��������.
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���	�"��� !���"	*������� ������	 ��"���� � ������	�	 !���	*�	��� ��	�	���� ����	���.
>�"� � ���������� ����� !���	*������ � �������� "���'�, �� � �	�		 ������� ����� ��������
� �	��� ��$"������ !������. ��&���� � �	���������� ����� ����	��	��� ����� ����� �	��	�, �
���� ����� ��$�	*	��. � �	������� �	���������� ����� ���	�	�� �������	 !���	*�	����
"���'	�, ��"���� !��	��� � !���"	��	 �$ !��	� ��$�����"	��� “��������” !��	���. D��
!������� � ��$����� �	��!����� �"� ���� ��"����	���� ����"���-#��������� %���� �����.
� ���	"'��� ����� ����	��� � �	�	��	 �	�	��
�� �	���"'�� ��$ �!����� ��"'�� !���	*�	���	
"���'� � ��������� ����	. �����"		 ���	�	����� ����	��� ��"� � �	�	���	 �	�	��
��, �����
�	�����	 !����#"	���� $����$���	"	� ������"�	��� �	�"���!�������� !��������
��"������ – ������� �	�!	������� ��$���� � !���	���� $������.

/���	���, !���$������@�	 �� ������ ����	 ���"��	���, � ��������� �������� �������,
!���	*��"��' �	�'#	, �	� ����	���, !���	�*	���	 ��$�	������ ����"�� �$��� (����� I). �
��	�'	� ����	 ���"��	��� !���	*�	��� ����	��� ����"� "���"'��� ������	� � �������� ��
�	� ��������, ��	 !�"' � ��"'%���� ������� !�!���	� �� �� �����. �� �����	 ��$��"'���
���"��	��� $� !���	*��	����'� ��	�	���� ����	��� ��*�� ��	"��' �����, ��� ���	���	����
� ��"��	���	���� ������ ����	��	���� $����$�	��� !��$	����� �"�� ��$���� �� !���!"�@���	
��� “�$��” �����	 �	�������	�. ������� �	�����������' ����*�	��� � �	�	���	�����'
���������"'��� �	��
�� ����	��� �� &���������	 ��$�	������ � !�	�	"�� ������ ����*�	���
$��������� !���	�	��	 ���������
������ ���"	������� �� �	�������� &���� ������������
��� � ������ !����#"	���� !���$������ ��	!��� $��� �������, � ���*	 � $���� ����	������
�� �������� [4].

����@�� �	$�"'���� ��#�� ����"	���� ���"��	��� $� !���	*��	����'� 43-� �����
��	�	���� ����	��� �� !���!"�@���	 ��� “�$��” ��*�� $��"����', ��� �"� ��$��"'����
����������� $����$�	������ ��$���� !��	�"	�� 6 ��������	"'��� �����: �"	� ��	�	"������,
��#��� ������� �������	���� (Aesculus hippocastanum L.), ������ �������	���� (Sorbus
aucuparia L.), ��	�' $	"	��� (Fraxinus lanceolata Borkh.), �"	� �����"������ (Acer platanoides L.),
#	"����
� �	"�� (Morus alba L.).

=$�	����, ��� !���	*�	��� ������"�
������ ������� ����	��� – �	$�"'�����@�� ����
����#	��� �"� �	����������� �$�	�	��� � �� �	����"�$�	. ������ ��$��"'�� !����"�	��	
!��$����, 	�"� &�� �	 �*���, �	 ��"����� �!	�������� �	��
�	� �� !����!"	��	 � �"	���
"���'	� ����	��� ��������� �	@	���. �	������	 �$�	�	��� �� &�$��	���	 !����!"	��	
��*	������ �	@	��� !��������� �� %�$��"���-��������	���� �����	 [6]. �� &��� !�����	 �
"���'�� ��	� ����� ��	�	���� ����	���, !���$������@�� �� �	�������� ��� “�$��” � $�
�������, �!�	�	"�"� ���	�*���	 ��@	��, �	"������ � �	�	"������ �$���, � ���*	 �����
��������� ��������"��. � ���"�
	 !���	�	�� !�	��#	��	 (%) ���	�*���� %��� �$��� �
��������"�� � "���'�� $�������� ����	��� � �����	��� � "���'��� ������"'��� $���������
����	���.

`������"'��	 !�	��#	��	 ���	�*���� ��@	�� �$��� � "���'�� $�������� ����	��� �
�����	��� � $���������� ������"�"� �"� �"	�� ��	�	"������� 1,85 ��$�, �"� ��!�"� �	����� –
1,8 ��$ � �"� �	"�� ���
�� – 1,53 ��$�. U"�$��� � &���� ����	�' ��$"���� � "���'�� �!����� �
������"'��� ����	��� ���	�	� � � ����#	��� ���	�*���� �	"������ �$���. >�"� ��	��', ���
!� ������ $����$�	������ ��$���� ���	"	���	 ����� ���"��	��� �� !���!"�@���	 ���
“�$��” ��"������� � �	���"'�� ��$, � � ���	"'��� �"����� ($�"!���	 �������, ������) � �	�����
��$ � �����	��� � $��������� ������"'��� ��������, �� !���$��	"� ���	�*���� ��@	�� �
�	"������ �$��� � "���'�� ����	��� ��"�!������� �"� ������
������ 
	"	� $����$�	������
�����%	�� �$������	�*�@��� ��$��� � �&��$�"���. =$���	��	 ���� ��� ���� ����	���,
!���$������� � ��	� ���������� � ������������ ��������� ����"�� �$���, ������� � !�"�
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� ��"'%���� �������, ������ ���	�"���� �!	
�%��� � ���$� � &��� � �$�	�	��� ���	�*����
��@	�� � �	"������ �$��� � �� "���'�� �	 !���"	*���	���. �� &��� !�����	 &�� !���$��	"�
���*	 ��"�!��	�"	�� �"� ������
�� $����$�	������ ��$���� ��������� ��� “�$��”.

���	�*���	 �	�	"������ �$��� � "���'�� ��!�"� �	����� � �"	�� ��	�	"������� �� ��	�
��	� ������ ���"��	��� �� !���!"�@���	 ������������, ��� !����"�, � �	���"'�� ��$
!�	��#�"� 	�� ���	�*���	 � "���'�� $��������� ����	���. `������"'�� ������*	���	
!�	��#	��	 �������"� �"� �"	�� ��	�	"������� 6,78 ��$�, � �"� ��!�"� �	����� 7,05 ��$�. �
"���'�� �	"�� ���
�� ���	�*���	 �	�	"������ �$���, $� ���"��	��	� ������ ������ � ��	�'	�
����	, ��"� "��� ��*	, "��� �� �����	 ������"'��� ����	���. =$�	�	��� !�"� ���������
��������"�� � "���'�� ����	���, !���$������@�� �� �	�������� ������������, ����"�
�	����$������ ������	�. � ���� ����� $�������� ����	��� � !	���� !�"����	 �	�	��
��
��������� !�" ��������� ��������"��, ��� !����"�, !���#�"��, � � ���
� �	�	��
�� ���*�"��
� �����	��� � ������"'���� ����	�����. � $�������� ����	��� ���
�� �	"�� ��������	
���	�*���	 ��������� ��������"�� � "���'��, ��������, ��$�����"� � ���
	 �	�	��
��. =$
���"�$� �	$�"'�����, !���	�	���� � ���"�
	, ��	�����, ��� �$ ��	� �$���	��� ���� ����� �	"��
���
�� ����	�		 !��	�"	�� � ���	���	 �	��-���	��� �"� ������
�� $����$�	������ ��$����
��������� ��� “�$��”.

+���� ����$��, �$ ���"	��	��� !���$��	"	� �$������ ���	�� ��"'�� ���	�*���	
�	�	"������ �$��� � ����� ��������� ��������"�� � "���'�� �"	�� ��	�	"������� � ��!�"�
�	����� � �!�	�	"	���� ��	!	�� ��*�� ��!�"'$����' �"� ������
������ 
	"	� �	��
��
����	��� �� $����$�	��	 ��$���� ��������� ��� “�$��”. ������ �!	
�%��� �$�	�	��� &���
!���$��	"	�, � $���������� �� ��!� $����$���@�� �	@	���, !���"	*���	��� ����"'�� �"���.
���� ���*	 !���	�����', ��� �$��	���	 ���� !���$��	"� �	���������� �!	������� ����*���
�	��
�� ����	��� �� �$�	�	��� ������ $����$�	������ ��$����.

� 
	"��, ������
�� $����$�	������ �����%	�� �� �����	 ���"�$� %�$��"���-
��������	���� �$�	�	��� � "���'�� ��	�	���� ����	��� ��!��*	�� � ����� �	�����	����
!���"	�, ��� !����	�*���� �	$�"'���� &��� � ������ ��#�� ���"	������� [4, 6, 8]. �"� &����
�	�������� �!�	�	"��' �	 ��"'�� ��	!	�' ��������	"'����� ���	"'��� �	����"��	���� $�	�'	�
�� &�$��	���	 !����!"	��	 � �"	��� ������"�
������ ������� ��*	������ �	@	���, �� �
�������' �!	���������' � ���!�$�� &��� �$�	�	��� � $���������� �� ���	�*����
$����$���@�� �	@	��� � �����%	�	. ��� &��� ���� ��������' �!	
�%��� %"��������@��
�$�	�	��� ���������� %���
����"'��� ����	� ����	��� � ���	 �	�	��
��, ���$����� � ��
!������*�	��	�, ��$������ � ��"������ ����@������: ��"���	 !�"���, �"�$���' $�"	�����
��������� ���, ��$"���� � ��	!	�� ����#	������ !���� � �.�. �� ����	��� � ���	 �� �	�	��
��
�&��!�""������ �	������� � ��$��� ��	!	�'� ���	��������� � ��"� �$�	�	��� !�������
��"���� � �����"	����� !������ � �����%	�	. �� &��� !�����	 � ��	�	���� ����	��� � �������
����	������ �������� !����#"	���� !���$������ %�����	��� !����"����� &%%	���
�	������ � !��"	�	������ �&��!�"�������. D�� �������	"'���� �	�������� ���$��	"'�� ����'
�� �������	, ����	��� !�� ���"	������� %�$��"���-��������	���� �$�	�	��� �
������"�
������ ������� ����	���. 
���	 ����, � &��� ���"	�������� �	�������� ��������'
� %���
����"'��� �	�����������' ����	���, ����"��"	���� �� �	�	���	����� ��$"������.
� ���$� � &���, � %���������
������ ���"	�������� !�	�!���	��	 ��"*�� �������'��
����	����, ��$���*�	��� �	�	�������� !��	�, � "��#	 ��	�� �"� &���� ��!�"'$����' �"���
�	�	���	��� ���������� ����	���, ����@	���� � ����	��	���. D�� ��*	� ��@	���	���
!������' ��� �!	���������', ��� � �������' %�������������� $� $����$�	�����'� ��$����
!����#"	����� &��������.
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��
 628.5: 634.948 (477.60)

���	�*���	 �$��� � "���'�� ��	�	���� ����	��� � �� !���	*��	����' – ������
�����	 !���$��	"�
&���������� ��$�	������ ������������ !� !���$������� �$����� �����	��� / =.=. 
��#����,
�.�.=����	���, >.� ����������� // �����#"	���� ��������. – 2003. – ��!. 3. – �. 120–125.

����	�	�� ����"	���	 ���"��	��� $� !���	*��	����'� 43 ����� ��	�	���� ����	��� ��������� ���!����

������������ !� !���$������� �$����� �����	��� �� ���-������	 �������. ����$��� ������� �������

�	�	���	�����' � ��	!	�� � ������	�	 !���	*�	��� ����	��� �&��!�""��������. �������"	��, ��� � ��"�����

!���#	����� $����$�	��� ��$���� ���������� �$�����	�*�@��� ��$��� � "���'�� ����	���, ��� !����"�,

!���#�	��� ���	�*���	 �$��� � ��$�����	� ��������� !�" ��������� ��������"��. ������ ��"'�� !� �$���������

����!"	��� � "���'�� �	�	"������ �$��� ��*�� � �!�	�	"	���� ��	!	�� �����' � $����$�	������ ��$���� ����������

��$��� � ��	!	�� �� ��$�	������ �� ����	���. ���	"	�� ���� ��	�	���� ����	���, !��	�"	��	 �"� �����������

$����$�	������ ��$���� &�������� �������������.

UDC 628.5: 634.948 (477.60)

Nitrogen content in the leaves of arboreous plants and their injuries indicative of emission impact of the chemical
enterprise specializing in nitrogenous fertilizers / I.I. Korshikov, A.A. Ignatenko, E.N. Vinogradova // Industrial
botany. – 2003. – V. 3. – P. 120–125.

Research on injuries in 43 arboreous species caused by emissions of a chemical enterprise specializing in nitrogenous fertilizers

production has been conducted by � way of two-year observations.  It  indicated a high specific heterogeneity in a degree  and

character of plant injuries due to air pollutants. As a rule, a higher nitrogen content and the increased total pool of free amino-

acids was noted in the lives under the conditions of intensive air pollution caused by the toxic nitrogen bearing gases.  However,

only the excessive accumulations of non-protein nitrogen in leaves is to a certain extent indicative of air pollution due to toxic

gases and the strength of their effect on plants. The research conducted allowed to determine the arboreous  plants which can

by employed for monitoring of air pollution caused by the emissions of chemical enterprises.


