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Picea abies (L). Karst., !�!�"�
��, ��������
�����	 ����*�	��	, �	�	���	�����'

E	�	���	���	 ��!	��� ��������
�� ����	���, �	������ �� �� !������	���� $��������',
�������� ���������� ��"��$��	����� [5, 7, 8]. ���� �$ ��*�	�#�� $���� ��������
�� -
��$������� !���
�!�� � !������ ��$����� ������!����������� ����*�	���, ���������� �
��$"����� ���	������ %�������. ��� ��*	� ��!	#�� �	#��'�� �� �����	 &%%	�������
�	����"���� ���!���$�������  �	�	���	����� ��$������$�� !�������� !�!�"�
�� ���� � 	��
��������
������ ����*�	���� [5]. ���	�*��	���, ��� ������	��	 �	�	���	����� ��$������$��
���� !�� ��������
�� ��"�	��� �	!�	�	���� ��"���	� 	�� ��*������, &��"�
�� �
!��"	���@	� &%%	������� �	"	�
�� [7]. � &��� ����	���	 !	������� &�!����	���� $����	�
��"�	��� �
	��� ��$��*��� !��	�' �	�	���	����� ��$������$�� ���� � ���	 	�� ��������
��
[5]. D�� !���"	�� ����� ������ ����������, ����� ��� !	�	�	@��� ��"	�� $� !�	�	"� ��	�"� �
������ �"������	���� � ������	"'��� $���. ��	��	��	 �	��%���� � ����� ��"�����
!���$�������� ��*	� !���������' �	 ��"'�� ��"	�����	 ��������	����� ������, �� � �
�	$�"'���	 ���"����@	���� �	������ �	�"���!������� !�������-�"������	���� � %���-

	�����	���� %�������.

� !��"	���	 ���� � ��	!��� $��� ������� �������� � 
	"	��!���"	��� ����"�
�������
������' �"����� "	����$�����	���� !����� ���������� 
��!�� – 	"' 	���!	�����
(Picea abies (L.) Karst.). � �	������� ���	
���� �������	����� ���� ��� ������� (�U�), �
��������	���� ����*�	��� (��"		 60 ����	�), &��� ��� !���$�����	� ��"		 25 "	�.

T	"' ������ ������ — �������	"'��� ���"�$ !����	���� �""�$����� �$�	�������� Picea
abies � ��������
������ ����*�	��� �U� � !�������� !�!�"�
�� ���������� 
��!��.

�"� �	�	���	���� ���"	������� � ���	 ���������	"'��� &��!	��
�� ��" ������ �	�	����
���	���" � 43 �	�	�'	� � !�������� !�!�"�
�� P.�bies ���������� 
��!��, ���!�"�*	���� ��
�����	 1250–1300 � ��� �����	� ����. ��$���� &��� �	�	�'	� – 80–100 "	�. � ����*�	���
�	������� �U� �	�	�� ��"� ������� � 45 �	�	�'	�. E	�	���	���	 ��$������$�	 !��������
!�!�"�
�� � ��������
������� ����*�	��� Picea abies �
	����"� �� �����	 ���"	�������
!�"����%�$�� 9 %	��	����� ����	�. D"	����%��	$ %	��	����, &���������	��� �$ ��!"������
&����!	���� �	���, !������"� � �	�����"'��� !"�������� 7,5 % !�"�����"�������� �	"�.
�"� �!�	�	"	��� ���	�������� �	����!�  ���"�$�����"� !� 8 &����!	����. � ��"��	���	����
���"�$	 ������ �	�	���	���� �$�	�������� P. abies ��!�"'$���"� ����������	 �	���� �
!���$��	"� �����"		 ����� !���	���@�	�� � !�!�"�
�����-�	�	���	���� ���"	��������.

� �	$�"'���	 !���	�	����� &"	����%��	���	����� ���"�$� 9 %	��	����� ����	� � ��*����
�$ 88 ����	��� Picea abies �!�	�	"�� ������	� ���@	!"	��� �""	"	� � ��!"������ &����!	����.
�� ��������� ���"�$� ���@	!"	��� �""	"	� � �	�	��$������� ����	��� �������"	� �	�	-
���	���� ������"' &��� %	��	���� !� 19 "������. {	���	 "����� - Sod-3, Sod-4, Got-1, Dia-2
���$�"��' �������%���� � ����� �$���	��� ��	�������; "���� Mdh-2 ��" �$�	������ ��"'��
� ����*�	��� �	������� �U�, � "���� Mdh-4 – � !�������� !�!�"�
�� 
��!�� (���". 1). � ���	
���"	������� �!����� 52 ��$"����� �""	"'��� �������� !� 19 "������. ������*	�� 43 �""	"�
� !�������� !�!�"�
�� ���������� 
��!�� � 41 � ��������
������ ����*�	��� �U�, 33 �$
������� ��"� ��@���. E	����!�� � &��� ��	������� ��"� �����	����	��� 48 � 50, �$ ��� 38
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!�����������"� � ��	�� �������� ����	���. �""	"	� � �	����!��, ����	���@���� ��"'�� �
!�������� !�!�"�
�� Picea abies � 
��!����, ��"� 10, � � ����*�	��� �	������� �U� �����
�""	"	� ��"� 8 � �	����!�� 13. U�"'#�	 ��"��	���� �	���� �""	"	� � �	����!�� �
��������
������ ����*�	��� ��*	� ���' ���$��� � �	�, ��� !�� 	�� %����������� ��������
���	���" ��� ���' �$�� � ��$��� !�!�"�
�� P. abies. >��	���	���, ��� � �������"'��� !�!�"�
��
P. abies �$ ���������� 
��!�� �	 � !�"��� �	�	 !�	�����"	�� �""	"'��	 � �	����!��	���	
��$������$�	 ������� ����. �����"'#		 �""	"'��	 � �	����!��	���	 !�	�������	"'���� ��"�
�������	��� "������ Acp-2 � Lap-1 ��� � !�������� !�!�"�
�� 
��!��, ��� � � ����*�	���
�	������� �U�. ������ $���	��	 ���"���	��� �	�	��$��������� �"� "����� Lap-1 � !��������
!�!�"�
�� 
��!�� ��"� � 2 ��$� �	�'#	, �	� � ����*�	��� �	�������. � 	��	���	���� ��	�����	
�����"		 �$�	������� ��"� "����� Acp-2, Lap-2, Mdh-4, �"� ������� $���	��� ���"���	���
�	�	��$��������� � 2-3 ��$� ��#	, �	� � ��������
������ ����*�	��� �U�. �"� "������
Dia-4, Got-3, Dia-3 !���$��	"� ���"���	��� �	�	��$��������� �"�$�� ��� � !��������
!�!�"�
��, ��� � � ��������	���� ����*�	���. U�"'#		 ��"��	���� �""	"	� � �	����!�� �
����*�	��� �	������� �U� ������*	�� � "������ Dia-1, Dia-3, Got-2, Mdh-2. ��� &��� �
���"���	��� �	�	��$��������' ��"� ��#	, �	� � !�������� !�!�"�
��, $� ���"��	��	� "�����
Dia-3. � ��������	���� ����*�	��� � 8 �$ 14 !�"����%��� "������ ���"���"�� �	��������
�	�	��$����, � �� ��	�� ��� � 10 "������ !�������� !�!�"�
�� ���	�	� �� �$�����.

���"���	��	 ���!�	�	"	��	 �	����!�� � !�"����%��� "������ !�������� !�!�"�
�� �
��������
������ ����*�	��� Picea abies, � 
	"��, �����	�������"� �*���	����, ���"����
$����� ?����-�����	���. ������	���	 ���"��	��� �� &���� ������#	��� ������*	�� � "����	
Dia-3 � !�������� !�!�"�
�� � � "����	 Adh-2 � ��������	���� ����*�	���. �� ��	� �$��	����
��	������� ����	 !�	�������	"'��	 �""	"� ����	��"��' � �������� ≥ 0,500, $� ���"��	��	�
"����� Dia-4 � ��������	���� ����*�	��� (0,489). ������, !�� ���"�$	 �""	"'��� �

6�*���� 2. �������	"'��� ���"�$ �	�	���	������ �""	"	� � �	����!�� Picea abies (L). Karst. �
!�������� !�!�"�
�� ���������� 
��!�� � � ����*�	��� �	������� ���	
���� �������	�����
����

}���� E	�	���	�����', χ2

�""	"'��� �	����!��	����

Got-2

Got-3

Gdh

Dia-1

Dia-3

Dia-4

Mdh-2

Mdh-3

Mdh-4

Fdh

Acp-2

Acp-3

Lap-1

Lap-2

Adh-2

2,957 (2)

1,124 (2)

1,091 (2)

17,441 (4)**

3,958 (2)

7,948 (1)*

2,887 (1)

0,694 (1)

13,525 (2)*

1,091 (2)

17,875 (5)**

3,962 (2)

22,196 (3)***

12,709 (2)**

7,986 (2)*

4,064 (3)

2,610 (3)

1, 049 (2)

6,406 (4)

12,594 (3)**

7,267 (2)*

2,983 (1)

6,895 (1)**

14,537 (2)***

1,049 (2)

18,321 (7)*

4,007 (2)

17,090 (4)**

12,379 (3)**

6,986 (3)

�����)
	��: � ������� ���$��� ��	!	�� �������; ��$"���� ������	��� !�� */<0,95; **/<0,99; ***/<0,999
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�	����!��	���� �	�	���	������ ������ ��	�����	� (����������� χ2–�	��) �������"	��
������	���	 ��$"���� �"� 7 !�"����%��� "������ (���". 2). ������ !� 5 "������ ���	�	��
��@	���	���� �	�����������' ��������	��� ��	�����	� ��� !� �""	"��, ��� � !� �	����!��.

�� ��������� �""	"'��� ������ 19 �""�$����� "������ ���������� $���	��� ��������
!���$��	"	� �	�	���	����� !�"����%�$�� �"� !�������� !�!�"�
�� � ��������
�������
����*�	��� Picea abies (���". 3). ��"� !�"����%��� "������ � ����� ��	������� �������"�
73,7%. ���"���	��� �	�	��$��������' � !�!�"�
�� P. abies �$ ���������� 
��!�� �� 18 %, �
�*���	��� — �� 4 % ��#	, �	� � 	� !���	���� ����*�	��� �$ ��	!��� $���. ��� &��� �
	��	���	���� ��	�����	 ���	�	� 8%-��� �$�����, � � ��������	���� ����*�	��� — ����� *	
�	�������� �	�	��$����. �������"	���	 ���� $���	��� �������� !���$��	"	� �	�	���	����
�$�	�������� �"� !�������� !�!�"�
�� P. abies �$ ���������� 
��!�� ��"� �"�$�� � ������,
!�"��	���� ���		 ������� ���"	�����	"��� �"� !�!�"�
�� &���� ���� � ������	, U	"�������
� }����� [1, 3].

C���	��� ��&%%�
�	��� ���������� �$���	��� ������� Picea abies �������	"'�� ���� �

	"�� (F

st
) � ��"� �	*����������� ��$������$�� (G

st
), ������	��$��@�� !����$�	"������'

&��� �������, ��	"� ��	�' �"�$��	 � �	������	 $���	��� – 0,016 � 0,020 �����	����	���. D��
����	�	"'����	� � ���, ��� ��"'�� 2% !��������� �� ��$"���� � �	�	���	���� ��������	
��������	��� !�!�"�
�� � ��������
������� ����*�	��� Picea abies. 
�&%%�
�	��
�	�	���	���� ������
�� �	� (D

N
), ����*��@�� ��	!	�' ��%%	�	�
��
�� �$���	���

��	�����	�, �������" 0,014. +���	 $���	��	 D
N 

����	�	"'����	� � �	������� �	�	���	����
��%%	�	�
��
�� ��������
������� ����*�	��� �  ����#	��� !�������� !�!�"�
��.
����$��	"' �������� (r) !� }.�. P����������� [4] �	*�� �$���	���� ��	�������� !�
�""	"'���� ��$������$�� �������" 0,965, � !� �	����!��	����� ������� — 0,932.


�� !����"�, ��������	���� ����*�	���� ������� !����@ ��"		 ��$��� ����	�'
�	�	���	���� �$�	��������, �	� !�������� !�!�"�
��� [9, 10]. ?��� 	��' ��	�	��� �
!������!�"�*���� ������	��. +��, ��!���	�, ����	�' �	�	���	���� �$�	�������� Pinus
pallasiana D. Don � ��������	���� ����*�	���� 
������*'� ���$�"�� ��#	, �	� � !��������
!�!�"�
��� 
����. ������ &�� ������������� ��� ��$��*��	 �"	�����	 ��������	����� ������
"��#�� %	����!�� !�� $��"���	 &��� ����*�	��� [6]. +��*	 ��"� ������*	��, ��� ����	�'
�	�	���	���� �$�	�������� �� "	���	�	���� !"����
�� � Picea abies ��" ��#	, �	� � !��������
!�!�"�
�� [2]. ������, � ��"����"	���� ����*�	���� �������
	���� �� ��	@�����
�	�	���	���� ���������� ��*	� ��$�����'�� ����	���� �	!�	����, � 	� �"	�����	� ���	�
���*	��	 �	�	���	����� ��$������$��, �	�	��$��������� � ��"��"	��	 *�$�	����� !��	�
��"�
�	�	����� !�������� �	����� �	!�����
�� [5].

+���� ����$��, � ���	 !	������� ��������
�� Picea abies � �	�"���!������	 !�������-
�"������	���	 ��"���� ��	!��� $��� ������� �	 !��������� $�����	"'��� !��	��
�	�	���	����� !��	�
��"� !�������� !�!�"�
�� ���������� 
��!��. U�"		 ��$��� ����	�'
�	�	��$��������� � !���	���� ����*�	��� P. abies � �	������� �U�, � ���*	 ��$��*���
�	%�
�� !�"'
�, �������	���� ��"���� ��	�������, ��$���� �!�	�	"����	 !�	�!���"�� �
!���#	��� ����$�����$�
�� �	�	����� !��������. ���"	���@		 ��$���*	��	 P. abies
�	�	���� �	����� �	!�����
�� ��$��*�� !�� ��"���� !���	�	��� ���"	*�@	�� ������"� $�
�	�	���	����� !����	����� !�������� � !��	����� !���$��	"��� ���	���� �	���.

6�*���� 3. C���	��� �������� !���$��	"	� �	�	���	����� !�"����%�$�� Picea abies (L). Karst.
� !�������� !�!�"�
�� � ��������
������ ����*�	���.
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��K: 581. 15: 582. 475.2 (477. 60)

�������	"'��� ���"�$ �	�	���	���� �$�	�������� Picea abies (L.) Karst. � !�������� !�!�"�
�� �
��������
������ ����*�	��� =.�. `������, �.�. �����"���� // �����#"	���� ��������. – 2003. –
��!. 3. – �. 108–112.

����	�	� �������	"'��� ���"�$ �	�	���	���� �$�	�������� Picea abies � ��������
������ ����*�	��� �	�������
���	
���� �������	����� ���� � !�������� !�!�"�
�� ���������� 
��!��. � ���	���	 �	�	���	���� ����	���
��!�"'$���"� �$�%	��	��� 9 %	��	����� ����	�. �������"	��, ��� ��"��	���� �""	"	� � �	����!�� � �$���	���
��	������� !���� ���������, � ����	�' ���"���	��� �	�	��$��������� � !�!�"�
�� P. abies (Ho=0,188) �� 18% ��#	,
�	� � ��������	���� ����*�	��� (Ho=0,154). � 	��	���	���� ��	�����	 ���	�	� 8%-�� �$�����, � � ����*�	���
����� *	 �	�������� �	�	��$����. 
�&%%�
�	�� �	�	���	���� ������
�� �	� ���	� 0,014. ��� ���"�$	 �""	"'��� �
�	����!��	���� �	�	���	������ !� χ2- �	��� �������"	�� ������	���	 ��"���� �"� 7 �$ 14 !�"����%��� "������.
����$��	"' �	�	���	����� �������� (r) !� �""	"'���� ��$������$�� �������" 0,965, � !� �	����!��	����� – 0,932.
��"��	���	 �	$�"'���� ����	�	"'������, ��� � ���	 ��������
�� P. abies � �	�"���!������	 !�������-�"������	���	
��"���� ��	!��� $��� �	 !��������� $�����	"'��� !��	�� �	�	���	����� !��	�
��"� !�������� !�!�"�
��
���������� 
��!��.

UDC: 581. 15: 582. 475.2 (477. 60)

Comparative analysis of genetic variation of Picea abies (L.) Karst. in a natural population and introduced
plantation / I.V. Makogon, S.N. Privalikhin // Industrial botany. – 2003. – V. 3. – P. 108–112.

A comparative analysis of genetic variation in Picea abies from the introductional stand of the Donetsk Botanical Gardens
Dendrarium and a natural population of the Ukrainian Carpathians was performed. As genetic markers, isozymes of 9 enzyme
systems were used. It showed, that the number of alleles and genotypes is almost equal in all the studied tree-stands, and the
observed heterozygosity in the Norway spruce population (Ho=0,188) was 18% higher than in the plantation (Ho=0,154). An
8% excess of heterozygotes was indicated in the natural tree-stand, and the deficit of them was the same in plantation. Nei’s
genetic distance coefficient was 0.014. In the course of analysis of the allele and genotypic heterogeneity (by χ2-test) the valid
differences were detected for 7 out of 14 polymorphic loci. Genetic similarity index (r) by allele diversity was 0.965, and by
genotypic one – 0.932. The obtained results testify to the fact, that in the process of introduction of P. abies into the adverse
natural and climatic conditions of the steppe zone no significant loss of the genetic potential of the natural population from
the Ukrainian Carpathians is observed.


