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��&$�&������&$� PINUS SYLVESTRIS L. / ��K�!@ ��&$�$����!@
K���@ ������!

!�����	�������', �$�	�������', !�!�"�
��, ��"	�'	, /�����'	, ��	!', "	����	!'

B����������	 ��"���	���� �������� "	������*�	��� ��	��	� ��	�!	�	��� ������-

���	���	����� �	�	���� �	����� �	!�����
�� � ����	��� �����"'��� �"� �	#	���

!������	���� $���� �	�	���������. ��!�"��	����' #�#	� ��$�����	���	����� �	�	���� ��

������ $������ �� !�������� %������� � ��	#��� �������	"'���, �!�	�	"��@�� !����!"	��	

!�"'
� � �	��!���	 [5].

������� ����	�' ���������"'��� �$�	�������� ���*�� #�#	� �	�	���	��� ����"��"	�

�	!������������ ���������� �����	���� ��������� [3], � ���*	 �	*���� � ��"������ ��

�!�"	��� �, !�	*�	 ��	��, ������#	��	� �����!�"	��� � !	�	��	������ �!�"	��� [10].

� ������� � �	$�"'���	 ���������� �!�"	���, ������	 !���� ��!����� $������ ��

��"��	���� !�"'
� � !	���� 
�	�	��� [9] � ���������� �	��!��	� � 		 ���!������ [1], �

#�#��� ����$����� �	 ��"'�� !�"��	, �� � !����	 �	�	��. ��� ��"����� �	���	�"	��� �,

�	�	���, ����"'�� ��@	���	���� ����'� ���*�� ������ ����� ������� [6].

T	"'� ��#�� ���"	������� ��"� �$��	��	 �$�	�������� !���$��	"	� !�����	�������� �

����	��� Pinus sylvestris L. � !�!�"�
��� �$ ��$"����� �	����%��	���� $�� �������.

=��"	������	 #�#	� �� ���	�*���	 !����� �	��� !������"��' � !�!�"�
��� P. sylvestris
IV �"���� ��$����� � ��	!��� � "	����	!��� $����, � ����������  ��"	�'	 � /�����'	 [8].

������	 !"�@��� ��"� $�"�*	�� � ��"�����: }'������� – }U � }� ("	���� $���), /�����'	;

P���������� – �/1, �/2 ("	���� $���), ��"	�'	; ?�	"'��
��� – ?`, ������� – +/ � `U

("	����	!'); ?��'������� – = � =?, }�������� – �, U, E (��	!'). q�#�� ������"� �	 �	�		,

�	� � 15 �	�	�'	� ��*��� !������ !"�@���. ���"�$�����"� 5–10 � ��"		 #�#	� � ��*����

�	�	�� !� ��@	!������� �	������� [9, 12]. �"��	���� !��	�
��"'�� %	���"'��� �	��!��	�

�����	�����	� ����	����� ��"��	���� !����������� �	#�� � #�#�	.

�� !�"���� !��
	�� ������� ���$����� �"����	 �"������	���	 ��"���� �	�����

(�	�!	������, �"�*����', ������, �	�	�), ��"���	 � ��$����	 ��$"����� %���!����	��� � �����	

%������ [4]. � &����	��"'��� ��"����� ��@	��������� ��$������ �����"�� � ��$�����

�	!����������� �������, !������@�	, ��� !����"�, � ��	��"'����� [12].

=��"	��	��	 ��	������ P. sylvestris � �������� �	������	��� ��$"���"��' !� ������ !�����

�	���. ��� &��� �����"		 ������� ��	!	�' !�����	�������� ������	��� �"� ����	� !�!�"�
��

��	!��� (!�����	 !"�@��� =, U, E) � "	����	!��� (!������ !"�@��' +/) $��. �	"�����

!�����	�������� ����	� ���� !�!�"�
�� � �"�$�� ���!�"�*	���� !������ !"�@���� � ��	!���

$��	 (= � =?) ��$"���"��' � ��� ��$� (���".). ����	�'#		 ��"��	���� !����� �	��� ���	�	��

� ����	� !�!�"�
�� P. sylvestris  �� !������ !"�@��� �/1 (��"	�'	), �������� 1,7 #�. �� !������

!"�@��� �/2 "�#' ���� �	�	�� ��	"� #�#�� � �������"'��� ��"��	����� !����� �	��� –

13 #�. `������"'��	 ��"��	���� !����� �	��� ���	�	�� � ����	� !�!�"�
�� P. sylvestris ��

!������ !"�@���� �, E, =? (��	!��� $���), �������� 23–27 #�. �"��	���� !����� �	��� �

#�#��� �	�	�'	� �� !������ !"�@���� }U � }� (/�����'	) ��"� �����"'�� �	��"'#�	.

 � !�!�"�
��� ��	��� 	��' �������� � ��"�� ���"�� !����� �	��� � #�#�	 �, ��������, �

������� �� ���	�*���	�. � ���"�
	 !�	�����"	�� !�	�	"� ��	��	�� $���	��� ��"��	����
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!����� �	��� � #�#�	 �	�	�'	� P. sylvestris �$ ��$��� ������	"'��� $��, �������� � �������

�	��� � #�#�	. � �������� ��!"����� ��"	����� ��	��	�� ��"��	���� !����� �	��� !�

!������ !"�@���� ��"� � !�	�	"�� 1–10 #�. �� #�#��. � ����	� !�!�"�
�� P. sylvestris ��

!������ !"�@���� � ��	!��� $��	 �������"'��	 !�	�	"� ��	��	�� ��"��	���� !����� �	���

��"� �����"'#���, ���"��	��	 �������"� !������ !"�@��' =?, !���	� ������� – 11,4 % �

�������� – 19,4 % �"� !������ !"�@��	� = � E, �����	����	���.

�����"'#�� ��"��	����� !����� �	��� �� ���"� %	���"'��� �	��!��	� ��"���"��'

�	�	�'� P. sylvestris !������ !"�@��	� "	����	!��� $��� (+/, ̀ U, � ?`) � ��	!��� $��� (=, U,

E), �������� �������� 15,2%, $� ���"��	��	� !������ !"�@��� (=? – 7,1%) (��. ���".).

��"� !����� �	��� !� ����#	��� � %	���"'��� �	��!����� � ��"	�'	 � /�����'	 ��"�

����	�'#	�, �������� 5,0–9,7 %, �����	����	���.

�"��	���� !����� �	��� � #�#�	 ��"'�� ���'���	� ��*	 � �"���!������� ��"����� ��	��,

��� ��	� ��$��*����' !�	�!�"����' ��@	��������	 �	�	�'	�, ��$"����@���� !� �������

!��$����.

6�*����. ����$��	"�, ������	��$��@�	 !�����	�������' Pinus sylvestris L. � ��$��� ������	"'���
$���� �������

�������
!"�@��'

�"��	����, #�.

�	�	�'	� #�#	�
!����� �	���

� ����� #�#�	,
M±m*

=$�	�������' ��"��	����
!����� �	��� � #�#�	,

#�.

"����� CV, %*

��"� !�����
�	��� ��

���"�
%	���"'���
�	��!��	�,

%

��"�
#�#	�, �	

���	�*�@��
!����	
�	�	��

(�� ��@	��
��"��	����
#�#	�), %

��	!��� $���
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21

21
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20

15

16

20
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25

25

24

452

264

230

197

150

297

173

281

285

325

507

527

50,2

82,9

105,9

93,8

75,4

58,9

31,1

66,3

54,1

75,7

41,6

4,5

15,2

7,1

8,4

13,2

12,8

12,6

13,1

10,4

5,0

6,8

7,2

9,7

18,8

31,1

3,0

1,5

0,0

15,2

15,0

18,2

34,0

14,2

20,3

16,3

4,9±0,5

2,4±4,4

3,0±0,4

4,2±0,8

4,7±0,7

3,7±0,5

4,7±0,3

3,0±0,5

1,7±0,2

2,6±0,4

2,6±0,2

2,93±0,2

1,1-11,4

0,7-4,1

3,5-12,9

3,7-18,2

3,3-19,4

0,6-7,8

2,8-9,9

0,7-4,0

1,1-3,5

0,4-4,8

1,3-3,7

1,1-5,1

* �����)
	��: ` ±m – ��	��		 ���%�	���	���	 $���	��	 � �#�����;
CV – ��&%%�
�	�� �����
�� !��$����
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�"���� !�"���� ���������� !����� �	��� � #�#��� ������� ����	������ �	��� �, ���

!����"�, � ����� � �	� *	 �	�	�'	�. +�� � !�!�"�
��� P. sylvestris � }�������� ��"���� ������*	��

��"'�� ��� ����� �	�	�� [1]. =$ ��	�  !�����"�$��������� ���� �	�	�'	� P. sylvestris !����	

�	�	�� �����������"� ��"'�� � 	������	����� �	�	�� �� !������ !"�@��� U (��	!��� $���).

���� ���	���', ��� � #�#��� ����	��� !������ !"�@��� � !����� �	��� � ��	��	� ��"� ��

55,9 %, � !������ !"�@��� U – ��"'�� �� 12 % �	�'#	, �	� � #�#��� ����	��� !������ !"�@���

E. �	�	�'� !������ !"�@��	� �, U, E ��	!��� $��� !������	��� �	 ��	"� #�#	�, ��	 ��

�����������"� !����	 �	�	��. +���� ���, ��"� #�#	� (�� ��@	�� �� ��"��	����), �	 ���	�*�@��

����@	 !����� �	���, ��"� �����"'#	� �"� !������ !"�@��	� =? – (31,1%), �/1 – (34,0%),

}U – (20,3%) �$ ��	!��� � "	����	!��� $�� (��"	�'	, /�����'	). ��"� ����� #�#	� �� !������

!"�@���� � � U � ��	!��� $��	 ��"� ����	�'#	�, �������� 3,0 � 1,5% �����	����	���, � ��

!������ !"�@��� E #�#	�, �	 ���	�*�@�� !����	 �	�	�� ����@	, �	 ��"�.

������� ����	�' ����$������ !����� �	��� � #�#��� ���$�� � �	�����	�����	� �	*��

��"��	����� �!"�������	���� �	��!��	� � ������� !�"��$	������� �	���. B����������	

����� �	��� 
���"��� ��������� ���	"'� $�����#	� !��"	 �!"�������	��� �� !�$���� �������

&�������"'���� ��$����� [13]. ��"	��	 !�����	�������� � ������� ���$����� �

�����!�"	��	� [11]. � ������	��"'��� %��� P. sylvestris !�� �����!�"	��� ���	"' $�����#	�

�	��� ��"�	��� �"	�����	� %�$��"����	���� �	����	�������� �	*�� ����'� $�����#� �

*	����� ���	��%���� $� ��	� �	������ �	�	���	���� ����	�� �	����	�������� [7].

�� ��	��� �.���� [6], %����������	 !����� �	��� � ������� ��"�	��� ������
������

!����"	��	� "	��"'��� �	��� �� ������ ������� &������	�	$�. � �	�	���	���� ��������	

�������, � ��������� � �������	�	��$������� ����	���, ��*	� ���	�*��'�� ��"'#�	 ��"��	����

�	
	������� �	���, ������	 �	��� ������� �	�	���	���� ���$. +���	 �	�	�'�, !�

!�	�!�"�*	��� |.�. �"������ [2], ����� �	��� ��"'#�	 ��"��	���� �	
	������� "	��"	� �"�

!�"�"	��"	�, ������	 � �	$�"'���	 ���������� ��������������� � !�������	, ��� ��"*��

!�������' � ��$�������� ��"��	���� !����� �	��� � ���*�	 &��� ����	���. �	�����	 "	��"'���

�	��� ��*	� !����"��'�� ��*	 !�� �	$�����	"'��� ��"	 �����!�"	��� (�	 ��"		 10%) �	�	$

%����������	 �	*�$�	�!������� &��������.

����� �������	���� �� �	�������� ������� ��"���	��� ������� ���������"'���

�$�	�������'� !� ��"��	���� !����� �	���, ��� ��*	� ���' ���$��� ��� � ��"������ 		

!���$��������, ��� � � �	�	���	����� ����	�������� ����	���.

 +���� ����$��, �"� ��"'#������ �$��	���� ��	�����	� ������	�	� ������� ����� !�����

�	��� �� ���"� %	���"'��� �	��!��	�. �����"'#		 ��"��	���� !����� �	��� � #�#��� �����

�������	���� � �� �$�	�������' ���	�	�� � ��	!��� � "	����	!��� $����. D��, ���' ��*	�,

���$��� � ��"		 *	������ !�������-�"������	����� ��"������, ������	����� �"� &���

������	"'��� $��.
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=$��	�� �$�	�������' ������ �$ !���$��	"	� �	�	��#	��� Pinus sylvestris L – ���	�*���	  !����� �	��� � #�#�	 �

!��
	�� �� ���"� �� %	���"'��� �	��!��	� 12 !�!�"�
�� � ��$��� ������	"'���  $����  �������: ��	!���,
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Empty seed formation of Pinus sylvestris L. in the zones with different vegetation of Ukraine / L.A. Kalafat,
T.I. Velikoridko // Industrial botany. – 2003. – V. 3. – P. 95–98.

The variation of a parameter of seed production in Pinus sylvestris, the content of sterile seeds in a cone, their percentage of the

number of fertile seed buds, was studied in 12 populations of the different forest zones of Ukraine: steppe, forest steppe and

forest (Polissya, Rostochya). The highest amount of empty seeds in the cones and their variation were noted for the trees of

the steppe and forest steppe zones. Percentage of the sterile seeds in a cone calculated of the number of fertile seedbuds was

15.2 to 1.7 %, with the maximum value characteristic of the steppe zone and the minimum – of Polissya. The portion of the

cones not containing empty seeds was the least in the population of the southern margin of the range of P. sylvestris .


