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@�9����;�%�&��� �&�#����&$� #�9��������$�/ – ��9��'�$���"
</�"��" ���/�&��!

������	 ��$������
	��, �������	���� �������, %�$�������	���	 ����	������,
������������	���� ���������'

������'��� #����	��� #��������� ��������� ����	��� #���� � �����	��	 ������,
������"@�� ������� %�$�������	���� ���������'". +���	 ����� � ���'�	��	� ����� ���'
��#��'$����� � ��$������ #��
	���� �������	���� ��� �����$�
�� ������� �	�'����� ��$������
��� #������	����� #���$������� [12, 3]. ��� &��� ��*��� ���' ��������� ��$������	 �����
#������� � �	�����, � #���@'" ������� ��*�� ������ � ���	���	��� �������' ������-
&%%	������	 �����. ��&���� �� ������ ������� ���� ���������� �	�	��� 
	�	��#����	����
�������� �	�	����$����"@�� ��$�����'��� ������, ������	 ������"� ��������
�	�	�������� ���������� #� �����	��" � ���	������� ��������� [1, 7, 10-11]. ! ���$� � &���,

	�'" ���	� ������ ���� �#�	�	�	��	 %�$�������	���� ����	�����	� ��$������
	��� –
��$�����	�	� ������� ��	�	���� � ��$������� �	�����	���� #��	��� #� �#�	�	�	��"
����������	���� ���������� �$��	���� ������ �	����� �#	����%����	����.

! ���	���	 ��^	���� ����	������� ���� �$��� �$����� ������� ��$������
	���,
��������� � ���	
��� �������: Peniophora gigantea, �����  �-1-85, Heterobasidion annosum, �����
HA-4-96, Lentinus cyathiformis, ����� IX, Fomitopsis pinicola, ����� III, Fomitopsis pinicola, �����
V � Abortiporus biennis, ����� I. ������	������� �$��	���� ���'��� #���	�	�� � �����
	 1.

:�!
��� 1. ������	������� ��$�����'��� ������ – ��$�����	�	� ������� ��	�	����
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��'����������	 ������ ���@	������� � ������ ���	��	�	�� (	�����' 250 ��). ������	�
�������' #����	�'��� ��	��, ���	�*�@�� 50 �� ���	���'��� ��	�� V�#	�� (�/�): ): NaNO

3
 – 3,

KH
2
PO

4
 – 1, MgSO

4
·7H

2
O, KCl – 0,5, FeSO

4
·7H

2
O – 0,01, ��"��$� – 30.

��� ��������	��� ������� �������	���� ������� �� %�$�������	���	 #���$��	��
��$������
	��� (����#�	��	 ��������, #����
�������	 ��	��	������� �	��� � ��	��
���'�����������, �$�	�	��	 ��), � ���	���'��� ��	�	 V�#	�� (�	$ ��"��$�) ��������� ������,
�������" ������� � ����� ����� � ���	 0,1 % -���� ��������. =�#��'$�	��	 �������	���	 �������
�������' ���������� ���	������� #������ ��� ����� ��$������
	���. ���������	���	 �����
����$�� ��������	���	 #����	�'��	 ��	�� � �������'��" ��	�� ��������������� � �	�	��	 1
���� #�� ����	��	� 1,2–1,4 ���. ?��	� #�������� �������
�" #����	�'��� ��	�� ���'������
���$����� ��$������
	���. ��'����������	 ������ ���@	������� � �	�������	 +�-80B #��
�	�#	�����	 26 X� � �	�	��	 30-�� �����.

�� ��������" &��#	���	��� #��	��������� ��
	��� ���	���� �� ���'�����'���
*������� (�), #�������� 	�� ���������������� ����� � #��	@��� � #�	������	�'��
�$�	�	���	 �"���. D"��� ������� � �����'��� ���% � ���������� #�� �	�#	�����	 105 °�
�� #���������� �	��.  ?��	� �#�	�	���� ����� ��
	��� #� %�����	:  m= m

2
 – m

1
, ��	 m – �����

��
	��� (�), m
1 
– ����� �"��� (�), m

2
 – ����� �"��� � �����	���� ��
	��	�. ��
	����
�"

���������� ����� � #��������	���� #����	�'��� ��	��� #���	 ���������������� � � � #�
��������" &��#	���	��� �#�	�	���� #��	�
���	����	���� �	����� �� #�����	 �� – 340.

��@		 �����	���� ��	��	������� �	��� � � �#�	�	���� �� �#	����%����	��	 �C – 26
#� �	�����	 [5], ������� �������� �� �#��������� ��������	���� ����������� (���#��%�� �
����$��) #����@��' ��'���%���	����� ��	� � ���������� #����@	��� #�� ����	 ����� (�)
260 � 280 ��.

��� �����	��� %	��	���� ������������	����� ���#�	��� $� ������ ���� �$��� ���		
#�	���*	���	 �	������ [2, 4]. ������ #����� � ���	����� � �	����� �#	����%����	����
��#��'$����� ��� �#�	�	�	��� #	�������$��� ���������� � ��$������
	��� #�� ����	 �����
405 �� [9]. ! ���	 &��#	���	��� ���� #���$���, ��� ������	 %	��	���� ������������	�����
���#�	��� ��*�� �#�	�	���' � �	����� �#	����%����	����, #�� ����	 ����� (�) 380 � 440
��, ��� ��@	���	��� �������	� ��$��*����� �	���� [6]. �� ����������	���� ����������
�$��	���� ������ ������ #� �$�	�	��" �#���	���� #�������� (D) � #� ��������"
&��#	���	��� – D

�.
 (D

380
 � D

440
). ! ���	���	 �������� – D

�
 (D

380
 � D

440
) ���*��� �������	

#����	�'��	 ��	�� #���	 ���������������� � �	$ �������
��. �������	�'��" �������-

�����	���" ���������' (�|�), ������� ������	�	��� �������' � �����	���	���� �	�������

��� �$��	���� ������, #����������� �$ �������	���: �|�=                ·100%.  +�� ��� ����	-

��	��	 � �������' ���������
	������������� ����������, �� #	�	� �#�	�	�	��	� D
�

(�������') � D
�
 (&��#	���	����'��	) ��� ���� #�	������	�'�� ��$����	�� � 6 ��$. ����������'

�#���� ���� ��	��������. ���������	���" ��������� #����	���� ������ #�������� �
#���@'" ���#	��������� �����$� � �����	��� ��	���� �	����� #� ����	��" ������� [8].

�� �	$��'����� ����	�������, #�	������	���� � �����
	 2, �����, ��� �� �������'���
��	�	 V�#	�� ������'�	� %�$�������	���� ���������'" ������� ���� L. cyathiformis, IX. ����
���� �#����	� ����#�����' 7,21 �/� ������� ��������, � ���*	 #����
������' � ��	��
���'����������� � ������'�		 �����	���� ��	��	������� �	��� (2,71 ��/��). ����� ��$���
%�$�������	���� ���������'" �� �������'��� ��	�	 V�#	�� ������� ���� F. pinicola, III, �������
����#����� ���'�� 2,76 �/� ������� �������� � #����
������ 0,70 ��/�� ��	��	������� �	���.
?���	��	 ����������� � #� ��������" &��#	���	��� � �$��	���� ���'��� ���'������� �
���#�$��	 3,65-4,17 ��. =���"�	��	 ��������� ���� P. gigantea, �-1-85, ������� ������		 ���'��

D� – D�
D�
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:�!
��� 2. !�����	 �������	���� ������� (�������, �������� ������� � ������ �����) �
#����	�'��� ��	�	 V�#	�� (��"��$�, 30 �/�) �� %�$�������	���" ���������' ��$������
	���
(��	�� �#��� – 30 �����, t=26°C)

��'����
(���, �����)

�������
(0,1 % �������)

D�������,
�/�

!�	��	������
�	���, ��/��

�� ��	��

Heterobasidion

annosum, HA-4-96

Peniophora gigantea,

D-1-85

Abortiporus biennis,

I

Fomitopsis pinicola,

III

Fomitopsis pinicola,

V

Lentinus

*yathiformis, IX
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�������'

������
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����� �����

5,20±0,36

0,43±0,03

0,43±0,03

0,43±0,02

5,10±0,94

0,42±0,03

0,42±0,04

0,43±0,04

4,63±0,51

0,42±0,03

0,43±0,04

0,42±0,03

2,76±0,34

0,43±0,00

0,43±0,03

0,43±0,04

3,63±0,63

0,43±0,02

0,42±0,04

0,43±0,03

7,21±0,23

0,43±0,02

0,42±0,02

2,16±0,26

0,33±0,02

0,36±0,01

0,36±0,01

0,66±0,07

0,31±0,02

0,29±0,03

0,13±0,03

0,90±0,16

0,26±0,02

0,13±0,02

0,30±0,02

0,70±0,10

0,35±0,01

0,36±0,02

0,26±0,01

0,88±0,17

0,32±0,03

0,29±0,03

0,32±0,02

2,71±0,36

0,18±0,03

0,15±0,02

0,32±0,02

5,48

5,63

5,15

7,48

5,48

5,63

5,15

7,48

5,48

5,63

5,15

5,48

7,48

5,63

5,15

7,48

5,48

5,63

5,15

7,48

5,48

5,63

5,15

7,48

6,33

5,78

5,36

7,71

2,92

5,91

5,33

7,73

3,80

5,80

5,92

7,72

4,17

5,56

5,27

7,79

3,79

6,09

5,27

7,79

3,65

5,79

5,35

7,63

№

M±m

1

2

3

4

5

6

�� #���	

#�������� #����	�'��" ��	�� �� 2,92 �� � ���� H. annosum, HA-4-96, ������� #��@	�������
��	�� �� 6,33 �� #� �����	��" � �����'���� $���	����� ��.

��� ���'����������	 ������ �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � �������	���� ��������
�#��������' ������ ����#�����' �������� #� �����	��" � �������	�, $�����	�'�� ���*����'.
��-��������, &�� ���$��� � �	�, ��� #�� ������ �������� &��#	���	��� ����� ���*�� #�����
�����" ���#��
��, ����� ��$���' �����	�����"@�	 ����
��	�'��	 %	��	����	 ����	��,
��	�#	����"@�	 �� *�$�	�	��	�'����'. ��� � #	���" ��	�	�' ���*�� ���' %	��	��� �����-
�������	����� ���#�	���, ������	 �#������ �����%���������' �������	���" �������. ��
���	� �#��������� ����#�����' �������� �� ����� #����	�'��� ��	�	 �$��	���	 ���'���� ������
#������	��� �	 ���������' ���� �� ����� (0,42-0,43 �/�). ������ #�� &��� ����� �������� ��$���
�#��������'" #����
������' ��	��	������ �	��� � ��	�� ���'����������� (0,36-0,31 ��/��), ���,
#�-��������, ���$��� � ������� #������	*����'" �$��	���� ������, � ���*	 ��*	� ����	���
�����' �� �� ������������	���� ����������. !	������ �� � #� ��������" &��#	���	���
��� ��	� ������ ��	�� �	��	�
�" � ��	���	��".
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+��, �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � �������� ������� ������'�	� %�$�������	����
���������'" ������� ���� F. pinicola III, ������� �#����	� #����
������' � � �� 0,35 ��/��
��	��	������� �	���. ����	�'�		 �����	���� ��	��	������� �	��� (0,18 ��/��) #����
������
���� L. cyathiformis, IX. �� �����, ������'�		 $���	��	 6,09 �� �� ��	�	 � �������� �������
����"�����' � ����� F. pinicola, V. � �����'��� �$��	���� ���'��� �	������ �� �� ���$�����
��	�	 �$�	�����' � ���#�$��	 5,56-5,91 ��. � �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � �������� ��������
������� ������'��� %�$�������	���� ���������' ���� �����	�� � ����� F. pinicola, III, �������
#����
������ � ��	�� 0,36 ��/�� ��	��	������� �	���. ����	�'��� %�$�������	����
���������' ���� ���	�	�� � ����� A. biennis, I (0,13 ��/��). !	������ �� �� ������ ��	�	 ���
��	� �$��	���� ���'���, $� ����"�	��	� ����� A. biennis I (5,92 ��), ������	��� �	 ���������'.
�� ����� �$ #���	�	���� �����
�, ������	��	 ������ ����� � ���	���'��" ��	�� V�#	��
���$���	� #���*��	�'��	 ������	 �� �#��������' ��	� ��$������
	��� #����
������'
��	��	������ �	��� � ��	�� ���'�����������.

�� �	$��'����� #���	�	���� ����	������� ��*�� ��	���' �����, ��� �$�	�	��	 �	������
�� � #� ��������" &��#	���	��� (�� ��	� ��������� �#���) #�	�#�����	� ������	 � �
��	��	������ �	���� ��$������ #������, � ������ ������� ������ � %	��	���
������������	����� ���#�	���, �#������	 �����%���������' �������	���" �������. ��-
��������, �$�	�	��	 �	������ �� #� ��������� &��#	���	��� ���*	 ��*	� ����	�	�'�������'
� ������� � � #��������-�	���������, ������"@�� ���������� ��� @	������� ����������.

�����	 #� ����������	���� ���������� �$��	���� ��$������
	��� #�	������	�� ��
�������� 1 � 2 � � �����
	 3. !����	��, ��� #� �����	��" � �������	� #���$���� ��	���	��	
D �. ������'�	� ����������	���� ���������'" �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � ��������
�������� ����� H. annosum, HA-4-96, F. pinicola, III � F. pinicola, V. =$ ��� ��������'��	 $���	��	
��		� ���� F. pinicola, III (D

380 
= 0,69 � D

440 
= 0,40). ��	���	��	 D

380
 � #� �����	��" � �������"

��������	� ��� ���	��$������ ������ 2,8, 3,2 � 3,1 ��$�, � ��� D
440

 � – 4,4, 5,0 � 4,8 ��$�,
�����	����	���. +��*	 �����, ��� ����� H. annosum, HA-4-96, F. pinicola, III � F. pinicola, V,
���'�����������	 �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � �������� ��������, ���*	 ������"�
������'�	� ����������	���� ���������'". �� �����	��" � �������	� D � ��� ������
������ ��	������	��� � 5,2, 5,6 � 4,3 ��$� (D

380
) � 6,2, 7,0 � 5,0 ��$� (D

440
), �����	����	���.

:�!
��� 3. �������	�'��� ������������	���� ���������' (�|�, %) �$��	���� ��$������
	���
#�� ���'����������� �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � �������	���� �������� (��	�� �#��� –
30 �����, t=26°C)

Heterobasidion
annosum, HA-4-96

Peniophora gigantea,
D-1-85

Abortiporus biennis, I

F. pinicola, III

F. pinicola, V

L. �yathiformis, IX

��'����
(���, �����)

№
+����� R������� �������

D
380

D
440

D
380

D
440

63,93

48,84

47,62

68,12

67,65

24,14

77,14

63,64

61,90

80,00

79,49

38,46

80,60

60,61

59,38

82,19

76,36

58,06

83,72

61,11

63,16

85,71

80,80

61,11

1

2

3

4

5

6
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/��. 1. !�����	 ������� ������� ��� �������� ������� � ���	���'��� ��	�	 V�#	�� ��
����������	���" ���������' �$��	���� ��$������
	��� (D

380
)

/��. 2. !�����	 ������� ������� ��� �������� ������� � ���	���'��� ��	�	 V�#	�� ��
����������	���" ���������' �$��	���� ��$������
	��� (D

440
)
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����	�'��" ����������	���" ���������' #������� ���� L. cyathiformis, IX – � ��������:
D

380 
= 0,29 � D

440 
= 0,13, � ��� �������� �������: D

380 
= 0,31 � D

440 
= 0,18. �� �����	��" � �������	�

��	���	��	 D � ���������� ���'�� 1,3 � 1,7 ��$�, �����	����	���. +��*	 ��*�� ���	���',
��� D � #���	 ���'����������� ��$������
	��� �� ���	���'��� ��	�	 V�#	�� � ��������
�	����'�� ������	��� �� D � � �������� ��������. ��-��������, ����������	���� ���������'
������� ��$������
	��� �#�	�	��	��� �	 ���'�� �� ������� #������	*����'", �� � $������
�� #������ �������	���� �������. =$ &���� ��	��	�, ��� ��	 �$��	���	 ������	 ��$������
	��
���	�*�� %	��	��� ����������	����� ���#�	���. ������, �	� ���	 D �, �	� ���'��"
����������	���" ���������' #������"� ��$������
	�� �, ��	�����	�'��, ��� �#������ �
���'�	� ��	#	�� �������' ������ ��� �������" �������.

�����	 #� �������	�'��� ������������	���� ���������� (�|�), ������	 ������	�	���
����� ���*��' � �����	���	���� �
	���� ������������	���� ���������� � �$��	����
��$������
	���, #�	������	�� � �����
	 3. +��, ��#���	�, #�� ����	 ����� 380 �� ������'��	
$���	��� �|� ��	"� ����� F. pinicola, III., F. pinicola, V � H. annosum, HA-4-96: 63,93, 68,12 �
67,65 % (������) � 80,60, 82,19 � 76,36 % (�������� �������), �����	����	���. ����	�'��	
$���	��� �|� – � ����� L. cyathiformis IX – 24,14 % (������) � 58,06 % (�������� �������).
B�*�� #�	�#���*��', ��� �����*�	��� #� �����"���� �	�����	 �|� ��� ������� � ��������
�������, � #	���" ��	�	�', �#�	�	��	��� �#��������'" ��$������
	��� #����
������'
�#	
�%��	���	 %	��	��� ������������	����� ���#�	��� � ��	�� ���'�����������.

������������ ��&%%�
�	�� ����	��
�� (R) ��� $���	��� D
380 

/D
440

 (������) � ���
D

380 
/D

440
 (�������� �������) �������� 0,9993 � 0,9982, �����	����	���, � &�� #����	�*��	� ��	��	

� ���, ��� ���#�$�� ���� 380-440 �� ��*�� ��#��'$����' ��� �����	��� ������, ������"@��
������� ������������	���� ���������'".

+���� ����$��, ��*�� ��	���' ��	��"@�	 ������:
1. =�#��'$�����	 #����	�'��� ��	�� V�#	�� (��"��$�) ��� ���'�����������

��$������
	��� #�$����	� ������' �����, ������	 ������"� ������'�	� %�$�������	����
���������'" (L. cyathiformis, IX). ��� ��#��'$������ ���	���'��� ��	�� V�#	�� � �������	����
�������� (������, �������� ������� ��� ����� �����) �#��������' ������ ����#�����' ��������
���*�	��� � ���	��	��� � #�	�	��� 0,42-0,43 ��/��. ������ �$��	���	 ����� �������� ��$���
�#��������'" #����
������' � ��	�� ���'����������� ��	��	������ �	���, ���, #�-��������,
���$��� � ����������	���� #������	*����'" �����.

2. ����$���, ��� #���	�	��	 �	���� �#	����%����	���� � ���#�$��	 ���� 380-440 ��
#�$����	� �������' �����, ������"@�	 ������� ������������	���� ���������'" (F. pinicola,
III., F. pinicola, V � H. annosum, HA-4-96), � ������	 � ���'�	��	� ����� ���' ��#��'$����� �

&��#	���	���� #� �������	���� ������� ��	�	����. ��	���*	�� �������	��	:

�|�=                   · 100%, � #���@'" �������� ��*�� �����	���	��� �#�	�	���' �����������-

�	���" ���������' ��$������
	���.
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C=?=�|�R=V}�=} ���D}����+= D�?=�=�B=]}+�! – /�?/��=+}|}� �!����� �/}!}�=��
!.�.�	���#���, �.!.!���, +.!.B	$	�
	��, B.=.D����
���	
��� ��
�����'��� ����	����	�

! �����	 �$������' %�$�������	���	 ����	������ � ����������	���� ���������' ��$������
	��� – ��$�����	�	�
������� ��	�	����. ��������	��, ��� � �	�	��	 30 ��	� ����� �� #����	�'��� ��	�	 V�#	�� (�������') ������'��"
%�$�������	���" ���������' #������� ���� L�ntinus cyathiformis, ����� IX. ����$���, ��� �������	���� ������� �
���	���'��� ��	�	 V�#	�� ���*�	� �#��������' ������ ����#�����' �������� (0,42-0,43 ��/��). !�	 �$��	���	
����� �������� ��$��� �#��������'" #����
������' ��	��	������ �	��� � ��	�� ���'�����������. ��� �#�	�	�	���
����������	���� ���������� �$��	���� ��$������
	��� ��� ��#��'$���� �	��� �#	����%����	����. ��������	��,
��� ��	���	��	 �#���	���� #�������� (D

380
 � D

440
) ���'�����'��� *������� (�), #� �����	��" � �������	�,

#�	�#�����	� ������	 � � %	��	���� ����������	����� ���#�	���. ��� &��� ����������	���� ���������' �������
��$������
	��� �#�	�	��	��� �	 ���'�� �� ������� #������	*����'", �� ���*	 $������ � �� #������ �������	����
�������. ��	���*	� ����� #����� ��� �#�	�	�	��� �����	���	���� ������	������� ������������	���� ����������
��$������
	���.
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PHYSIOLOGIC PECULIARITIES OF BASIDIOMYCETES DESTROYING   CONIFER  SOFTWOOD
V.N. Shevkoplyas, N.V. Vovk, T.V. Mezentseva, M.I. Boyko
Donetsk National University

In this work the physiologic features and ligninolitic activity of the basidiomycetes that are the destroyers of the pinewoods
have been studied. It is established that the fungi L. cyathiformis IX, when is grown for 30 days in the nutrient medium of
Czapek’s (control) has a most physiological activity. It is shown that the organic addition in the mineral nutrient medium of
Czapek’s decreases an ability of fungi to accumulate the biomass (0,43-0,42 mg/ml), but all fungi studied had different ability
to produce extracelluar proteins in the nutrient medium. The spectrophotometry method to define ligninolitic activity of the
studied basidiomycetes has been used. It is shown that the increase of the optical density (D

380
 � D

440
) in the cultural liquid

against control nutrient medium presupposes that lignolitic ferments in the CL are available. But the ligninolitic activity of
conifer affecting is determined not only by their appertaining to certain species but also depends upon the nature of the organic
addition. A new approach for determining quantitative characteristic of ligninolitic activity of basidiomicetes has been proposed.


