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/�
�����'��	 ��#��'$�����	 #�������� �	������ – ������'��� #����	�� ����	�	������.
��������	���	 ��������	 ����*�"@	� ��	�� ����	� �� ���	���� #����� ��	�	���� �
������������� ����	��� [5]. ���	
��� ������' ����	��� ����� �$ ������		 $����$�	����
�	������ �������, � ������� �������	 �����	���� ��	���� �	@	���, � ��� ����	 �� 40 ��*	���
�	������, #��������� �� ������� #�	�#������ �	���� � 
�	���� �	���������, &�	����-
&�	��	���� � ����'��� #������	������ [6]. !�$����	� �	����������' �������� $�
���	�*���	� &��� &�	�	���� � #����� ��	�	���� � ������������� ����	���, ������	
��#��'$�"��� �	 ���'�� ��� �	���������	, �� � #�@	��	, � �	������	���	. =$��	��� �
�	��
��	 #���	�����' Berberis amurensis Rupr., ���� �$ �	�	����� Caprifoliaceae Vent., Crataegus
sanguinea Pull., Pyrus communis L., Rosa rugosa Thunb., Rubus chamaemorus L., Sambucus nigra L.,
Sorbus aucuparia L., Vaccinium vitis-idaea L., Viburnum opulus L. [8, 13, 16].

! #����� � ������ &�	�	��� ���	���'���� ������� ��������� � �	��������	��� %���	 � �
�#�����'��� ��� ������$�� �	���	�� �������	����. ��	������"� ���	���'��	 ��	���	���
@	������� ������	��, ��������� �	�� #���� � ����� ��	"� ����"���	�'�� ��*��	 $���	��	
��� #���	�*���� ��������-@	������� ������	��� ����� � ������ *������	� ������$�� ��
�	��������� �����	. ���	 �����&�	�	���� (Ca, Na, , Mg, P, Cl

2
 � S), #���� ���	�*�� �����

�	%�
����� �����&�	�	����: Fe, Cu, I
2
, Co, Zn, Ni, V, Se. ������*	�� � #����� � �����	

�����&�	�	��� – Pb, Sr, Ba, Ga, Mo, Ti [7]. �� �����	��" � ������� ���#��	�����,
���	���'��	 �	@	���� #���	�*	�� ����	�'��� �$�	�	���� #�� ����	��� #����� [9, 14].

]	�'" ������@	� ������ ������ �������� &�	�	������ ������� #����� ��	�	���� �
������������� ����	��� �$ ����	�
�� ���	
���� �������	����� ���� ��� ������� (�D�)
��� ���'�	��	�� ��#��'$������ �� � #�@� � � ���	���	 ��������� �	������	���� #�	#������.

! �D� � �	�	��	 1992-2003 ��. ��� �#�	�	�	� &�	�	����� ������ #�����  ��	�	���� �
������������� ����	���, 12 �	�	�
������ %��� Morus alba L., 6 �	�	�
������ %��� Malus ×
gloria ′Oekonomierat Echtermeyer′ Shpaeth., 4 ���'������� Lonicera kamtschatica (Sevast.) Pojark.
′D	�	�'′, ′R�����	 �	�	�	��′, ′|�$�����′, ′��	#���′, 5 ������ Cornus mas L. ′D�����������′,
′!����	
���′, ′|��'��������′, ′�������′, ′/�$����′. =$��	���	 ����	��� ��������� � 8
�	�	������ (Actinidiaceae Van Tiegh., Berberidaceae Torr. et Gray, Caprifoliaceae Vent., Cornaceae
Dumort.,   Elaegnaceae Lindl., Moraceae Lindl., Rhamnaceae R.Br.,  Rosaceae Juss.)  � 19 �����
(Actinidia Lindl., Amelanchier Medic., Aronia Pers., Berberis L., Cerasus Juss., Chaenomeles Lindl.,
Cornus L., Crataegus L., Cydonia Mill., Hippophae L., Lonicera L., Malus Mill., Mespilus L., Morus L.,
Padus Mill., Pyracantha Roem.,  Rosa L., Sambucus L., Sorbus L., Viburnum L., Zizyphus Mill.). ����$
�
#����� ����	��� �$ ����	�
�� �D� (#���� – �	���$	� �������	����, ��	��	��@���,
��	��	��������, ��*	�������������, �� – 7,3-7,7) �������� � %�$	 #�������	��� �
#������������� � �����$� #� ��@	#������� �	�����	 [11]. ���	�*���	 29 &�	�	���� �$�	����
�� #�����	 “�#	��������” �	���	��%����	�
	����� �	����� [10]. ��	��	� ���	���', ��� �D�
��������� � �	#���	����	���� ���$���� �� �*�������� ���������'��� ����������, � ���*	 �

© =.�. ����#��, 2004
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$��	 �	������ �������� �	���������	����� � ����������	����� $������ �. B��		��� [17].
���������	���� ��������� ������ #���	�	�� � #���@'" #��������� #������� ��
#	������'��� ���#'"�	�	. �����	���	 �	$��'���� ������	��� #�� P < 0,05.

�����$ #����	���� ������ #�$����� ���������', ��� �����	���� &�	�	���� � #�����
�$��	���� ����	��� �#	
�%���� ��� ���	�'��� �����, ���'�������, �	�	�
������ %��� �
������. ������ � ��*�	����� &�	�	����� (Ca, Fe, Mn, Cu, Zn, Co, Cr, Mo), ��� ���	�*��
������� ��*��	 (V, Ni, As), ��������	 (Sb, Hg, Ba, Bi, Cd, Pb), #��	�
���'�� ��������	 (Sn,
Ag, Sr, Ti, La, Zr) [15], � ���*	 �	������	 �����	 &�	�	��� (Br, Rb, Nb, Cs, Se, Sc). ��� &���
������ ����#�	��� ���'������� &�	�	���� �$�	��"��� � ������� #�	�	���. ! �	�������
������� ��������'��	 �	������ #�	����"� �������'��	 � 3,0 – 129,7 ��$ (���. 1). +���	
��$����� #�$����"� �������' ���� � ������� ���	�*���	� ��� ���	�'��� &�	�	����, ��� � �
�� ���#�	��	. ! �	$��'���	 &��#	���	��� ���� ���	�	�� ���� � ���'��� ���	�*���	�
��*�	���� &�	�	����: Actinidia arguta (Siebold et Zucc.) Planch. ex Miq., Aronia melanocarpa
(Michx.) Elliot., Berberis amurensis Rupr., B. buxifolia Lam. ex Poir., B. lycium Royle, B. sphaerocarpa
Kar. et Kir., B. verruculosa Hemsl. et Wils., Cerasus tomentosa (Thunb.) Wall, Chaenomeles japonica
Lindl., Cornus mas L. ′|��'��������′, Crataegus almaatensis H.Pojark., C. altaica Lge., C. maximowiczii
C.K.Sehneid., C. rivularis Nutt., C. rotundifolia Moench, Cydonia oblonga Mill., ���'������ Lonicera
kamtschatica (Sevast.) Pojark. ′R�����	 �	�	�	��′, ′|�$�����′, Malus × gloria ′Oekonomierat
Echtermeyer′ Shpaeth., �	�	�
������ %���� Morus alba L. № 6, Padus virginiana (L.) Mill., Rosa
cinnamomea L., Sambucus nigra L., Zizyphus jujuba Mill. (�����
�).

/���� ������� ��������	��, ��� ������	�'��	 #�	#�����, ��#��'$�	��	 ��� �	�	���
���	$�	�, ���$����� � �������	%�
����, ���*�� ���	�*��' ���'��	 �����	���� Se � Zn,
�	��	���-���������� $����	����� – Cr, Ni, Cu, Fe, Cd, $�����	���	���� ����$������ – Fe, Cu,

/��. 1.  ������ ���	�*���� �����&�	�	���� � #����� ��	�	���� �
            ������������� ����	���.

�� ��� ���
��� – �����&�	�	���; #� ��� ������� – ���	�*���	 �����&�	�	���� � ��/�� ����� �����
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Co, Mo, Mn [1-3, 12]. ��	�� �$��	���� ���� ����	��� ������"@		 #���*	��	 #� ���	�*���"
� #����� (��/��) Se � Zn $�����"� Berberis amurensis (0,10; 85,06), B. buxifolia (0,11; 93,88),
B. sphaerocarpa (0,10; 86,34), B. verruculosa (0,14; 124,99), Padus virginiana (0,09; 51,11); #�
���	�*���" Cr, Ni, Cu, Fe, Cd – Actinidia arguta (0,96; 0,81; 2,44; 170,63; 0,34), Aronia melanocarpa
(1,09; 1,10; 3,56; 234,50; 0,46), Berberis amurensis (1,16; 1,15; 4,09; 255,66; 0,54), B. buxifolia (1,59;
1,24; 5,17; 368,03; 0,94), B. japonica C.K.Schneid. (1,17; 1,15; 4,35; 240,12; 0,46), B. lycium Royle
(1,25; 1,11; 3,92; 254,40; 0,59), B. sphaerocarpa (1,43; 1,43; 4,89; 262,68; 0,61), B. verruculosa (1,81;
1,69; 6,23; 364,92; 0,84), Cerasus tomentosa (1,22; 1,08; 3,56; 264,01; 0,31), Chaenomeles japonica
(1,28; 1,10; 3,67; 467,24; 0,44), Crataegus  maximowiczii (1,22; 1,17; 4,12; 241,85; 0,45),  C.  rivularis
(1,10; 0,87; 3,82; 242,42; 0,43), C. rotundifolia (0,98; 0,95; 3,16; 202,88; 0,56), Cydonia oblonga (1,27;
1,09; 3,13; 256,87; 0,48), ���'������ Lonicera kamtschatica ′R�����	 �	�	�	��′ (1,28; 1,23; 4,03;
178,13; 0,40), ′|�$�����′ (1,16; 1,11; 3,64; 162,64; 0,36), �	�	�
�����	 %���� Morus alba L. № 5
(0,91; 0,87; 2,92; 281,80; 0,650), № 6 (1,08; 0,84; 3,26; 331,54; 0,70), 8 (0,84; 0,75; 2,21; 263,74; 0,45),
№ 13 (0,98; 0,67; 3,11; 247,63; 0,70),  Padus virginiana (1,08; 1,02; 3,40; 194,12; 0,36), Rosa cinnamomea
(0,95; 0,89; 3,52; 184,80; 0,35); #� ���	�*���" Fe, Cu, Co, Mo, Mn – �	 *	 ����, ��� � #�
#�	����@	� ���##	 &�	�	����, ����	  Actinidia arguta, Padus virginiana, Rosa cinnamomea.

?�����	�'��	 ���	����� � ���	�*���� &�	�	���� � #����� ���	�	�� ��� � #�	�������	�	�
������ �	�	�����, ��� � � ����� ������ ����. ��#���	�, � ����� �$ �	�	����� Caprifoliaceae
Vent. ���	�*���	 Mn � #����� ���'���	� �� 103,61 �� 153,44, � Cu – �� 2,31 �� 4,03; �
#�	�������	�	� �	�	����� Rosaceae Juss. – �����	����	��� Mn – �� 78,06 �� 172,16; Cu – �� 1,59
�� 4,12 ��/��. ����	��� �	���� ��$����� � ���	�*���� &�	�	���� � #����� � ��$��� �����
���� Berberis L.: Ca – �� 5677,42 �� 20107, 53; Fe – �� 112,94 �� 475,22; Mn – �� 77,18 �� 236,81; Zn – ��
20,90 �� 124,99; Cu – �� 1,48 �� 6,23  (���. 2); Mo – �� 1,16 �� 8,58; Cr – �� 0,52 �� 1,59; Co – ��
0,04 �� 0,15 ��/�� � �.�.

��	�� ����� � ������'��� �����	����� �$��	���� ����� Berberis (11) � Crataegus L. (10)
���� �����	��, ��� #�	�������	�� #	����� ����#����"� � #����� � ���'�	� ��	#	�� #����
��	 &�	�	���, ����	 Ba � Cs. �������	�'��� �
	��� &�	�	������ ������� ���'������� Lonicera
kamtschatica #�$������ ���������', ��� #����	���� ���	�*���	� � #����� ���'�������
&�	�	����, $� ����"�	��	� Fe, Cd, Zr, Ti, V, Rb, ������	��� ′R�����	 �	�	�	��′, �$ �	�	�
������
%��� Morus alba – %���� № 6, �	�	
������ %��� Malus domestica – %���� № 3-21, ������
Cornus mas – ���� ′|��'��������′.

��	���	��	 #�	�	�'��-��#������� ���
	����
�� (��) [4] �#�	�	�	�� ��� #�����
Aronia melanocarpa – #� ���	�*���" Fe (1,1), Zn, Pb (1,3), Cr (2,7), Cd (3,7); ��� �	�������
����� ���� Berberis (B. amurensis, B. aristata, B. buxifolia, B.heteropoda, B. japonica, B. lycium, B. verruculosa) �
Crataegus (C. chlorosarca, C. maximowiczii, C. rivularis) – #� ���	�*���" Fe; ��� B. amurensis, B. buxifolia,
B. heteropoda, B. japonica, B. lycium, B. verruculosa, C. almaatensis, C. maximowiczii, C. rotundifolia, - #�
���	�*���" Zn; ��� Chaenomeles japonica – � ��*�
	 – #� ���	�*���" Cd (2,9), Pb (1,1), Zn
(1,2), Fe (2,0), Cr (3,0), � ������ – #� ���	�*���" Fe (1,4), Cr (2,0); ��� Cerasus incana – #� Cd
(1,3); ��� ������ Cornus mas –���'�� #� Cd (1,7-2,7); ��� Hippophae rhamnoides ′?������ #������′ –
#� ���	�*���" Cd (1,7), Cr (1,6); ��� ��	� ���'������� Lonicera kamtschatica ���	�	�� #�
���	�*���" Cd � 1,3-2 ��$� � #� Cr � 1,8-2 ��$�; ��� �	�	�
������ %��� Malus × gloria
′Oekonomierat Echtermeyer′ – #� ���	�*���" Cd (1,5-4,9), Cr (1,2-2,8), Fe (1,4-1,7); ��� Mespilus
germanica – �	���'��	 #�	���	��� #� ���	�*���" Fe, Zn, Cr, Pb; ��� �	�	�
������ %���
Morus alba – #� ���	�*���" Cd (1,8-3,0) � Cr (1,1-1,4); ��� Padus virginiana – #� ���	�*���" Fe
(1,1), Zn (1,4), Cr (1,5), Cd (3,3), Pb (1,5); ��� Pyracantha coccinea – #� ���	�*���" Cd (2,3).

����	�	���	 ����	������� #���$���, ��� �����	���� &�	�	���� � #����� �$��	���� �����
��	�	���� ����	��� – ��$��	. !��	�	�� ���� � ��������'��� ���	�*���	� ��� ���	�'���
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*�$�	��� ��*��� &�	�	����, ��� � �� ��$������ ���	�����. ���	�	�� �	������	 #�	���	���
�� #� ���	�*���" � #����� Fe, Zn, Cr, Pb, Cd. ��&���� ���� �	������	����� ���'� �$��	����
����� ����	��� � ���	���	 ���������� �����&�	�	���� �	���	���	��� ���@	������' ����� ��
#������	���� #�	�#������.
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��� �������	���� ��� ��� �������

! ���	
��� �������	���� ���� ��� ������� � �	�	��	 1992-2003 ��. ��� �#�	�	��� &�	�	����� ������ #�����
��	�	���� � ������������� ����	��� 42 ����� �$ 8 �	�	���� � 19 ����� � %�$	 #�������	���. !��	�	�� ���� �
��������'��� ���	�*���	� ��� ���	�'��� *�$�	��� ��*��� &�	�	����, ��� � �� ��$������ ���	�����. ���	�	��
�	������	 #�	���	��� �� #� Fe, Zn, Cr, Pb, Cd. ��&���� ���� �	������	����� ���'� �$��	���� ����� ����	���
� ���	���	 ���������� �����&�	�	���� �	���	���	��� ���@	������' ����� �� #������	���� #�	�#������.
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STUDYING OF ELEMENT COMPOSITION OF FRUITS OF ARBOREAL AND SHRUB PLANTS FROM COLLEC-
TIONS OF THE DONETSK BOTANICAL GARDENS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF UKRAINE
I.N.Ostapko
Donetsk Botanical Gardens of the National Academy of Sciences of Ukraine

Element composition of fruits of arboreal and shrub plants of 42 species from 8 families and 19 genera during fruitage phase
has been determined at the Donetsk Botanical Gardens of the National Academy of Sciences of Ukraine within 1992-2003.
The species with maximal contents of both separate vital elements and their various combinations are distinguished. Some
exceedings of maximum permissible concentration of Fe, Zn, Cr, Pb, Cd are fixed. Therefore, gathering of raw material of the
investigated species as sources of microelements is recommended to be carried out far from industrial enterprises.


