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POPULUS DELTOIDES MARSCH. / �&��/��< �$�$��;� ���#���$�

������� ��������, Populus deltoides, ����#�	��	 ����� � ����'��, %�$������-��������	���	
#���$��	��, ����	��
�����	 ���$�

+����
������ #����� � �$��	��" ������� �������� #������	���� #���$������ ��

����	��� ������� �� �#�	�	�	��� � �� ������� ���	�'��� �	�������	���� #���$��	�	� �
��#������	��� �� �$�	�	��� � $���������� �� ������ $����$�������� ��	��. ������ ����	
����	������� #������� �� �������� ����	��� �$ ��$����������� �� ��������� &������

#�������� #�#���
�� ��� ����*�	���, ������� ���	������	 ����$
�, ��� #������, ����'	�
��� ���'�	���� �����$��. ��� ��	� ��$��*����' �������' ������	� � ��#����	�����'
%���
�����'��� �$�	�	��� � ����	��� � $���������� �� ��	#	�� �&���	����	���� �����$��

[3, 9]. ������ #�����	��	 ����� ����$�� �	$��'���� �	��� � �	�	 � &�	�	��� �����������. ��
����*	�����' %�$������-��������	���� #���$��	�	� ����'	� ����"� �	����������� �
�	�	���	���� �	�����������' ����	���. ���	 ����, � ����� �������	�'��� ����	��������

��	��� ��$����	� #����	�� ������ ��������. ����	�' ����������� ��*�� ��@	���	��� ���$��',
	��� �$����' �������� ����������'��� �$�	�	��� � #��
	��	 �	�	��
�� � ������$�������
�	�	���	��� ���������� ����	���, ����	���� #���$�����"@�� � $��	 ������� �&��-

�	����	���� ��������. =�#��'$�����	 &���� ��'�	���������� #������ #�$����	� �������'
��#������ %���
�����'��� �$�	�	��� � ����	��� � #��
	��	 ���#��
�� � (���) #� �	�	
��$����� #�������� � �� #���	*�	���� �&��#���"������� �������. ��� &��� ��*��

�����$������' �	 ���'�� %�������	 �$�	�	��� %�$������-��������	���� #���$��	�	�, �� �
��	#	�' �� �����	������������ � $���������� �� #���	*�������� ��������
������ �������
� ������ ��������
�� � ��� ��������� �	@	���, #����#�"@�� �$ $����$�	���� ��	�� [3]. ���

#�����	� ��^	��������' �
	��� ������	�� #��������@�� � ������� ����	��� #��
	����.
/	���$�� &��� #�����, �� ���		 �$����� � ��#��� ���������� (Populus deltoides Marsch.),

����	���� #���$�����"@	�� � ���	���� #�����	 �� ���������� ������	 �������� ���������,

����������'��" �������� � #��
	��	 �	�	��
�� %�$������-��������	���� #���$��	�	� �
���	�*���� ����� [9]. R������ ��
	�� � &��� �����	 ��� ��	��� �� �����	��� ������	��
�$�	�	��� %�$������-��������	���� #���$��	�	� � $���������� �� ����������'���

������������ ����	��� � �������� ���������. ������ �	������*��� ��#	�� – ����	������	
$���������� #��������@�� �$�	�	��� �� ������ ����#�	��� ����� � ����'�� � ��$����� ��
#���	*�	��� � #��
	��	 �	�	��
�� ����	��� �	 ��� ��	���. � ����� �����$ �����	 �	�������,

��� ��� �������	� ��%���������" ��$� � ������� &������ ��������� �� ����	��� � ��������	�
��*��	 ������� �	����$��� ������������ ����	��� � �&��#���"������.

]	�' ������ – �#�	�	�	��	 ��#������ �$�	�	��� � ����	��
������ ���$	� %�$������-

��������	���� #���$��	�	� � ����'�� P. deltoides � #��
	��	 �	�	��
�� � �������� ��������
���������.

 ! �#��	 ��#��'$����� 12 �	�	�'	� 15-�	��	�� ��$�����, ���#����� #���$�����"@�� ��

�	�������� ���������� �������� ��������� (�. R�������) � 200 � �� 	�� �������� 
	���.
/�$����� #� �������� �	*�� ����	����� ���� �	$�����	�'����, ���		 ��@	���	��� ���
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���������' #� ��	#	�� #���	*�	��� ����'	� � ���
	 �	�	��
��. ��� ������������ �����$��

���� #���	�	�� ��� ������ (1988 �., �"�', �"�', �	�����') #��� ����'	� � ��*���� ����	��� �

�	�	��	 �	�	��
������� #	�����. ! ���������� #����� �#�	�	���� ���	�*���	 �����,

�����%���� �, �����%���� b, ����� ������������ �  ��	���	���, �	�����"@�� � 2-��������-

��������� �������� (+D-��), �����$������� �$�	�	��� #	�������$��� ���������� (��) �

��������� � ��������$����� %���
���, � ���*	 ��#	�������������$��" ���������' (���)

#� ��@	#������� �	�������. �� �����	 ����������'��� #���$��	�	� ����	��� ������������

��	���	 $���	��� ��� ������#��� ������� � ��&%%�
�	��� �� �����
�� (CV, %). ! ����������

#����� ����'	� �����$������� ����	��
�����	 ���$� ��	� �$���	��� #���$��	�	�. ������	���

$�������� ������� ���$' #�� $���	���� ��&%%�
�	��� ����	��
�� (r) ���'�	 0,58 #�� / < 0,05 �

����	 ��	#	�	� �������, ������ 10 [4]. ��������� ���*	 #�#����	 �����	��	 �	�	�'	� ���

�����	��� �����	���� #�� � ������#��� ������	, ��	"@�� ������	���	 ��$����� #� ��*����

�$���	���� #���$��	�".

�����$ �	$����� �������� �$�	�	��� �$���	��� #���$��	�	� ����	�	�'����	� (����.1),

��� � ���'�� #���	*������ ����'�� � �	�����	 � �����	��� � �	$�����	�'�� #���	*�������

����'��� � �"�	 ���	�*���	 ����� ��	������	��� �� 1,68 ��/�� ������ �	��, �� 	��' �� 101,2%,

�� 63,8% ��	������	��� ���	�*���	 +D-��, #�����	��� �� 42,7% �������	��	 �����%��� � /

�����%��� b � �� 19,6% – #	�������$��� ���������' ��������$����� %���
��. ��	���	

$���	��� �����'��� #���$��	�	� ���*�"���: ���	�*���	 �����%���� b – �� 65,5%, �����%����

� – �� 52,6%, ����� �����%����� – �� 48,7%, ����� ������������ – �� 48,4%, ���������' ���

#���	� #���� � 2 ��$�, � �� � ��������� %���
�� ���*�	��� ���'�� �� 15,5%. ! ���	�����	

����������� ���	�����' #����	��	 ���������� �� � ����'�� ����	��� #�� ������	� ���	���,

� ��� ����	 � ���$������ � �	����	���� $����$�	��	� ��	�� [3]. ������ 	��' ����� ��	�	���

� �	����$�������� ���	���� �	��
�� #	�������$��� ����	�� �� ��$������$��	 ��$�	������

���	�����	 ������� ����������'��� �	�	���	������ ����	��� � �	�#	
�%������� ���	����

�	��
�� %	��	��� [2]. =$�	�	��	 ���������� �� � ����'�� ����	��� #� �	�	 ����#�	��� �

��� ����� ��*	� ���' ���$��� � ��������$��� ����� ����� � ���'
��. =$�	����, ��� ���*	��	

���	�*���� ����� ���'
�� � ��	���� ��#����*��	��� ��	�'�	��	� �����	���� ���������

%���
�� �� � #��	��	� 	� ��	�'��� ���������� [10]. ���*	��	 ���������� ��� � ����'�� �

#��
	��	 �	�	��
�� P. deltoides � �������� �������� ���������, ��$��*��, ��#��*	�� �

������	���� �	�����	� ����� �����, ��� ��� ��������	��, ��� � ����	���, ����@	���� ��

#����	�'��� ���������, ���	�*�@�� ����', ���������' ��� � ����'�� ���*����' [3, 10].

=�����������	 ���������� ��� #��������� #�� �	�����	� ����� �����, ���, #�-��������,

�#��������	� �����
�� ��#	��������� ��������� � ���	���%���
�� #��
	���� #	�	�������

�����	��� ��#���� (��|) [10]. /	$��	 ���*	��	 ���	�*���� #���	���� � #���	*������

&�������� �������� ��������� ����'�� P. deltoides, ��#����*��	��	 $��	���� #����	��	�

������ +D-�� � ���*	��	� ���������� ���, #�-��������, �	 ���'�� �	$��'��� #������

�	������ #���"������, �� � ��	�����	 ������
�� � ��	���� ����'	� #��
	���� ��|.

��#	�������������$� � #	�������$�, ��	$��	*���� ��������	 �������� � #	�������,

$�@�@�"� ��	��� ������$�� �� #���	*�	��� ���	�����	 ��$����� ��| [1, 6] � �#��������"�

#���	�*���" �� ���	����$� #�� ��$�	������ ��$������$��� ���	������ %�������, � ��� ����	

� #�� #����#�	��� � ��	��� ��*���� �	������ [5, 7].

���'�	���� �����$ #����	���� ������ ��#����	� �� ��������	 $������	�����	�

��$������	��� ���������� %���
�����'��� ���$	� � ����'�� P. deltoides, #���	*������

��������� �������� ���������. ! #��
	��	 �	�	��
�� ����	��� ��@	���	��� �$�	��"���

�������	��� �	*�� ��������'���� � �������'���� $���	����� �	�� �$ �	����
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�����$���	��� #���$��	�	� (��. ����. 1). ��� &��� ����������'��	 ��$����� ����� #���$��	�	�,

��� ���	�*���	 +D-��, ���������' �� ��������$����� %���
�� � ��� $��	��� ���*�"���,

� ���	�*���	 �����%���� b, ����� �����%����� � �� �������	��	, � ���*	 ���������' �� �

��������� %���
�� ��$�����"�. ! �	�����	 $������ ��$�����	� ������	�'����' ���'�� �	�����

�$ �	���� �����$���	��� #���$��	�	�. ! ���������, $���	��� �V � �	�����	 � �����	��� �

�"�	� #�����"��� ��� �������	��� �����%��� � / �����%��� b �� 135%, ��� ���	�*����

�����%���� b – �� 66,4%, ����� ������������ – �� 51% � ����� �����%����� – �� 38,8%.���

&��� ���*�"��� $���	��� �V ��� ����� #���$��	�	�, ��� ���	�*���	 +D-�� (63,8%),

#	�������$��� ���������' ��������$����� %���
�� (48,2%) � ��#	�������������$���

���������' (35,5%). ! #��
	��	 �	�	��
�� ����	��� ����� �$�	��	��� �V ��� ����� #���$��	�	�,

��� ���	�*���	 ����� � �����%���� � � ����'��, � ���*	 �� ���������' ��������� %���
��.

=���������'��� �������� ��������
�� ����� � ����'�� 12 �$���	��� �	�	�'	� P. deltoides
� #��
	��	 �	�	��
�� � �������� �������� ��������� ���������� ��������$�������. ���

#����	�*��"� #������	��� ���������	 (��. ����. 1) $���	��� ��&%%�
�	���� �����
��

���	�*���� ����� � ����'�� ����	��� � �"�	 – �	�����	 � ���� �$�	��"@�	�� $���	���

�������	��� ��������'���� � �������'���� ����������'��� �����	� ����#�	��� ����� �

�"�	 (1,52), �"�	 (1,48) � �	�����	 (1,58).  = ��� *	 � �	�����	 ��$����� �	*�� �	�	�'��� #�

�����" ����#�	��� ����� � ����'�� #������"��� ���'�	, �	� � �"�	. ��� #����	�*��	�

��	������"@		�� � �	�����	 �����	���� #�� �	�	�'	�, ������	��� ��$����"@���� #�

���	�*���" ����� � ����'��; � �"�	 ����� #�� ���� 30 �$ 66 ��$��*���, ��� 45,5 %, � � �	�����	

�� ���� 49, ��� ��������� 74,2 %. ������	���, ��� �����	���� #�� �	�	�'	� � ������	�����

��������� #� �����'��� �$���	��� #���$��	��� ���� �$�	�����' � #��
	��	 ����"�	���.

���� %��� ��*	� ���$����' �� �#�	�	�����" ��������$�
�" ����������'��� �$�	�	���

%�$������-��������	���� #���$��	�	� ����	��� � �������� �������� ���������. ���

#����	�*��	� #���	������ ���		 �����$ ����������'��� � ���##���� �������� �$�	�	���

&��� #���$��	�	� � #��
	��	 �	�	��
�� [9]. �����	��	 ���	�*���� ����� � ����'�� ����	���

� �	�����	 ���$��� � �����@	��	� ��#������ ����������'��� �$�	�	��� #���$��	�	�,

������	��$�"@�� ���	��������' #��
	���� ��|. ���, � #	���" ��	�	�', ����	��� ���	�*����

+D-��, � ���*	 ���������� %	��	����, $�@�@�"@�� ��	��� �� #	�	������ ��	���	��� �

��������� ���������.

���	��
������ �����$ #���$���	�, ��� � #��
	��	 �	�	��
�� P. deltoides � ��������

�������� ���������, #� �	�	 ��$����� #���	*�	��� ����'	�, ���*�	��� $���������' �	*��

�$���	���� #���$��	���� (����. 2). ! �����	 �"��, ����� � �	�	�'	� 	@� ����� �	 #���������'

��$���'��	 #��$���� #���	*�	��� ����'	�, ������*	�� 15 $������� ����	��
������ ���$	�,

� � #���	*������ ����'�� � �"�	 � � �	�����	 ���������' ���'�� 7 ����� ���$	�. ��

���	�������� ������, � �����	 ���#��
�� ����	��� � �������� $����$������ ��	��, �����	����

$������� ����	��
������ ���$	� ��*	� ��$������'. ��� ��^����"� �	�, ��� ���
��
��

���#������ �	��
�� ����	��� �#��������	� #����	��" 	��������$�� #���	����� ��	�

��������	���� #��
	���� [8].

! �����	 �"��  ���'�	 #������� $������� ����	��
������ ���$	� (8 �$ 15) #���������'

�� ���" �� (��. ����. 2). +��, �������  #���*��	�'��� ����	��
�� ��������	�� ��� ����������

��	�� %���
�� %	��	��� � ���	�*���� �����%����� � � b, � ���*	 �� �����, � �������'��

$������� – ��� ��������� %���
�� %	��	��� � ���	�*���	� ������������ � �����. !

#���	*������ ����'�� � �"�	 &�� ���$� ���� ��$���	��, � � �	�����	 �������'���

#���*��	�'��� ���$' (r = 0,62) ��������	�� �	*�� ���������'" ��������� %���
�� �� �
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���	�*���	� �����%���� b. +��'�� � �	�����	, #�� ����#�	��� $�����	�'���� �����	����

����� � +D-�� � ����'�� ����	���, ������*	�� $������� ����	��
�� �	*�� �����	�

���	�*���� &��� �	@	��� � ���������'" ���. �	�������� ���	���'  ������	���"

#���*��	�'��" ����	��
�" �	*�� ���	�*���	� ����� � +D-�� � ����'�� ����	��� � �"�	 �

�	�����	, #����� � �	�����	 ����	��
������ ���$' ���� ���������� ���'���, ���$��� �

%���
�����'��� (r = 0,95), ��� #����	�*��	� #�	�#���*	��	 �� ������
�� ��| #��

����#�	��� �#�	�	������� ������ ����� � ����'�� P. deltoides [3, 9].

��� �	#���	*������ ����'	� P. deltoides � �"�	 ��@	���	���� ���� $������� ����	��
��

#��������� �� �$�������$' #���	���� �	*�� �����, 6 �$ 15 �����	���� �����	�. ��� ���$'

�������	��� � � #���	*������ ����'�� � �"�	, #����� ��������� ����	��
������ ���$	�

�������� �	�$�	����. ��� ���'���, ���$��� � %���
�����'��� (r > 0,9), #���*��	�'���

�$�������$' �	*�� �����%������ � � b, � ���*	 �� ������ � $�����	�'��� #���*��	�'���

���$' (r > 0,7) �	*�� ������������� � �����%������. � ���'�� #���	*������ ����'	� �

�	�����	 �������'�� $������� ����	��
������ ���$' (r = 0,61) �������	��� �	*��

�����%������ � � b � ���		 ������� �	*�� ��*��� �$ ��� � �� ������. �� �$�	����,

�	�����
�� #���	������ ���#�	��� � ���*	��	 �������	$� �����%���� � ���
	 �	�	��
�� –

$������	���	 ���#���� ����	���  ����'	�[3]. � P. deltoides � �������� �������� ���������

&�� #������	��� ���*	 � ���*	��� ��	#	�� %���
�����'��� ���$	� �	*�� #���	�����.

+���� ����$��, � P. deltoides � �������� �������� ��������� ������'�		 �����	����

$������� ����	��
������ ���$	� �	*�� ����	��	���� %�$������-��������	�����

#���$��	���� �����	�� � �"�	, ����� ����'� 	@� �	 ��	�� ������� ���#����� #���	*�	���.

! #	���� #������	 �	�	��
�� ����	��� 	@� �������"� ���� ���#�����	 ��$��*����� �

�	�����" &������ �������� ��������� � #����#�	��" � ����� � ��	��� ����'	� ����� � ������

������	���� �	@	���. ��� #����	�*��	��� �����������������'" %���
�����'��� ����	�

����'	�. /�$����	 �� ������ #������	 �	�	��
�� #���	*�	��� ����'	� ��#����*��	���

���	�	��	� &��� ����	� � ��$���	��	� �����	���� ����	��
������ ���$	� %�$������-

��������	���� #���$��	�	�. �������� &���� ��*	� ���' ��� #����	 �	�����	 ���������

&������ �������� ���������, ��� � ������	���	 ����#�	��	 ����� � ������ ����������� �

����'��, #�	����"@		 #���� $�@����� �	����$��� ��	���. ! ������#����� &�� #������� �

������������" ��������������� ����	��, ����*�"@	���� � ���*	��� ���������� ��� �

���	�*���� ������������ � ����'��, ��� �#��������	� ������
�� ��| � �������	�

#���	*��"@		 �	�����	 �&��#���"������ �������� ���������, ����	��� �� ������ #������	

�	�	��
�� ����	���.
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�//}|�]=����} �!�?= C=?=�|�R�-D=��=B=V}�=� ���?�+}|}� POPULUS DELTOIDES

MARSCH. ! ��|�!=�� /+�+��R� �BD=��+�

=.=. �������, }.�. !����������

���	
��� �������	���� ��� ��� �������

� ��#��� ���������� (Populus deltoid�s Marsch.) � �������� �������� ��������� �����	�� ������� #�����

����	��
������ ���$' �	*�� ��������
�	� ����� � ����'�� � ���	�*���	� +D – �������� ��	���	���. ! #	����

#������	 �	�	��
������� #	����� ��������	�� 15 �����	� $������� ����	��
������ ���$	� �$���	��� #���$��	�	�,

� �� ������ #������	 – 7. /�$����	 #���	*�	��� ����'	� �� ������ #������	 �	�	��
�� ����	��� ��#����*��	���

��$���	��	� ��#��*������� �$�������$� �� %���
�����'��� ����	�.

UDC 581.17: 581.19:582.623

CORRELATIONAL CONNECTIONS BETWEEN PHYSIOLOGIC-AND-BIOCHEMICAL INDICES POPULUS

DELTOIDES MARSCH UNDER THE CONDITIONS OF MERCURY  PROCESSING WORKS.

I. I. Korshikov, E. N. Vinogradova

Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

In eastern cottonwood (Populus deltoides Marsch.) growing under conditions of mercury processing integrated works, high

direct correlational connection has been revealed between mercury a��umulation and TBA-active combinations in leaves.

During the first part of plants vegetation period, 15 cases of significant correlational connections between the indices studied

have been determined, and during the second vegetation part — 7 cases. The development of leaves lesions in the second part

of vegetation is accompanied by destruction of interconnections conjugacy between their functional systems.


