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Îòâàëû óãîëüíûõ øàõò, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿþòñÿ  îïàñíûìè â ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå
îáúåêòàìè, çàãðÿçíÿþùèìè îêðóæàþùóþ ñðåäó ïûëüþ  è ãàçàìè. Îçåëåíåíèå îòâàëîâ
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ èõ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ. Îäíèì èç íàèáîëåå òðóäíîïðåî-
äîëèìûõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàñòåíèé íà ýòèõ îáúåêòàõ ÿâëÿåòñÿ  òîêñè÷-
íîñòü  ñëàãàþùèõ îòâàëû ïîðîä.  Ôèòîòîêñè÷íîñòü  ïîðîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ â îñíîâíîì
èçáûòî÷íûì ñîäåðæàíèåì â íåé ñîëåé, ïðèâîäÿùèõ ê ðåäêî  âñòðå÷àþùåìóñÿ â ïðèðîäå
êèñëîìó çàñîëåíèþ [7]. Íèçêîå çíà÷åíèå  ðÍ  è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâî-
ðèìûõ ñîëåé îãðàíè÷èâàåò âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòåíèé [5,9,10].  Â ñâÿçè ñ ÷åì èññëåäîâàíèÿ
íà îòâàëàõ â îñíîâíîì íàïðàâëåíû  íà èçó÷åíèå ñòåïåíè ôèòîòîêñè÷íîñòè ïîðîäû è
îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ïðîèçðàñòàíèÿ íà íèõ ðàñòåíèé, êîòîðûå  äîëæíû îáëàäàòü
îïðåäåë¸ííîé ñîëåóñòîé÷èâîñòüþ, òî åñòü ïðîòèâîñòîÿòü  òîêñè÷íîñòè ïîðîäû  [2, 3, 7].

Äëÿ îçåëåíåíèÿ îòâàëîâ ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò  äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ, òàê êàê èõ
ìîùíàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà  õîðîøî óêðåïëÿåò íåóñòîé÷èâóþ ïîâåðõíîñòü îòêîñîâ.
Ñðåäè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþò áåëóþ
àêàöèþ (Robinia pseudoacacia L.).

Ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ â ïðîöåññå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê âëèÿíèþ ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíèòåëåé. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
èõ ïðèñïîñîáëåííîñòè  ê óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ïðîèçâîäèòü
ïîëíîöåííûå ñåìåíà. Âàæíåéøèå ïðèçíàêè, õàðàêòåðèçóþùèå ñåìåííîé ìàòåðèàë, - åãî
ïîñåâíûå êà÷åñòâà (ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ, âñõîæåñòü, æèçíåñïîñîáíîñòü) [6,8].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ, âñõîæåñòè ñåìÿí
R. pseudoacacia, à òàêæå âëèÿíèÿ çàñîëåíèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ïîðîäû îòâàëîâ óãîëüíûõ
øàõò Äîíáàññà, íà ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè åå ïðîðîñòêîâ. Îáúåêòàìè èññëå-
äîâàíèé  áûëè ñåìåíà è ïðîðîñòêè R. pseudoacacia.  Ñåìåíà ñîáðàíû íà îòâàëàõ óãîëüíûõ
øàõò Äîíáàññà («6-14», èì.Ëåíèíà, «×óëêîâêà», èì.Ãîðüêîãî).

Ñòåïåíü ôèòîòîêñè÷íîñòè   ïîðîäû îöåíèâàëè ïî âåëè÷èíå ðÍ è ñîäåðæàíèþ ñóõîãî
îñòàòêà: ðÍ - ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì,  ñóõîé îñòàòîê – âûïàðèâàíèåì è âûñó-
øèâàíèåì ïðè t 105°Ñ [1]. Ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí  R. pseudoacacia
îïðåäåëÿëè ïî ÃÎÑÒ’ó 130566 – 75  [4]. Äëÿ êàæäîãî îòâàëà  îòáèðàëè ïî 100 ñåìÿí
â 5-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ñåìåíà àêàöèè, ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûå âîäîé ïðè t
95–98°Ñ, ïðîðàùèâàëè íà ñâåòó ïðè  t 22°Ñ. Ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ îïðåäåëÿëè íà 5-ûé
äåíü, âñõîæåñòü – íà 10-ûé  äåíü. Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ çàñîëåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ 10-äíåâíûå ïðîðîñòêè â êîëè÷åñòâå 10 øòóê â êàæäîì âàðèàíòå îïûòà
âûñàæèâàëè â ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð Ãåëüðèãåëÿ, ïðèãîòîâëåííûé íà âûòÿæêå èç ïîðîäû,
îòîáðàííîé èç î÷àãà ãîðåíèÿ ïîðîäíîãî îòâàëà (òàáë.1).  Âîäíàÿ  âûòÿæêà èç  ïîðîäû
ãîòîâèëàñü â ñòàíäàðòíîì ñîîòíîøåíèè 1:5. Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà (êîíöåí-
òðàöèÿ òîêñè÷íûõ ñîëåé 0 ã/ë) èñïîëüçîâàëè  ðàñòâîð Ãåëüðèãåëÿ íà äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå. Ïðîðîñòêè R. pseudoacacia âûðàùèâàëè â òå÷åíèå ìåñÿöà â âîäíî-ïåñ÷àíîé êóëüòóðå.
Âëèÿíèå çàñîëåíèÿ îöåíèâàëè ïî òàêèì ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, êàê âûñîòà
è áèîìàññà ïðîðîñòêîâ, êîòîðûå ñëóæèëè ìåðîé èõ ðîñòà è áèîëîãè÷åñêîé
ïðîäóêòèâíîñòè. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïðîâîäèëè ñ
ïîìîùüþ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Excel.
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Òàáëèöà 1. Ñõåìà âåãåòàöèîííîãî îïûòà
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Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ôèòîòîêñè÷íîñòè ïîðîäû  îòâàëîâ, ïîêàçàëè, ÷òî
ðåàêöèÿ âîäíîãî ðàñòâîðà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 5,8 äî 6,7 (òàáë.2). Ñòåïåíü çàñîëåíèÿ,
ïî êëàññèôèêàöèè Í.È.Áàçèëåâè÷, Å.È.Ïàíêîâîé, – íèçêàÿ [1]. Ýòî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî
ñ âûìûâàíèåì ñîëåé, òàê êàê ïîñëå îòñûïêè èçó÷àåìûõ îòâàëîâ ïðîøëî äîñòàòî÷íî
ìíîãî âðåìåíè (îòñûïêà çàêîí÷åíà â îñíîâíîì â 80-å ãîäû).

Òàáëèöà 2 Ðåàêöèÿ âîäíîãî ðàñòâîðà è ñîäåðæàíèå ñóõîãî îñòàòêà â ïîðîäå îòâàëîâ
óãîëüíûõ øàõò

Ìåñòî îòáîðà ñåìÿí,
îòâàëû øàõò

ðÍ Ñóõîé îñòàòîê, ã/100 ã

“×óëêîâêà”

èì. Ãîðüêîãî

èì. Ëåíèíà
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6,7
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Ñåìåíà  R. pseudoacacia, ñîáðàííûå ñ äåðåâüåâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà îòâàëàõ óãîëüíûõ
øàõò, èìåþò ïîíèæåííóþ ýíåðãèþ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
(ñåìåíà, ñîáðàííûå íà òåððèòîðèè Äîíåöêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÍÀÍ Óêðàèíû
(ÄÁÑ)), íàèìåíüøóþ – íà îòâàëå øàõòû “×óëêîâêà”,  áëèçêóþ ê êîíòðîëþ – íà îòâàëàõ
øàõò “6-14” è èì.Ëåíèíà. Ìàññà 1000 ñåìÿí òàêæå îòëè÷àåòñÿ ó îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ
îáðàçöîâ (òàáë.3).

 Çàñîëåíèå, êàê âèäíî èç ðèñóíêîâ, îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðîñò è áèîìàññó
ïðîðîñòêîâ R. pseudoacacia. Ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ çàñîëåíèÿ ýòè îòðèöàòåëüíûå ýôôåêòû
çàêîíîìåðíî óñèëèâàþòñÿ. Òàê, ïðè ñóììå ñîëåé 1,3 – 2,6 ã/ë ó ïðîðîñòêîâ àêàöèè ñíèæàëñÿ
ðîñò è  áèîìàññà, à ïðè – 5,2 ã/ë – ïî÷òè âñå ïðîðîñòêè ïîãèáëè. Ñîäåðæàíèå ñîëåé ìåíåå
0,64 ã/ë ñóùåñòâåííî íå âëèÿëî íà ðîñò è ðàçâèòèå  ïðîðîñòêîâ àêàöèè (ðèñ.1,2).

Òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ôèòîòîêñè÷íîñòü ïîðîäû îòâàëîâ, à
èìåííî âåëè÷èíà ðÍ è ñòåïåíü çàñîëåíèÿ, íà èññëåäóåìûõ îòâàëàõ ïîçâîëÿþò R. pseudoacacia
äàâàòü ïîëíîöåííûå ñåìåíà. Îäíàêî, ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ýòèõ ñåìÿí
íåñêîëüêî óñòóïàþò òàêîâûì â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì (ñåìåíàìè ñ òåððèòîðèè ÄÁÑ).
Çàñîëåíèå ïîðîäû 1,3 – 2,6 ã/ë îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðîñò è áèîìàññó
ïðîðîñòêîâ R. pseudoacacia, âûçûâàÿ èõ óìåíüøåíèå,  íî ñóììà ñîëåé ìåíåå 0,64 ã/ë
ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà ýòè ïîêàçàòåëè.
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Ðèñ. 1  Âûñîòà ïðîðîñòêîâ Robinia pseudoacacia â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ ïîðîäû îòâàëîâ
óãîëüíûõ øàõò

Ðèñ. 2  Ìàññà ïðîðîñòêîâ Robinia pseudoacacia    â óñëîâèÿõ çàñîëåíèÿ ïîðîäû îòâàëîâ
óãîëüíûõ øàõò
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Òàáëèöà 3 Êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñåìÿí Robinia pseudoacacia, ñîáðàííûõ íà
îòâàëàõ óãîëüíûõ øàõò Äîíáàññà

Ìåñòî îòáîðà ñåìÿí,
îòâàëû øàõò

№
ï/ï

Ýíåðãèÿ
ïðîðàñòàíèÿ, %

M ± m**

Âñõîæåñòü, %
M ± m

Ìàññà
1000 ñåìÿí,

ã

1

2
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4

5

èì.Ëåíèíà

èì.Ãîðüêîãî

“6-14”

“×óëêîâêà”

ÄÁÑ (êîíòðîëü)

30,7±3,5*

35,3±4,1

48,0±1,1*

17,3±4,7*

43,7±1,1

58,0±1,2*

54,7±3,5*

64,0±4,2*

33,3±2,9*

85,6±4,0

18,5±1,1*

17,0±0,9*

19,0±1,3

14,0±0,7*

21,0±1,2

 Ïðèìå÷àíèå: * - ðàçíèöà, äîñòîâåðíàÿ çà  t-êðèòåðèåì  (äîñòîâåðíûé èíòåðâàë – 95%) ìåæäó êîíòðîëåì

è äåðåâüÿìè, êîòîðûå ðàñòóò íà îòâàëàõ;
** Ì ± m – ñðåäíåå çíà÷åíèå ± îøèáêà ñðåäíåãî.
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ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÑÅÌßÍ È ÌÎÐÔÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÏÐÎÐÎÑÒÊÎÂ ROBINIA
PSEUDOACACIA  L. Â ÑÂßÇÈ Ñ ÔÈÒÎÒÎÊÑÈ×ÍÎÑÒÜÞ ÏÎÐÎÄÛ ÎÒÂÀËÎÂ ÓÃÎËÜÍÛÕ ØÀÕÒ
ÄÎÍÁÀÑÑÀ

Î.Í.Òîðîõîâà, È.Â.Ñåòò
Äîíåöêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÀÍ Óêðàèíû

Îïðåäåëåíû ôèòîòîêñè÷íîñòü ïîðîäû îòâàëîâ óãîëüíûõ øàõò (ðÍ, ñòåïåíü çàñîëåíèÿ), âñõîæåñòü è
ýíåðãèÿ ïðîðîñòàíèÿ ñåìÿí Robinia pseudoacacia, ñîáðàííûõ íà îòâàëàõ. Èçó÷åíî âëèÿíèå çàñîëåíèÿ,
õàðàêòåðíîãî äëÿ ïîðîäû îòâàëîâ, íà ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîðîñòêîâ Robinia pseudoacacia.
Ïîêàçàíî, ÷òî Robinia pseudoacacia ìîæåò äàâàòü ïîëíîöåííûå ñåìåíà. Îäíàêî, ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è
âñõîæåñòü ýòèõ ñåìÿí íèæå, ÷åì ó êîíòðîëüíûõ ñåìÿí. Çàñîëåíèå   1,3-2,6 ã/ë  ïîðîäû îòâàëîâ óãîëüíûõ
øàõò âûçûâàåò ñíèæåíèå ðîñòà è áèîìàññû ïðîðîñòêîâ Robinia pseudoacacia, ñóììà ñîëåé ìåíåå 0,64 ã/ë
ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà ýòè ïàðàìåòðû.
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SEED QUALITY AND MORPHOMETRIC INDICES OF ROBINIA PSEUDOACACIA L. SPROUTS IN VIEW
OF PHYTOTOXICITY OF MINE DUMP ROCK OF DONBASS

Torokhova O.N., Sett I.V.
Donetsk botanical garden of Nat. Acad.of Sci. of Ukraine

The article provides determining of phytotoxicity of mine dump rock (pH, salination degree), germination, sprouting
energy of Robinia pseudoacacia L. seeds collected on coal mine dumps. The influence of salinization peculiar to
mine dump rocks on morphometric parametres of Robinia pseudoacacia sprouts has been studied. It has been
shown that  Robinia pseudoacacia is able to produce seeds of full value. However, sprouting energy and germination
of these seeds are lower than those of control seeds. Salination of 1.3 – 2.6 g/l of rocks of coal mine dumps causes
reduction of growth rate and biomass of Robinia pseudoacacia sprouts. The total sum of salts less than 0.64 g/l
does not significantly influence these parametres.


