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ÓÄÊ 574. 3: 633.88 (477.41)
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Âèâ÷åííÿ ì³ãðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíòàõ ð³çíèõ ëàíäøàôò³â ³ ðåãóëÿö³ÿ ¿õ
íàêîïè÷åííÿ ðîñëèíàìè º âàæëèâîþ òåîðåòè÷íîþ ïðîáëåìîþ åêîëîã³¿, îñê³ëüêè
äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè íàêîïè÷åííÿ íàäì³ðíîãî âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â, í³æ öå
äîïóñòèìî çà ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèìè íîðìàìè. Âàæëèâèì äæåðåëîì çàáðóäíåííÿ ́ ðóíò³â
³, â³äïîâ³äíî, ðîñëèí º ï³äïðèºìñòâà âàæêî¿ ïðîìèñëîâîñò³, òðàíñïîðò, ñò³÷í³ âîäè ç
êîìóíàëüíî¿ ìåðåæ³ [1].

Âàæê³ ìåòàëè ìîæóòü âõîäèòè äî ´ðóíòó ó ñêëàä³ äîáðèâ, ïåñòèöèä³â, ³ç
çðîøóâàëüíîþ âîäîþ [2]. Çàãàëüíèé âì³ñò êàäì³þ  ïðè âíåñåíí³ éîãî ç ì³íåðàëüíèìè
äîáðèâàìè çðîñòàº ùîð³÷íî íà 0,4 %, ïðè öüîìó 80 % êàäì³þ óòðèìóºòüñÿ ó
êàò³îíîîáì³ííîìó ñòàí³ â êóëüòèâîâàíîìó øàð³ ´ðóíòó [2]. Çã³äíî ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ
[1,2,3], ïîâåä³íêà âàæêèõ ìåòàë³â â êîìïîíåíòàõ àãðîô³òîöåíîç³â çàëåæèòü â³ä ãðóíòîâî-
êë³ìàòè÷íèõ ³ ãåîõ³ì³÷íèõ óìîâ òåðèòîð³¿, á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîñëèí, õ³ì³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé òîêñèêàíò³â.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â â ñèðîâèí³ äåÿêèõ
âèä³â ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ç á³îñòàíö³¿ “Òàòàðêà” (ì.Êè¿â) Íàö³îíàëüíîãî ïåäàãîã³÷íîãî
óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Ì. Ï. Äðàãîìàíîâà äëÿ âñòàíîâëåííÿ ìîæëèâîñò³ ïîäàëüøîãî ¿õ
âèêîðèñòàííÿ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2000-2005 ðð., çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè
ìåòîäèêàìè [4]. Çàâäàííÿì äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ âì³ñòó öèíêó (Zn), êàäì³þ
(Cd), ñâèíöþ (Pl) òà ì³ä³ (Cu) â ´ðóíò³ á³îñòàíö³¿ «Òàòàðêà» òà â ñèðîâèí³ 13 âèä³â
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí òà îáðàõóâàííÿ êîåô³ö³ºíò³â íàêîïè÷åííÿ öèõ ìåòàë³â â äîñë³ä-
æóâàíèõ ðîñëèíàõ. Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â à ´ðóíò³ òà ðîñëèíí³é ñèðîâèí³ âèçíà÷àâñÿ
àòîìíî-àäñîðáö³éíèì ìåòîäîì íà ñïåêòðîìåòð³ Spertr AA 250 ô³ðìè VARIAN.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.
Äàí³ ùîäî âèçíà÷åííÿ âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â â ãðóíò³ á³îñòàíö³¿ «Òàòàðêà»

(2000-2005 ðð.) ïîêàçóþòü, ùî âì³ñò ì³ä³ ³ öèíêó – â ìåæàõ äîïóñòèìî¿ íîðìè [3], â òîé
÷àñ, ÿê âì³ñò êàäì³þ â 7 ðàç, à ñâèíöþ â 30 ðàç ïåðåâèùóº íîðìó. Çàáðóäíåí³ñòü ãðóíòó
â ìåæàõ ì³ñòà ïîâ’ÿçàíà ç ðóõîì àâòîòðàíñïîðòó ³ ç ðîçì³ùåíèì ïîðÿä êîìïëåêñîì
âèðîáíèöòâ. Âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â íàêîïè÷åííÿ (Êí.) ñâ³ä÷àòü (òàáë. 2), ùî êàäì³é
íàéá³ëüø àêòèâíî íàêîïè÷óþòü âèäè Echinops sphaerocephalus ³ Polemonium coeruleum
(Êí.=1,42), à òàêîæ Thymus serpyllum (Êí.=1,14). ²íäèôåðåíòíèìè ïî â³äíîøåííþ äî
êàäì³þ âèÿâèëèñÿ âèäè ðîñëèí Origanum vulgare, Agrimonia eupatoria ³ Betonica officinalis.
Ì³í³ìàëüíî íàêîïè÷óþòü êàäì³é òàê³ âèäè, ÿê Helichrysum arenarium ³ Teucrium chamaedrys.
Íàéá³ëüøó êóïðîô³ë³þ ïðîÿâèëè Echinops sphaerocephalus, Echinacea purpurea, Hypericum
perforatum ³ Urtica dioica (êîåô³ö³ºíò íàêîïè÷åííÿ ì³ä³ á³ëüøå îäèíèö³). Íàêîïè÷åííÿ ì³ä³
Origanum vulgare, Polemonium coeruleum ³ Chelidonium majus ïîâí³ñòþ çàëåæèòü â³ä âì³ñòó
öüîãî ìåòàëó ó ´ðóíò³ (êîåô³ö³ºíò íàêîïè÷åííÿ éîãî íàáëèæàºòüñÿ äî îäèíèö³).

© Ã.Ï. Ìåãàë³íñüêà, ².Ô. Àôàíàñüºâà, ª.Â. Äàíèëåíêî, 2005



ISSN 1728-6204 Ïðîìûøëåííàÿ áîòàíèêà. 2005, âûï. 5126

Òàáëèöÿ 1. Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â â ñèðîâèí³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí

Âèä

Urtica dioica L.

Chelidonium majus L.

Hypericum perforatum L.

Echinacea purpurea (L.) Moench

Thymus serpyllum L.

Helichrysum arenarium L.

Echinops sphaerocephalus L.

Betonica officinalis L.

Origanum vulgare L.

Teucrium chamaedrys L.

Salvia sclarea L.

Polemonium coeruleum L.

Agrimonia eupatoria L.

Ãðóíò íà ä³ëÿíö³

Íîðìà

Cu Cd Pb Zn

9,8

7,4

10,7

12,2

6,5

6,05

13,7

5,6

7,4

7,4

10,6

7,6

6,1

7,8

5-10

0,05

0,05

0,1

0,04

0,16

0,10

0,2

0,04

0,05

0,02

0,03

0,2

0,03

0,14

0,02

0,7

2,85

0,5

1

3,2

1,50

1,15

1,75

0,6

2,05

2,3

3,84

8,13

15,2

0,5

23,5

20

27,8

22,5

58,5

24,7

26

19,3

17

31,5

25,5

33

20,50

17,6

23,5

Íàéá³ëüøèìè àêóìóëÿòîðàìè ñâèíöþ âèÿâèëèñü Agrimonia eupatoria, Thymus
serpyllum, Polemonium coeruleum, Chelidonium majus. Öåé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî íåáåçïåêó
âèêîðèñòàííÿ ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè öèõ âèä³â ðîñëèí, ÿêùî âîíè âèðîùóþòüñÿ â ìåæàõ
ì³ñòà. Â òîé æå ÷àñ Origanum vulgare, Hypericum perforatum ³ Urtica dioica õàðàêòåðèçóþòüñÿ
íåçíà÷íèì êîåô³ö³ºíòîì íàêîïè÷åííÿ ñâèíöþ.

Çíà÷íà öèíêîô³ë³ÿ õàðàêòåðíà äëÿ Thymus serpyllum, Polemonium coeruleum, Teucrium
chamaedrys, Hypericum perforatum ³ Urtica dioica. Ñèðîâèíà öèõ âèä³â ðîñëèí ìîæå
âèñòóïàòè äæåðåëîì ì³êðîåëåìåíòó öèíêó.

Êîåô³ö³ºíòè íàêîïè÷åííÿ ìåòàë³â Zn, Cu, ÿê³ º ìåòàáîë³òàìè ôåðìåíò³â, çíà÷íî
á³ëüø³, í³æ êîåô³ö³ºíòè íàêîïè÷åííÿ Cd ³ Pb ó òèõ æå ðîñëèíàõ. Â³äì³ííîñò³ â çíà÷åííÿõ
êîåô³ö³ºíò³â íàêîïè÷åííÿ êîæíîãî ìåòàëó ó ðîñëèí â ìåæàõ ðîäèíè ìîæíà ïîÿñíèòè
ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ïðåäñòàâíèê³â, à òàêîæ ¿õ àíàòîìî-
ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü äàí³, ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 2.

Âñ³ äîñë³äæóâàí³ ë³êàðñüê³ ðîñëèíè çà ³íòåíñèâí³ñòþ ïîãëèíàííÿ âàæêèõ ìåòàë³â
ìîæíà ðîçä³ëèòè íà òðè  ãðóïè: ç ðÿäîì íàêîïè÷åííÿ Zn>Cu>Pb>Cd – öå Agrimonia
eupatoria, Helichrysum arenarium; Zn>Cd>Cu>Pb – öå Thymus serpyllum òà Polemonium
coeruleum; Zn>Cu>Cd>Pb – öå Salvia sclarea, Echinops sphaerocephalus, Betonica officinalis,
Origanum vulgare, Hypericum perforatum, Chelidonium majus, Urtica dioica, Teucrium
chamaedrys. Îáðàõóâàííÿ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â
ë³êàðñüêèìè ðîñëèíàìè äîçâîëèòü âèá³ðêîâî ï³äõîäèòè äî âèðîùóâàííÿ ë³êàðñüêèõ
ðîñëèí íà òåðèòîð³ÿõ, çàáðóäíåíèõ âàæêèìè ìåòàëàìè.
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Òàáëèöÿ 2. Êîðåëÿö³ÿ ì³æ êîåô³ö³ºíòàìè íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â ³ ô³ç³îëîãî-
ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí

Âèä

Teucrium chamaedrys

Thymus serpyllum

Helichrysum arenarium

Salvia sclarea

Echinops sphaerocephalus

Betonica officinalis

Polemonium coeruleum

Agrimonia eupatoria

Origanum vulgare

Hypericum perforatum

Êîåô³ö³ºíò íàêîïè÷åííÿ

Cu Cd Pb Zn

Âòîðèíí³ ìåòàáîë³òè
ðîñëèí

Ìîðôðëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ ðîñëèí

0,14

1,14

0,07

0,21

1,42

0,35

1,42

0,21

0,35

0,71

0,94

0,83

0,77

1,35

1,72

0,72

0,97

0,78

0,95

1,37

Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè,
ã³ðêèé ëàêòî¿í,
åô³ðí³ îë³¿, â³òàì³í Ñ
Åô³ðíà îë³ÿ, ôåíîëè,
óðñîëåâà ³ ìàíîëîâà
êèñëîòè, ôëàâîíî¿äè

Ãë³êîçèäè,
ôëàâîíî¿äè, ôåíîëè,
åô³ðí³ îë³¿, â³òàì³íè
Ñ ³ Ê
Åô³ðí³ îë³¿, ôëà-
âîíî¿äè, ñàïîí³íè,
îðãàí³÷í³ êèñëîòè

Àëêàëî¿äè, æèðí³
îë³¿, îðãàí³÷í³
êèñëîòè

Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè,
ôëàâîíî¿äè,
ãë³êîçèäè, åô³ðí³
îë³¿, àíòîö³àíè,
â³òàì³í À, ñàïîí³íè
Ñàïîí³íè, ë³ï³äè,
ñìîëè, îðãàí³÷í³
êèñëîòè
Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè,
åô³ðí³ îë³¿, ñàïîí³íè,
îðãàí³÷í³ êèñëîòè
Åô³ðíà îë³ÿ, ôëà-
âîíî¿äè, äóáèëüí³
ðå÷îâèíè, àñêîðá³-
íîâà êèñëîòà
Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè,
ôëàâîíî¿äè,
ñàïîí³íè, åô³ðíà
îë³ÿ, êàðîòèíè,
àñêîðá³íîâà êèñëîòà

Ñòåáëî íåãóñòî
îïóøåíå. Âèñîòà
10-35 ñì
Ñòåáëî ïîâçó÷å,
çàê³í÷óºòüñÿ
ëåæà÷èì ïàãîíîì.
Õàðàêòåðíî ð³âíî-
ì³ðíå îïóøåííÿ.
Âèñîòà 15 ñì
Ñòåáëî ïðÿìîñòî-
ÿ÷å. Âèñîòà 15-20 ñì.
Ðîñëèíà òðàâ’ÿ-
íèñòà îïóøåíà
Ñòåáëî ïðÿìî-
ñòîÿ÷å 120 ñì
âèñîòîþ, ãóñòî
îïóøåíå, º ñòåáëîâ³
çàëîçêè. Ëèñòêè
òàêîæ çàëîçèñò³ ³
îïóøåí³
Ñòåáëî ïðÿìå,
ðîçãàëóæåíå, 150 ñì
âèñîòîþ. Ëèñòêè ç
êëåéêèìè çàëîç-
êàìè, ïåðèñòî-
ðîçä³ëüí³
Ñòåáëî ïðÿìî-
ñòîÿ÷å 20-80 ñì
âèñîòîþ. Îïó-
øåííÿ æîðñòêî
âîëîñèñòå
Ñòåáëî
ïðÿìîñòîÿ÷å, ìàº
âèñîòó 40-100 ñì
Îïóøåííÿ ñòåáëà ³
ðîç÷ëåíóâàííÿ
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè
Ñòåáëî
ïðÿìîñòîÿ÷å,
ðîçãàëóæåíå.
Âèñîòà 30-90 ñì
Ñòåáëî ïðÿìî-
ñòîÿ÷å, ãîëå, 30-60
ñì çàââèøêè

0,134

0,21

0,098

0,15

0,075

0,11

0,25

0,53

0,04

0,03

1,78

3,32

1,40

1,44

1,47

1,09

1,87

1,16

0,96

1,58
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Âèä

Chelidonium majus

Urtica dioica

Êîåô³ö³ºíò íàêîïè÷åííÿ

Cu Cd Pb Zn

Âòîðèíí³ ìåòàáîë³òè
ðîñëèí

Ìîðôðëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ ðîñëèí

0,36

0,36

0,94

1,25

Äóáèëüí³ ðå÷îâèíè,
åô³ðíà îë³ÿ,
áåòà¿íîâ³ ñïîëóêè,
õîë³í, îðãàí³÷í³
êèñëîòè
Ãë³êîçèäè, äóáèëüí³
ðå÷îâèíè,
êàðîòèíî¿äè,
îðãàí³÷í³ êèñëîòè,
ì³êðîåëåìåíòè

Ñòåáëî ïðÿìî-
ñòîÿ÷å, 30-60 ñì
çàââèøêè,
ðîçñ³ÿíî îïóøåíå

Ñòåáëî ïðÿìî-
ñòîÿ÷å, ðîçãàëó-
æåíå, 50-150 ñì
çàââèøêè, âêðèòå
æàëêèìè âîëîñêàìè

0,18

0,05

1,14

1,33

Çàê³í÷åííÿ òàáëèö³ 2.
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Äîñë³äæåíî âì³ñò öèíêó, êàäì³þ, ì³ä³ òà ñâèíöþ â ñèðîâèí³ òàêèõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, ÿê Agrimonia eupatoria,
Betonica officinalis, Chelidonium majus, Echinacea purpurea, Echinops sphaerocephalus, Helichrysum arenarium,
Hypericum perforatum, Origanum vulgare, Polemonium coeruleum, Salvia sclarea, Teucrium chamaedrys, Thymus
serpyllum, Urtica dioica. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â íàêîïè÷åííÿ äîñë³äæóâàíèõ ìåòàë³â ñâ³ä÷àòü, ùî êàäì³é
íàéá³ëüø àêòèâíî íàêîïè÷óþòü Echinops sphaerocephalus, Polemonium coeruleum, Thymus serpyllum.
Ì³í³ìàëüíî íàêîïè÷óþòü êàäì³é Hypericum perforatum, Teucrium chamaedrys. Íàéá³ëüøó êóïðîô³ë³þ
ïðîÿâèëè Echinops sphaerocephalus, Hypericum perforatum, Urtica dioica. Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè
àêóìóëÿòîðàìè ñâèíöþ âè÷âèëèñÿ Thymus serpyllum, Polemonium coeruleum, Salvia sclarea, Agrimonia eupatoria,
Chelidonium majus.
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PECULIARITIES OF ACCUMULATION OF HIGH-DENSITY METALS IN THE RAW MATERIALS OF
SOME HERBS AT THE “TATARKA” BIOLOGICAL STATION IN KYIV

G.P. Megalinska, I.F. Afanasyeva, E.V. Danylenko
Kyiv National pedagogical university named after M.P. Dragomanov

The content of zinc, cadmium, copper and lead has been studued in the raw materials of such herbs as Agrimonia
eupatori, Betonica officinalis, Chelidonium majus, Echinacea purpurea, Echinops sphaerocephalus, Helichrysum
arenarium, Hypericum perforatum, Origanum vulgare, Polemonium coeruleum, Salvia sclarea, Teucrium chamaedrys,
Thymus serpyllum, Urtica dioica. Values of coefficients of the studied metals accumulation indicate that cadmium
is most actively accumulated by Echinops sphaerocephalus, Polemonium coeruleum, Thymus serpyllum. Least actively
cadmium is accumulated by Hypericum perforatum, Teucrium chamaedrys. The biggest cuprumphiliya is developed
by Echinops sphaerocephalus,  Hypericum perforatum, Urtica dioica. The most dangerous accumulators of lead are
Thymus serpyllum, Polemonium coeruleum, Salvia sclarea, Agrimonia eupatoria, Chelidonium majus.


