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3����������% �/!����*���E �$M��*"5 ����*E�* � �5
��!����3� ����!��*� C ����" ��"���*�����

����� �!����������, ,�+����� (����<�, 9���(��# �����, ����"#&����� #9���&#���"<.

$���� �!���������� (Pinus sylvestris L.) �����"�� ,��#�����"��� �#���������<���
�#(��. P����(��� ������) %�"�)&#���"# � ,�#��(��-��#��"#&���#� ;��"���� #
��,�#'�"�#���"# � ,�&������ %����#�� P. sylvestris �#���� #�,��<9%�"�� (�� ��9(��#�
��������H(��#) � �"�,��) # �����"�,��) 9���'. @��, ��,�#���, � +��-���"�&��) &��"#

���#�� ��� �����"�� �������) �����) �%�<"%��). 
�� ,������#� %�"�)&#���"# #
,��(%�"#����"# ����H(��#) P. sylvestris ,����(#"�� ,�+����� ������#� – �"!�� �
,�,%���#�' # %H� #��+J#'�� ����H(��#�' ��#!���� ��9�#"�' (����<��. Q"# (����<�
,���#�%�"�� #�,��<9���"< (�� ��9(��#� �������' ,���"��#) � ���<+ ,��%&��#�
����"#&���# %�%&�����' �����. �(���� ��"< �,����#�, &"� � �������� ,�"���"��
,�+����' (����<�� �� � ,����) ���� !%(�" ���,��#9��(#"<�� #' ����"#&����� ��9��-
�!��9#� #9-9� ��9��H���� #�!�#(#���. �9���"��, &"� #�!��(��� (�,����#� �����"��
�(��) #9 ,�#&#� �#9��) �������) ,��(%�"#����"# (����<��, ��#H��#� ,��������
��&��"�� �����, ����"#&���#' ���)�"� ,�"���"��. * ="�) ���9# % ����#' �����' ,���(
#9%&��"�� �#�"��� ����J#���#�, ,����(�"�� #����(����#� &��"�"� �����,����#� �
,�"���"�� ,�+����' (����<�� [12]. ����#9 ���!�����"�) �����(����#� ����"#&����)
�"�%�"%��, #9%&��#� ,�������� ,�((��H��#� ����"#&������ ��9���!��9#� ����H(��#)
� #' �������� ,�"���"�� ��H�� =;;��"#��� ,�����"# �� ������ #����(����#)
����9#���) #9���&#���"# [5].

���< ��!�"� – ����#"< '����"�� # �"�,��< ���,��#9��(�"�� ����"#&����) �"�%�"%��
'�9�)�"����� �����' ,�+����' (����<�� P. sylvestris � #' �������� ,�"���"��. 
�� ="���
,� 20 ����9#���� ���%��� #9%&��# ����"#&���%+ �"�%�"%�% ��"��#���#' (����<��, #'
,�"���"�� – 9���(���) ����� # ,%�� ,��<��, ���,�#��"��� ��"��#���#�# ���"��#��#.
�!R��"��# #����(����#) ��%H#�# 34 ����� ��9�#&��' ,�+����' (����<�� P. sylvestris
�����  ��(������' #9 ,�#��(��' ,�,%���#) � �9+����� # L�#������ ����#&��"��'
M��<������) �!���"#. ��"�&�#��� ��"��#��� (�� ����"#&������ ����#9� �"��� ��'#���-
�������� ,���"��#� ,�+����' (����<��, 9���H����� 
���#���#� ��%&��-#����(�-
��"��<��#� #��"#"%"�� ������� '�9�)�"�� # �����������#����## #� K. �. *��������.
* ��&��"�� �����%�����-����"#&���#' �������� ,�#�����# #9�;�����"�: ��%"�-
��"���������"�""������#��9� (GOT, 	.U. 2.6.1.1), (#�;���9� (DIA, 	.U. 1.6.4.3),
�������<(��#(������9� (ADH, 	.U. 1.1.1.1), ��%"���"(��#(������9� (GDH, 	.U. 1.4.1.2),
;���#�"(��#(������9� (FDH, 	.U. 1.2.1.2), �#���) ;��;�"�9� (ACP, 	.U. 3.1.3.2),
��)�#���#��,�,"#(�9� (LAP, 	.U. 3.4.11.1), ����"(��#(������9� (MDH, 	.U. 1.1.1.37)
# �%,�����#((#��%"�9� (SOD, 	.U. 1.15.1.1). Q���"��;���"#&����� ��9(����#�
;�����"��, =��"���#�%���' #9 =�(��,����� # 9���(���) �����, ,����(#�# �
���"#���<��' ,���"#���' 7,5 %-�� ,��#���#���#(���� ���� � "�#�-��#�#�����
=���"��(��� !%;��� (pH 8,3) [4]. K#�"�'#�#&����� �����#���#� 9�� ;�����"��)
��"#����"# �� ������' ,���"#���' ��,�����# ,� �!J�,�#��"�� ��"�(#��� [13] �
��!��<�#�# ��"����#�# ��(#;#���#��#. 
�� ��H(��� ���"��#� ����#9#�����# ��
����� 7 ��%&�)�� �"�!�����' ����� #9 ��9��' ������"��!#�. ���!�����"# ��,��-
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(%�"#����� �#��� % '��)��' [11] ,�9����+" � ,���J<+ ����#"#&���#' ��"�(��
��&���#"< ��"��#���#) # �"�����#) ����( � ����"#, ,�"����. �%"�� “��&#"��#�”
��,��"#,� =�(��,���� #9 ����"#,� 9���(��� �����# [2], ,��%&��# ����"#, ,��<������
9����. �������, ��"���� !��# #(��"#;#�#������, ,�#���#���# ,���(����� ������
1, 2 # ".(.


�� �����# ����"#&����) #9���&#���"# (����<�� # 9���(���) #' ����� #�,��<-
9����# "#,#&��� (�� ,�,%���#����) ����"#�# ��"�(� [1, 3]. 
�� �����#"��<����
����#9� ��"��#���#' (����<�� # 9���(���) #' ����� #�,��<9����# F-�"�"#�"#�# ��)"�
[21] # G-�"�"#�"#�# ��� [14]. $"�"#�"#&���%+ �!��!�"�% (����' ,����(#�# � ,���J<+
,������� GenAlEx V6 [15], BIOSYS-1 [16] ����<�%+ # ����"#,#&���%+ ��"���������"<
��!���� ��"��#���#' ���"��#), 9���(���) ����� # ,%�� ,��<�� ����#���#, #�,��<9%�
�"��(��"��) χ2-"��" [6].

	�� % ��"��#���#' ���"��#), "�� # � #' �������� ,�"���"�� !�� �!���%H�� 41
�����<, 32 ������ ,�#�%"�"������ � ,%�� ,��<�� ("�!�. 1). 
 ��"��#���#' ���"��#) ,�
#9%&����� ���%��� �!���%H��� 46 ����"#,��, % ��������� ,�"���"�� – 58 ("�!�. 2).
$��(��� &#��� ������) (A)  # ����"#,�� (P

g
) �� ���%� (�� �!�#' ��!���� ,�#��(��� �

"�!�#�� 3.
P��<��� &#��� ����"#,�� � ��!���� 9���(���) ��H�" �!R����"<�� !���� ������)

��,��9��"�"#����"<+ ��!���# # �� ,����(�#� �J� (� ����� =�#�#�#�%+J#�
�"!����. *�!���� 9���(���) '����"���� (��"������ ���<�#) %�����< ��"���9#-
��"���"# �"���#"��<�� ��"��#���#' (����<��. $��(��� 9��&��#� #�(���� ;#����##
��)"� (F) (�� ��!���# ��"��#���#' ���"��#) -0,064, (�� 9���(���) 0,188. �� �����%,-
���"# ���%��� % ��"��#���#' (����<�� ��!�+(��"�� ��!��<��) #9!�"�� (H

O
 – H

E
 = 1,5%), �

� ��!���� 9���(���) 3,2 % (�;#�#" ��"���9#��" ���"��"�"����� (��. "�!�. 3). Q"�
�����#� ���,���"������ % �#(�� ����)�"�� Pinaceae Lindl.: �� ����#' ��"�����"#&���#'
�"�(#�' ���"��#), ��� ,���#��, ��!�+(�+" ��(��"�"�� ��"���9#��"��' # =������
����9#��"��' ����"#,�� � ��9%�<"�"� #�!�#(#��� [7, 8, 9, 10]. �9!�"�� ����9#��"
�,����(�"�## =�#�#�#�%�"�� (� ��!��<���� =������� ��"���9#��" � ������"#��#) &��"#
,�,%���##, �(���� � ����"���' ,�,%���#�' �%J��"�����) (�;#�#" ��"���9#��"
��!�+(�+" "��H� # % ���"��#) ��,��(%�"#����� ��9���"� [5,11]. * ����� #����(����##
9��&#��� �"������#� �" ��������#� M��(#-*�)�!���� % ��"��#���#' ���"��#)
��!�+(�+"�� "��<�� ,� �(���% ���%�%, � % 9���(���) – ,� ���<�#. ��# ="�� �� ���'
��%&��' ��# ���9��� � ��'��"��) ��"���9#��" ("�!�. 4).

K���"#&����� (#;;�����#��#� ,� &��"�"�� ������) ��H(% ��"��#���#�#
���"��#��# # #' �������� ,�"���"��� �#�#���<��: FST/GST = 0,002 # 0,001
���"��"�"�����. K�"���������"< ,�# �������## 9���(���) # ��"��#���#' ���"��#)
,� �����<���% ,��(�"��#"��<�"�% �� ��������, ,� ����"#,#&�����% – �!���%H��� (��
���%��� Dia-2 �� 95% %����� 9��&#���"# (*), Mdh-3 �� 99% %����� 9��&#���"# (**). ��#
�������## &��"�" ������) ��!���# ��"��#���#' ���"��#) # ,%�� ,��<�� ��"���������"<
9��&#�� � ���%��' Got-1**, Dia-4*, Mdh-3**, Mdh-4*, Lap-1*. @�� ��� ����"#,� ,��<��
����#���#�< �� ��,����(�"�����, � #�'�(� #9 ����"#,�� =�(��,���� # 9���(��� �����#,
"� ���<��� ���#&��"�� ������) ,%�� ,��<�� ��H�" !�"< ���9��� � �����"�"#����"<+
����J#���#�, (#;;�����#��<��) H#9���,���!���"<+ ,��<�� #�# �)�����"�� ��9��'
����"#,��, �#!� (#;;�����#��<��) ����"���"<+ 9���(���) ��9��' ����"#,��. *��
="# ;��"��� 9�����+" �����% #�!��(���"# ,�"���"�� �"���#"��<�� ��"��#���#'
���"��#), #�#"#�%� ,����(�"�#� !�#9����(�"������� ����J#���#� ,�# ��9��H���
�"�%"�"�## "�������.
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1
/���
 3. L��&��#� �������' ,���9�"���) ����"#&������ ,��#���;#9�� ��"��#���#'
(����<�� # #' 9���(���) �  ��'#���-�������) ,���"��## ,�+����' (����<�� �����
�!���������) � �"�,��) 9��� 
���#�� (,� 20 ���%���)

�����<��� �"�%�"%�� ,�+����' ���"��#) ,�����"<+ ���,��#9��(#"�� � #'
,�"���"��, � &�� ��#(�"��<�"�%�" ������"�� ,���9�"���) �, � ����"#,#&�����  �"�%�"%��
��������� ,�"���"�� �"������"�� �" �"�%�"%�� ��"��#������ ����H(��#� #9-9� =�������
����9#��"��' ����"#,�� % 9���(���), &"� �����"�� ������<��� (�� ��"��"�����'
,�,%���#). 
�� �����������) ,���"��##, �(����, ,��������� ����9#��"���"<
,�"���"�� �����"�� ����"#���� ;��"����, "�� ��� ��!����,�#�"�� ��#��" �� ������%+
,��(%�"#����"< ��"��#���#' ���"��#) # ��&��"�� �����.

1
/���
 4. ��(��� ;#����## ��)"� # 9��&#���"< �"������#) �" ��������#� M��(#-
*�)�!���� % ,�+����' (����<�� # #' ��������� ,�"���"�� #9 ��'#���-�������)
,���"��## P. sylvestris � �"�,��) 9��� 
���#��

* � 
0,99

 – ���%� �&#"��"�� ,��#���;��� ,�# &��"�"� ��<"����"#���' ������) ≥ 1 %

��#��&��#�: * ���!��' ,�#��(��� &#��� �"�,���) ���!�(�; �"�#&#� (��"������ ,�# * P<0.05, ** P<0.01,
 *** P<0.001, n.s. – �"�#&#� ��(��"������.



ISSN 1728-6204 ��������		
� ��

	��
. 2006, ���. 6198

1. �

�
 2. *��(��#� � ,�,%���#���%+ # =���+�#���%+ ����"#�%. – �.: �#�, 1984. – 232 �.
2. ������� ;.�., ���������
 �."., �
3
��� 0.�., � ��. ����9#���) ,��#���;#9� � ,�#��(��) ,�,%���##

��# ����,�)���) (Picea abies ( L.) Karst.). $��!J��#� 1.$#�"��� ,��#���;#9�� # ��'��#9�� #'
������� ���"���� // K���"#��. – 1986. – 22, № 8. – $ .2135 – 2151.

3. ����
����� �.�., �
����� ".:. ��,%���#����� # =���+�#����� ����"#�� ���) �������"#�#. – K����<:
�� ���P, 2001. – 197 �.

4. ����
����� �.�., �
����� ".:., ������� ".". �%����(�"�� ,� #����(����#+ '��)�#' �#(�� ��"�(��
=���"��;���"#&������ ����#9� #9�;�����"��. – K����<: P.#., 1989. – 162 �.

5.  
#���#�� ,�,%���#����' ����;��(�� ,�# ��"��,������' ��9(�)�"�#�' / ��( ��(. �.�. ��"%'���.
– �.: ��%��, 2004. – 619 �.

6. @���������
 5.�. ��,%���#����� !#���"�#�. �.: ��%��, 1991. – 271 �.
7.  ���!���� �.�., ������ :.�. K���"#&����� ��"���������"< %��H�� ����� ��9��' ��" � ,�#��(��)

,�,%���## ����� �������) // U��"��# ���,��#���"��<��? ����+�>? �����>9�>�: L!. ��%�. ,�. / L�
��(. �.*. ��?��. – 	.: 	*Y�, 2004. – $.234–238.

8.  ������ :.�., ������
 :.�. K���"#&����� ��"���������"< ��������� ,�"���"�� ,�#��(��) ,�,%���##
����� �������) (Pinus pallasiana D. Don) // ������������ !�"��#��. – 2003. – *�,. 3. – $. 91–94.

9. �6��� 0.�. ��,%���>)��-����"#&�� �>��#�>�"< ��#�> !>��? (Abies alba Mill.) � 
���?��<�#' 	��,�"�':
��"���;. (#�. …���(. !>��. ��%�: 03.00.15. – 	#?�, 2005. – 20 �.

10. ������� -."., ���������
 �."., ������� ;.�. M����"��#�"#�� ����;��(�� ,�,%���#) ��(����' �����
,� �����%,���"# #9�;�����"��' ���%��� // K���"#��. – 1992. – 28, №1. – $. 93 - 114.

11. �
���
� �.�. � ,�#��(� ����"#,� # �����(�"������"# // Z%��. �!J. !#����##. – 1993. – 54, № 2.
– C. 131–148.

12. >�	
$�� �.'. ����#9 #�(#�#(%��<��) &��"�"� �����,����#� ������ ����� �!���������) ��
�����������' ,���"��#�' // ������(��#�. – 1997 .– № 5. – $.  86-90

13. Davis B.J. Disk electrophoresis. II. Methods and applications to human serum proteins. // Ann. N. Y. Acad.
Sci. 1964. – 121. – P. 67 – 65.

14. Nei M. Molecular population genetics and evolution. – New York: Amer. Elsev. Publ. Comp., Inc., 1975. –
278 p.

15. Peakall, R., and P. E. Smouse. 2005. GenAlEx V6: Genetic analysis in Excel. Population genetic software for
teaching and research. Australian National University, Canberra. Available via http://www.anu.edu.au/BoZo/
GenAlEx.

16. Swofford D. L., Selander R. B. BIOSYS-1: a FORTRAN program for the comprehensive analysis of electro-
phoretic data in population genetics and systematics // J. Hered. – 1981. – 72, № 4. – P. 281 –283.

17. Wright S. The interpretation of population structure by F-statistics with special regard to systems of mating //
Evolution. – 1969. – 9. – P. 395 – 420.


�����#) !�"��#&���#) ��( ��� 
���#�� ���%&��� 4.08.2006



	 575.1:582.475.4:634.0.2.232

K���@���$	�� �L�����*�$@� ���$�*�M 
���*��* � �M $������K� ��@��$@*� 

$�$�� �P�	��*����^

�.�. 
�����#&


�����#) !�"��#&���#) ��( ��� 
���#��

��"�(�� =���"��;���9� � ,��#���#���#(��� ���� ������� �"�,��< ���,��#9��(�"�� ����"#&������
��"��#��� ,�+����' (����<�� ����� �!���������) � #' ,�"���"��. �9�;�����"���# ��������# ��%H�"
����9#�� (GOT, DIA, ADH, GDH, FDH, ACP, LAP, MDH, SOD). �!���%H��� �"������#� � ���J�,���##
����"#,�� ,�"���"�� � �"����% #�!�#(#��� ,� ���%��� Got-3, Dia-2, Dia-4, Adh-1, Adh-2, Mdh-2, Mdh-3,
Acp. �����<��� ��9���!��9#� ��"��#���#' (����<�� ���,��#9��(#"�� ,�����"<+.

UDC 575.1:582.475.4:634.0.2.232

GENETIC VARIATION OF SCOTCH PINE PLUS-TRESS AND THEIR SEED EMBRYOS

A.E. Demkovich

Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. of  Sci. of Ukraine

The maintenance of genetic material of scotch pine plus-trees in their seed embryos was determined by
electrophoresis method in polyacrylamide gel. Allozymes served as isozymous markers (GOT, DIA, ADH, GDH,
FDH, ACP, LAP, MDH, SOD). Devitation to inbreeding in embryo genotype segregation was revealed on Got-3,
Dia-2, Dia-4, Adh-1, Adh-2, Mdh-2, Mdh-3, Acp loci. Allele diversity of maternal trees being maintained completely.


