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����< 9�����), ���� ��H��,��"�����), �#�"<�, ,�����#(�9�, ,����������� "���#���"�

��# �(�,"��## ���"��#) � %����#�� "�'�������) ���(� �� %����� ���%���##
;�����"�"#���' ,�������� � ���"�� #��+" ���"� #9�����#� ��� � #�"���#����"#
��!�"� %H� #��+J#'�� �����%� ;�����"�, "�� # � ���"�����## (����(��## # �#�"�9�
����' �����%�. ����(% � ="#�, #9�����#� ;�����"�"#���) ��"#����"# ���%" !�"<
�!%�������� # (�%�#�# ,�#&#���#, � &��"���"#, #9�����#�� �����#9��## ;�����"� �
���"��. ���# ="�" ;��" �� %&#"���"< � #����(���"��<���) ��!�"�, "� ="� ��H�" ,�#���"#
� ��#!�&��� ����(�� �! %����� #9�����#� ;�����"�"#���) ��"#����"#. ��"#����"<
;�����"��, =��"���#�%���' ,� �!J�,�#��"�� ��"�(#���, &��"� �,��(����"�� ��
,�����"<+, &"� �,���(��� "��<�� (�� ;�����"��, ,�#�%"�"�%+J#' � ���"�� � �(��)
;����##. �(����, ,���� #9���&��#� ����#' ;�����"�� !%;���� �� ���!�) #����) �#��)
(���!�(��� ;����#�), ��H�� �J� #9���&< 9��&#"��<��� ��� ���#&��"��, #�,��<9%�
!%;��� � ,��������) #����) �#��) (#������9����� ;����#�) # (�"�����"�,
��9�%��+J#� �������"��� ���9# (�������"�� ���9����� ;����#�) [3, 8]. ��(��
!#�;#9#&���#' ��"�(�� ,���9���, &"� ,�# (�)�"�## �%,���,"#���<���� ;��"��� ��
���"�% ,��#�'�(�" #9�����#� �� �%!�����%�����) �����#9��##, ����H�+J#��� ,��H(�
����� � ��9���� ��,��&��' ���9�), �����"#�%+J#' ��(�����%������ �"�%�"%�� –
�#,�,��"�#(��� ���,����� !#����!���. ������<�% � !#����!���� %,���(�&����
��"����� ����#� ;�����"�, ���%���#� �"�%�"%�� ���!��� ,�#��(#" � #' �����-
!�H(��#+ [1]. @��#� �!��9��, ,�# ��9(�)�"�## �"��������� ;��"��� #9�����"�� =��"��-
�#�%����"< !�����, &"� ��H�" ,�#���"# � «��H%J��%��» #9�����#+ ��"#����"#
;�����"�. * ="�) ���9# ,��(�"�����" #�"���� #9%&��#� ��"#����"# ,�����#(�9����
���,�����, #���+J��� 9��&#"��<�%+ ���< � �(�,"#���' �����#�' ���"��#), �� ��!����-
,�#�"��� ��9(�)�"�#� [6, 7].

���<+ (����) ��!�"� !��� #9%&��#� ���"�����#� ���!�(��) # ���9����) ;����#)
,�����#(�9� � ���"��' �#�"<�� (�������' ���"��#) � ���9# � #' %�"�)&#���"<+ �
��!����� �����'#�#&������ ,��#9��(�"��.

 �!R��"��# #����(����#�  ��%H#�# (�������� ���"��#�, &��"� #�,��<9%���� (��
�9������#� ,����������' ,��(,�#�"#) 
��!���� # ,�# ="�� &�"�� ��9�#&�+J#���
,� ��9�%�"�)&#���"#: ����< 9�����) (Fraxinus lanceolata Borkh.) # ���� ��H��,��"�����)
(Acer pseudoplatanus L.), ,��#9���"���#� �� "���#"��## 
�������� !�"��#&������ ��(�
# ��(�������� �����'#�#&������ 9���(�. 
 ���"��#) F. lanceolata, �(���� #9 ����'
&%��"�#"��<��' � "�'�������� ��!�����, ���!���� � �����#&���#� "���#���"�� [9],
,��#9���"�+J#' � 9��� ��#��#� �����'#�#&������ 9���(�, �����9� ���"�����# (� 40%
�#�"���) ,���"#��#. 
 ,��#9���"������ "�� H� A. pseudoplatanus, ,������+J���
�����%+ %�"�)&#���"<  � ��!����� ��9�#&��' ,��#9��(�"� 
��!���� [9], ,����H(��#�
!��# ��9��&#"��<�� # ���,������#�< ,� ���+ �#�"���) ,���"#��#. �#�"<� (�� ��!���-
"����' ����#9�� �"!#���# � #+�� – ���%�"� � 10 (����<��, (��"#��#' ��,��(%�"#�����
��9���"�. ��,��<9����# %&��"�# "���# �#�"<��, '����"��#9%+J#��� &�"�� ����H����)
��"�!��#&����) ��,���������"<+: �#�"<�, �� #��+J#� �#(#��' ,����H(��#),
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,��(�����9���, � "��H� �����"#�������� %&��"�# ,����H(����' �#�"<��. 
�)�"�#�
;�����, �(���� #9 �������' #����(#��"�� ,����������' ��!����� �����'#�#&������
,��#9��(�"��, #9%&��# ��"�(�� ;%�#���## #9��#�������' ,�!���� ���"��#) �
�"��#������) ������ � ,��"�&��� ��H#��� �!R���� 1 �3. ��#�����# ������"���##
"���#���"�, ,������+J#� ��#"#&���#� �����"# ,����J��#� (�� #����(%���' �#(��
# ��9�����#� �#(#��� ,����H(��#� �#�"<�� [9]. �#�"<� (�� ����#9�� �"!#���# &���9
24 &��� ,���� �!��!�"�# ;������. 	��"����� ��%H#�# ,�!��# "�' H� ���"��#), ��
,�(�������#��� ;%�#���##. *�(����#� ���!�(��) # #������9����) ;����#)
,�����#(�9� ,����(#�# ,� ��(#;#�#�������) ��"�(#�� K��!%�� � ����". [4].
$��!�(�%+ ;����#+ ,�����#(�9� =��"���#�����# #9 �#�"<�� 0,05 � ���"�"���
!%;����, �� 5,4, =��"����#+ ,��"����# "�#H(�. 
�� ,��%&��#� #������9����)
;����## ���(�� #��%!#�����# � 0,2 � ���"�"��� !%;����, #�,��<9%� � ��&��"��
#������ (�"�����"� 1� ���"��� 	$l, # (��H(� ,�������# "�� H� !%;���� !�9 	$l.
	������"�� ���9����� ;���� ,�����#(�9� �� ��������, �����"��, ="� ���9��� � "��,
&"� ,�#������#)�� � �,�"�' (�"�����" @�#"�� – M-100, �,���!��) ��9�%��"<
�������"��� ���9#, ��H�" #��#!#����"< ,�����#(�9�%+ ��"#����"< [4]. ��
�#"���"%���� (�����, ��"#����"< ,�����#(�9� � �������"��) ;����##, ��� ,���#��,
9��&#"��<�� �#H�, &�� � ���!�(��) # #������9����), # �� #9�����"�� �"��<
�%J��"����� ,�( ��#��#�� ����"#���' ;��"���� [8]. ��"#����"< ;�����"� �,��(����#
;�"������#��"�#&���# �� UQ	 – 56 �� � �%!�"��"�� !��9#(#��� [3] # ����H��# �
#9�����## �,"#&����) ,��"���"# 9� 1 ��� �� 1 � ������ ��J��"��. $"�"#�"#&���%+
�!��!�"�% =��,��#���"��<��' (����' ,����(#�# ,� ��"�(#�� ���#�� [5] # � ,���J<+
,���"� �ikrosoft Exel.

�� �#�%��� 1 ,���9�� '�( =��"����## ,�����#(�9� #9 �#�"<�� ���"��#) F. lanceolata
# A. pseudoplatanus, ,��#9���"�+J#' �� "���#"��## !�"��#&������ ��(�. � ��"#����"<
,����) ���!�(��) ;����## ���"�����" 36% �" �!J�) ��"#����"# ;�����"� �#�"<��
F. lanceolata (;����#� 1, �#�. 1, �). *���� H� ��"#����"< ���!�(��) ;����## ,�����#(�9�
(;����## 1-3) ���"�����" 46% �!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"#. @��#� �!��9��, �����
,����#�� ;�����"� ��'�(#"�� � ���9����� ���"���## # #9������"�� !%;���� � !����
������) #����) �#��) (;����## 4-6). ��# =��"����## ������#&��� �!��9��
,�����#(�9� #9 "���# �#�"<�� A. pseudoplatanus ��"#����"< ,����) ���!�(��) ;����##
���"�����" "��<�� 9 %, �!R�(#������ ���!�(��� ;����#� (;����## 4-6) ��(��H#" 14 %
�!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"# (�#�. 1, P). P%;���� � !���� ������) #����) �#��)
� ,���%+ ;����#+ #9������"�� 72 % �!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"# (;����#� 4),
����� H� ��"#����"< #������9����) ;����## ���"�����" 86 % �!J�) ,�����#(�9��)
��"#����"#, ".�. ��"#����"< #������9����) ;����## !����, &�� � 6 ��9, ���� ���!�(��).

$��!�(��� ;����#� ,�����#(�9� � �������� �����#9����� � ��H���"�&���
,���"����"��, �#"�,��9�� #, &��"#&��, �� ���"�&��) �"����, #������9����� –
,��#�%J��"����� �� ���"�&��) �"���� [11]. ��9�#&��� ;����## ,�����#(�9� ���%"
#���"< � ���"�� ��9�%+ ;#9#����#&���%+ ���<, � "��H� �!��(�+" ��9�#&��)
&%��"�#"��<���"<+ � ��9(�)�"�#+ ��!����,�#�"��' ;��"���� ���(� [7, 8]. *����"��,
!���� �����#) %�����< ��"#����"# #������9����) ;����## ;�����"� � ���"��' �#�"<��
A. pseudoplatanus � ����"���) �"�,��# �!R�����" ��� %�"�)&#���"< � "�'��������%
9����9���#+ ���(�.

��,��<9%� ���!�(�%+ # #������9���%+ ;����## ;�����"�, �������# �"�,��<
��#��#� ;����� �� #9�����#� ,�����#(�9��) ��"#����"# � ���"��' �#�"<�� #9%&����'
�#(�� ���"��#). ����#9#�%� ,��%&����� (�����, ���(%�" �"��"#"< �(#�����%+
��,���������"< #9�����#� ��"#����"# ;�����"� � �#�"<�' �!�#' �#(�� (�#�. 2). ��(
��#��#�� "���#���"� �������� ,������#� ,�����#(�9��) ��"#����"# � ���!�(��)
;����##  # ��#H��#� � #������9����). * ���"��' �#�"<�� F. lanceolata ="� ,�#��(#" �
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�#�. 1. ���,��(����#� ,�����#(�9��) ��"#����"# ,� ;����#�� � ���"��' �#�"<��
Fraxinus lanceolata (�) # Acer pseudoplatanus (P)

(� #9�����## �,"#&����) ,��"���"# 9� 1 ���. �� 1 � ������ ��J��"��);
1-3 – ���!�(��� ;����#�, 4-6 – #������9����� ;����#�

%���#&��#+ (��# ���!�(��) ;����## ,�����#(�9��) ��"#����"# �" 39 (� 57 %. (�#� 2, �).
������<�% �%J��"�����' #9�����#) �!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"# �� �!���%H���,
��H�� ����"�"#����"<, &"� ,�( ��#��#�� ;����� � ���"��' �#�"<�� F. lanceolata ,��#�'�-
(#" ,������,��(����#� ,�����#(�9�  ��H(% ;����#��#. 
���#&��#� ��"#����"# ���!�(-
��) ;����## ;�����"� ��,����H(��"�� ��#H��#�� ��"#����"# #������9����), &"�
��H�" ��#(�"��<�"����"< � �����!�H(��## &��"# ���!�������9����) ,�����#(�9�
����(�"�#� ��9�%���#� !#����!�����' ���,������ "���#���"��. * ���"��' �#�"<��
A. pseudoplatanus ,�( ��#��#�� "���#&������ (�)�"�#� ;����� (��� ���!�(��) ;����##
� �!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"# %���#&#���"�� �" 10 (� 24 %, ����(% � ="#� �!J��
,�����#(�9��� ��"#����"< ��#H��"�� �� 30 % (�#�. 2, P). @��#� �!��9��, #9�����#�
��"#����"# ,�����#(�9� � ���"��' �#�"<�� A. pseudoplatanus �� �����#&#���"��
,������,��(����#�� ��H(% ;����#��# # � 9��&#"��<��) �"�,��# �!%�������� #��#!#-
�����#�� ;�����"�"#���) ��"#����"# � !���� &%��"�#"��<��) � (����� ��%&��
#������9����) ;����##, &"� ��H�� �!<���#"< �����#� %������ ���%�%���## ;�����

�

P
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�#�. 2. ���,��(����#� ,�����#(�9��) ��"#����"# ,� ;����#�� � ���"��' �#�"<��
Fraxinus lanceolata (�) # Acer pseudoplatanus (P) ,�( ��#��#�� ;�����;

1 – ���!�(��� ;����#�, 2 –  #������9����� ;����#�

� ���"��' �#�"<�� A. pseudoplatanus. $��(%�" �"��"#"<, &"� # ,���� ;%�#���## ;������
#������9����� ;����#� ,�����#(�9� � ���"��' �#�"<�� A. pseudoplatanus 9��&#"��<��
,�������" ���!�(�%+, � �"�#&#� �" ,�����#(�9� �#�"<�� F. lanceolata.

�����(����#� ,�����#(�9��) ��"#����"# � "����' �#�"<�� A. pseudoplatanus #
F. lanceolata, � ��9�#&��) �"�,��# ,����H(����' ��!�����# �����'#�#&������ 9���(�,
"��H�  ����#�� �(#�����%+ ��,���������"< #9�����#) % �!�#' #����(������' �#(��
(�#�. 3). �"��&�� ��,���� ,�����#(�9��) ��"#����"# � ,��(�����9��) 9��� ,����H-
(����' �#�"<��, !���� ����H����) % A. pseudoplatanus. @��, ���# � (����) 9��� �#�"<��
F. lanceolata (�#�. 3, �) ,�����#(�9��� ��"#����"< � ���!�(��) ;����## %���#&#���"��
�� 50%, #������9����) ;����## – �� 34%, "� � ���"��' �#�"<�� A. pseudoplatanus (�#�. 3, P)
��"#����"< ;�����"� %���#&#���"�� � 14,5 # 12,7 ��9 ���"��"�"�����. * �����9��) 9���
�#�"<�� #����(%���' ���"��#) ,�����#(�9��� ��"#����"< �!�#' ;����#) �%J��"�����
��#H��"��, (��"#��� !���� �#9�#' 9��&��#) ,� �������#+ � �#�"<��#, �� #��+J#�#
�#(#��' ,����H(��#), 9� #���+&��#�� ���!�(��) ;����## ;�����"� �#�"<��
A. pseudoplatanus. * �#"���"%�� ��"< (����� � ,������## ��"#����"# ,�����#(�9� �
�#9%��<�� ��,����H(����' "����' # %���#&��## �� ,� ���� ,�#!�#H��#� � �����-
"#&����) 9��� �#�"<�� ���"��#) ,�( ��#��#�� �=��,���+"��"�� [10]. * �����9��'
"����' �#�"<�� ���"��#) �������� �%J��"������ #��#!#�����#� ��"#����"# ,�����#-

�

P
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�#�. 3. ���,��(����#� ,�����#(�9��) ��"#����"# ,� ;����#�� � ���"��' �#�"<��
Fraxinus lanceolata (�) # Acer pseudoplatanus (P), ,����H(����' ��!�����#

��(�������� �����'#�#&������ 9���(�;
� – �#�"<�, �� #��+J#� �#(#��' ,����H(��#), ! – ,��(�����9��� 9���

,����H(����' �#�"<��, � – 9��� �����9� ,����H(����' �#�"<��;
1 –  ���!�(��� ;����#�, 2 –  #������9����� ;����#�

(�9� �,��"< (� ,����) #���"#���##, &"� � ����)-"� ���� ��H�� �!R���#"< &��"#&��)
(���"%���#�) !����, ��!�+(�+J�)�� � ����"����#' %&��"��' "���# �#�"�. [10].

M���#&����� ,����H(�+J�� (�)�"�#� ��!����� �����'#�#&������ 9���(�  "��H�
��9����" ,������,��(����#� ,�����#(�9� ��H(% ;����#��# � ���"��' �#�"<�� �!�#'
#����(������' �#(��. �� ���� %���#&��#� �"�,��# ,����H(��#� �#�"� %���#&#���"��
(��� ���!�(��) ;����## ;�����"�, (��� ���9����), ���"��"�"�����, %���<���"��.
��"#����"< ,�����#(�9� � ���!�(��) ;����## � �#�"<�' F. lanceolata, �� #����#'
�#(#��' ,����H(��#), ���"�����" 43 %, � ,��(�����9��) 9��� ,����H(����'  �#�"<�� –
46 %, � � 9��� �����9� – 53 % �"  �!J�) ��"#����"# ;�����"�. * ���"��' �#�"<��
A. pseudoplatanus ��"#����"< ;�����"� � ���!�(��) ;����## ���"�����" ���"��"�"�����
18, 20 # 31 % �" �!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"#, ".�. # � ��#!���� ,����H(����'
%&��"��' �#�"<�� ��"#����"< #������9����) ;����##  ,�����#(�9� 9��&#"��<�� ����,
&�� ���!�(��).

@��#� �!��9��, !��<��� &��"< ,�����#(�9�  %�"�)&#���� � "�'�������� ��9(�)-
�"�#�� A. pseudoplatanus ���9��� #�����# ���9��# � !#����!�����# ���"�#, � �"�#&#�
�" ,�����#(�9� ��%�"�)&#���� F. lanceolata, #������9����� ;����#� ��"���) ���"�����"

�
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����� ,����#�� �!J�) ��"#����"#. ��( ��#��#�� ;%�#���## ;������, � "��H� '���#-
&������ ,����H(�+J��� (�)�"�#� ��!����� �����'#�#&������ 9���(�, ����(% � #9����-
�#�� �!J�) ,�����#(�9��) ��"#����"#, ,��#�'�(#" ,������,��(����#� ;�����"�
��H(% ;����#��#, &��"< ���!�������9����) ;����## ,�����#(�9� ,���'�(#" �
���!�(�%+. �(���� # � ,����(�)�"�## �=��,���+"��"�� ��"#����"< #������9����)
;����## ,�����#(�9� �#�"<�� A. pseudoplatanus  ,�������" ��"#����"< ���!�(��)
;����##. ���%&����� (����� ,�("���H(�+" ���!'�(#���"< �����# #9�����#� ,��-
���#(�9��) ��"#����"# "��<�� ,���� ,����) =��"����## ;�����"�. ��9%�<"�"�, ,��%&��-
��� �� �(��) ;����## (��� ,���#��, ���!�(��)), � 9��&#"��<��) �"�,��# �"��H�+"
#9�����#� =��"���#�%����"# ;�����"� � ��9%�<"�"� ��#��#�  �"��������� ;��"���.
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�����#) !�"��#&���#) ��( ��� 
���#��

�9%&��� ���"�����#� ���!�(��) # #������9����) ;����#) ,�����#(�9��) ��"#����"# � �#�"<�'
���"��#) Fraxinus lanceolata Borkh. # Acer pseudoplatanus L. *�������, &"� � �#�"<�' !���� %�"�)&#���� �
��!����� �����'#�#&������ 9���(� A. pseudoplatanus ��"#����"< ���!�������9����) ;����## ;�����"�
9��&#"��<�� ����, &�� ���!�(��) ;����##, � �#�"<�' ��%�"�)&#���� F. lanceolata ��� ���"�����" �����
,����#�� �%������) ��"#����"#. ��( ��#��#�� ;%�#���## ;������ # '���#&������ ,����H(�+J���
(�)�"�#� ��!����� �����'#�#&������ 9���(� ,��#�'�(#" �����!�H(��#� &��"# ���!�������9����)
,�����#(�9� # ,���'�( �� � ���!�(�%+ ;����#+.
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PEROXYDASE ACTIVITY IN CELLS OF FRAXINUS LANCEOLATA BORKH. AND ACER PSEUDOPLATANUS
L. LEAVES IN CONNECTION WITH THEIR TOLERANCE TO COKE-CHEMICAL PLANT EMISSIONS

Ye.N. Vinogradova

Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

Correlation of free and ion-combined fractions of peroxydase activity in leaves of Fraxinus lanceolata Borkh. and
Acer pseudoplatanus L. was studied. It is revealed that in leaves of more tolerant to coke-chemical plant emissions
A. pseudoplatanus activity of membrane-combined enzyme fraction is considerably higher than the free one; in
leaves of non-tolerant F. lanceolata it makes up about half of summary activity. Under phenol fumigation impact
and chronic injurious activity of coke-chemical plant emissions releasing of the part of membrane-combined
peroxydase and its change into free fraction takes place.


